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1. Wstep

1.1.Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Przedsiebiorstwa Ekologicznego
+EKO-SOLAR" Maria Gfadysiak, zsiedziba w Poznaniu przy Os. Zygmunta
Starego 12A/2, 60-688.

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkow gruntowo-wodnych
oraz okreslenie parametréw geotechnicznych podioza w miejscu projektowanej sieci
wodociggowej wraz z przytagczami.

Projektowana sie¢ wodociggowa dzieli sie na dwa odcinki giéwne:

— pomigdzy miejscowosciami Strzekecino — Niedalino: ok. 4180 m diugosci;
— pomigedzy miejscowosciami Strzekecino — Golica — Bardzlino: ok. 5125 m
dtugosci.

Wyniki przeprowadzonych badarn geotechnicznych pozwola projektantom
na okreslenie optymainego poziomu ulozenia wodociagu oraz na zastosowanie
odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie
Z obowigzujgcymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zalozenia projektowe zostaly przedstawione

przez Zleceniodawce.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opini¢ opracowano w oparciu o nastepujgce mapy, literature fachowg
oraz akty prawne:

» Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Pomianowo:

= J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.;

* Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. Nr 248
poz. 463);

* Ustawa ,Prawo geologiczne i goérnicze” z dnia 09.06.2011 r. art. 3, ust. 7
(Dz.U. Nr 163 poz. 981 z 2011 r.);




= Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt 4
(Dz.U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r.);

* PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

= PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.”;

= PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

= PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.”;

= PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.”;
Uwaga: Wiw normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym
uzyciu,

= PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogoine.;

* PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

* PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes&¢ 1: Oznaczenie i opis.;

* PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie

gruntow. Czes¢ 1: Zasady klasyfikowania.

1.3.Lokalizacja planowanej inwestycji

Obszar badan terenowych zlokalizowany jest ok. 9 km na potudnie od Koszalina
i obejmuje obszar czterech miejscowosci: Strzekecino, Niedalino, Golica i Bardzlino.
Czesciowo wodociag bedzie przebiegat przy drodze wojewddzkiej nr 167.

Zakres inwestycji obejmuje dziatki: 1, 1/6, 1/10, 1/15, 3, 5/5, 5/10, 8/3, 8/5, 9/6,
9/10, 9/12, 9/13, 9/14, 9/15, 9/16, 9/17, 9/18, 9/21, 9/29, 9/33, 9/40, 9/41, 9/42, 9/43,
9/47, 10114, 12/1, 13, 14, 15, 36/1, 36/2, 37/1, 38, 56, 58/1, 70/3, 70/4, 71, 74, 134/1,
134/2, 135, 167/4, 167/5, (Obreb Strzekecino), 1/4, 1/15, 1/23, 1/34, 8, 9/3, 9/4, 16/12,
16/13, 16/14, 19/49, 22,7, 23/2, 23/5, 23/6, 23/8, 25/1, 27, 29/2, 30, 31, 32, 36/1, 36/2,
3712, 38/4, 38/6, 39/1, 40/1, 44, 39/2, 166/6, 299, 429/1 (Obreb Niedalino).

Teren badan obejmuje pobocza drogowe, grunty rolne i leéne.




W obrebie badanego terenu wystepujg cieki (rowy melioracyjne, rzeki)
oraz zbiorniki wodne (jeziora, stawy, oczka). W miejscowosci Niedalino, okoto 0,5 km
na potudniowy-wschéd od projektowanego wodociagu przeptywa rzeka Radew, a ok.
10m w centrum miejscowosci znajduje sie Jezioro Niedalinskie. W miejscowosci
Strzekecino, ok. 240 m na pétnocny-wschoéd od planowanego wodociagu wystepuje
staw. Okoto 170 m na zachéd od projektowanego wodociagu w miejscowosci Bardzlino
znajduje sie zbiomnik wodny (staw) w otoczeniu terenéw bagnistych i podmoktych.

1.4.Zakres przeprowadzonych badan

Na analizowanym terenie w dniach 7-8 kwietnia 2017 r. wykonano:

* tyczenie poszczegélnych punktoéw badawczych;

e 41 otworéw geotechnicznych do glebokosci 2 - 3 m;
tacznie odwiercono 105,5 mb;
Badania przeprowadzono systemem mechanicznym, obrotowym na sucho
w Srednicy 110 mm, wiertnicg na samojezdnym urzadzeniu ggsienicowym.
Odwierty wykonano w miejscu projektowanego wodociggu. W trakcie wierceri
prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntow pobieranych z kazdego
marszu Swidra (rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnosé,
stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej (poziom
nawiercony i ustabilizowany), jesli zwierciadto wystapifo;

° badanie stopnia zageszczenia gruntu sondg dynamiczng DPL;

® pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametrow
geotechnicznych;

* niwelacje techniczng punktéw badawczych;

®* po zakoriczeniu prac terenowych wykonane otwory Zzlikwidowano poprzez
zasypanie urobkiem.
Szczegotowa lokalizacje otworow geotechnicznych zaznaczono na mapie

dokumentacyjnej (zat. 2.1 - 2.7).




2. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu Pobrzeza Koszalifiskiego na jednostki fizyczno-geograficzne
(J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski® 2000 r.), analizowany teren potozony
jest na obszarze mezoregionu Réwnina Biatogardzka. Mezoregion ten od potnocy
graniczy z Wybrzezem Stowinskim oraz Réwning Stupska, od zachodu przylega
do Réwniny Gryfickiej, od wschodu sgsiaduje z Wysoczyzng Polanowska a od potudnia
z Wysoczyzna tobeska.

Pod wzgledem morfologicznym obszar potozony jest w obrebie lekko falistej
moreny dennej, urozmaicajg jg izolowane wzniesienia (kemy). Na badanym obszarze
gldwny wpltyw na rzezbe terenu miata erozja lodowcowych woéd roztopowych
i akumulacja zwigzanych z nimi osadéw. Na zachéd od Bardzlina w bezodptywowych
zagtebieniach réwniny wystepuija rozlegte torfowiska.

Teren badan jest pofatdowany, rzedna terenu ksztattuje sie na wysokosci
od ok. 30,0 m n.p.m. w miejscowosci Bardzlino do 75,0 m n.p.m. w miejscowosci

Strzekecino.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

3.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podioza rozpoznano na podstawie Szczegdlowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Pomianowo), geotechnicznych materiatéw
archiwalnych oraz badan wiasnych wykonanych w kwietniu 2017 r. (wiercenia
do gtebokosci maksymalnie 3,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utworéw

czwartorzedowych: plejstoceriskich i holoceriskich.




Holocen. Utwory holoceriskie wyksztatcone sa jako warstwa nasypow (NN, NB), gleby
(Gb) oraz piaskéw prochniczych (PH).

Nasypy niekontrolowane wystepuja od géry na powierzchni badanego terenu w obrebie
miejscowosci, zabudowan i poboczy drogowych. W ich sktad wchodzi w zaleznosci
od lokalizacji: kruszywo, kamienie, humus, pospotka, cegly, zuzel, piasek $redni, piasek
drobny, gruz betonowy, drewno, glina piaszczysta i pylasta, piasek gliniasty. Migzszosé
tej warstwy wynosi od 0,20 do 1,20 m.

W otworze nr 17 nawiercono nasypy budowlane (NB) sktadajace sie z piasku drobnego
z domieszkg piasku préchniczego.

Glebe nawiercono w otworach wystepujgcych na terenach o przeznaczeniu rolniczym
i leSnym. Migzszo$¢ tej warstwy wynosi od 0,30 do 1,10 m.

Holocenskie grunty organiczne reprezentowane 83 przez zastoiskowe oraz bagienno-
jeziorne piaski prochnicze. Warstwa ta wystepuje w lokalnie wystepujacych
zagtebieniach bezodptywowych. W rozpoznanych otworach migzszos$¢ waha sie od 0,2
do 0,7 m.

Plejstocen. Osady plejstoceriskie reprezentowane $3 przez spoiste utwory lodowcowe,
zastoiskowo-lodowcowe oraz niespoiste utwory wodnolodowcowe powstate w okresie
zlodowacenia poétnocnopolskiego. Nawiercone grunty spoiste to morenowe gliny
zwatowe oraz piaski gliniaste i gliny pokryw ablacyjnych kemow:

— piaski gliniaste (Pg, Pg//Ps, Pg//Gp),

- gliny piaszczyste (Gp, Gp//Pg, Gp//Gn),

~ gliny pylaste (Gn, Gn//Pxr).
Utwory niespoiste rozpoznano jako piaski i pospotki kemoéw oraz piaski
wodnolodowcowe dolin wéd roztopowych:

— piaski pylaste (Pn/Tlp, Pn//Pd),
piaski drobnoziarniste (Pd, Pd/Gp, Pd,sg, Pd,aq//Pg),
piaski srednioziarniste (Ps, Ps//Pd, Ps//Pg),

piaski gruboziarniste (Pr, Pr//Ps),

pospétki (Po, Po//Pr).

W obrebie miejscowosci Bardzlino nawiercono osady zastoiskowe i zastoiskowo-
lodowcowe reprezentowane przez pyty piaszczyste i gliny pylaste (TIp, Ip//Px, Gn).




W  obrebie utworéw spoistych i niespoistych  wystepujg lokalne domieszki
i przewarstwienia. Do gtebokosci wiercen tj. 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono spggu utworéw

plejstocenu.

3.2.Warunki hydrogeologiczne

W kwietniu 2017 r. podczas wykonywania prac terenowych, w 14 wywierconych
otworach stwierdzono obecnos¢ wody gruntowe;.

Warstwe wodono$ng o swobodnym zwierciadle nawiercono w otworach
nr5, 10D, 10E, 11, 16 - 19, 21, 30’, 31 na giebokosci 0,6 — 2,5 m p.p.t.

W otworze nr 20 stwierdzono wystepowanie sgczen Srddglinnych na gtebokosci
ok. 2,3 m p.p.t. (rzedna 37,70 m n.p.m.), z ktorych ustabilizowalo sie napiete zwierciadto
wod gruntowych na giebokoséci 0,80 m p.p.t. (rzedna 39,20 m n.p.m.).

W otworach nr 24 i 30 stwierdzono wystepowanie sgczen $rodglinnych
na giebokosci odpowiednio 2,50 m p.p.t. i 0,60 m p.p.t. zktorych ustabilizowato sie
swobodne zwierciadto wod gruntowych.

Szczegbdlowe dane dotyczace zwierciadta wod podziemnych zostaly ujete
w tabelinr 1.

Badania wykonano podczas podwyzszonych stanéw wod podziemnych.
Zwierciadio poziomu wodono$nego moze ulega¢ wahaniom w cykiu rocznym

i wieloletnim.




66,72

brak

- brak - - - -
1B 74,20 brak - brak - - - -
iCc 71,54 brak - brak - - - -
1 57,02 brak - brak - - . -
2 56,51 brak - brak - - s %
3 55,81 brak - brak - - . &
4 53,09 brak - brak - - - -
5 50,12 2,50 47,62 2,50 47,62 - - zw. swobodne
6 51,54 brak - brak - - - -
7 48,80 brak - brak - - . w
8 48,13 brak - brak - - - -
9 48,62 brak - brak - - . -
10 48,32 brak - brak - - “ =
10A 50,44 brak - brak - - - =
10B 50,83 brak - brak - - . &
10C 49,82 brak - brak - - - -
10D 4717 1,30 45,87 1,30 45,87 - - zw. swobodne
10E 47,88 2,00 45,88 2,00 45,88 - - zw. swobodne
11 42,07 2,30 39,77 2,30 39,77 - - zw. swobodne
12 47,64 brak - brak - ” i -
13 50,14 brak - brak - - - -
14 53,04 brak - brak - - - s
15 46,57 brak - brak - - - %
16 43,91 2,60 41,31 2,60 41,31 - - zw. swobodne
17 42,64 1,60 41,04 1,60 41,04 - - zw. swobodne
18 42,11 1,60 40,51 1,60 40,51 - B zw. swobadne
19 41,24 1,50 39,74 1,50 39,74 - - zw. swobodne
20 | 4000 brak - 0,80 39,20 2,30 37,70 L APAT,
saczenia
21 40,14 2,00 38,14 2,00 38,14 - - zw. swobodne
22 43,06 brak - brak - - - -
23 45,20 brak - brak - - - %




zw. dne.

24 49,05 brak - 2,50 46,55 2,50 46,55

saczenia
25 46,54 brak - brak - - - -
26 44,53 brak . brak 8 2 . .
27 47,71 brak - brak B -
28 49,19 brak - brak - - - -
29 43,41 brak - brak - - 8 -
30 39,41 brak . 0,60 38,81 0,60 38,81 2. Sahodna,
sjczenia
30 36,55 0,60 35,95 0,60 35,95 - - 2w. swobodne
31 30,57 0,80 29,77 0,80 29,77 - - zw. swobodne
32 48,12 brak - brak - - - -

Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntow
budujacych podioze analizowanego terenu oraz warto$é wspotczynnika filtracii
tych gruntow.

Tab. 2 Ogdlna przepuszczalno$é gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

BARDZO DOBRA: > 107
piaski gruboziarniste, pospotki

DOBRA 104~ 10°
piaski Srednioziarniste

SREDNIA: 10% — 107
piaski drobnoziarniste, piaski préchniczne

SLABA: 10-6 - 10.5
piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste
POLPRZEPUSZCZALNE: 10® - 10°
gliny piaszczyste, gliny pylaste

Przestrzenng budowe podioza na dokumentowanym terenie przedstawiono
W sposob szczegétowy na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 6.1 - 6.12)
oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.5).
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Przekroje syntetyczne uwzgledniajg nastepujace otwory:
Przekréj | - | (zat. 5.1): otwory 1C — 1B — 1A — A

— Przekrgj Il - 11 (zat. 5.2): otwory 1 -2-3-4-5-6-7-8-9-10-
10A - 10B - 10C - 10D - 10E:;

= Przekroj Il - Il (zat. 5.3): otwory 11 = 12 = 13 — 14 — 15 — 16 -25-26 -
27 - 28;

~ Przekr6j IV - IV (zat. 5.4); otwory 21 -20-19-18 - 17 - 22 - 23:
— Przekréj V - V (zat. 5.5): otwory 28 — 29 - 30 - 30’ — 31.

4. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercer
badawczych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy wykonanych badan stwierdzono, ze badany teren
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowang sie¢ wodociggowg w prostych warunkach gruntowych proponuje sie
zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzie na temat zakwalifikowania inwestycji _do__kategorii
geotechnicznej podejmie projektant konstrukgi.

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podioza gruntowego,
wydzielono pakiety gruntéw. W obregbie pakietow wydzielono warstwy o zblizonych

wartosciach parametrow geotechnicznych:

PAKIET | — warstwa nasypow, oraz osadow holoceriskich o migzszosci 0,20 — 1,20 m:

WARSTWA IA - NN (nasyp niekontrolowany), nasyp uznano za niekontrolowany
(grunt stabonosny);

WARSTWA IA1 — NB (nasyp budowlany), stan sredniozageszczony, I, = 0,95:
nasyp nosny, migzszos¢ 2,0 m w catym profilu otworu;

WARSTWA IB - Gb, warstwa gleby posiada zmienne parametry fizyko-
mechaniczne (grunt stabonosny);
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WARSTWA IC - PH, warstwa piasku préchniczego posiada zmienne parametry
fizyko-mechaniczne (grunt stabonosny);

PAKIET Il - obejmuje plejstoceriskie grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski
pylaste, drobno-, $rednio- i gruboziarniste, a takze pospaofki:

WARSTWA IIA — Pr//TIp, Pn//Pd, Pd, Pd//Gp, Pdzag, Pd.agi/Pg,
stan od $redniozageszczonego do Zzageszczonego,
la= 0,46 - 0,70;

WARSTWA IIB - Ps, Ps//Pd, Ps//Pg, Pr, Pr//Ps,
stan od sredniozageszczonego do zageszczonego,
14=0,48 - 0,74;

WARSTWA IIC - Po, Po//Pr, od sredniozageszczonego do Zzageszczonego,
14=0,64 - 0,73;

PAKIET Il - obejmuje zastoiskowe grunty spoiste, wyksztatcone jako gliny pylaste (Gn)
oraz pyly piaszczyste (Ilp). Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU || wg normy
PN-B-03020:1981 zalicza sie do grupy genetycznej o symbolu konsolidacji ,C” — inne

grunty spoiste nieskonsolidowane:

WARSTWA Il - Ip, I1p//Px, Gn, stan twardoplastyczny, I = 0,05 - 0,15;

PAKIET IV — obejmuje plejstoceriskie grunty spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste,
piaszczyste i piaski gliniaste. Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU IV
wg normy PN-B-03020:1981 zalicza sie do grupy genetycznej o symbolu konsolidacii
»B" — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe

nieskonsolidowane:

WARSTWA IV - Pg, Pg//Ps, Pgl//Gp, Gp, Gp//Pg, Gp//Gn, Gr, Gn//Px,
stan od twardoplastycznego do plastycznego, I = 0,05 - 0,35:

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli uogéinionych parametréw geotechnicznych (zat. 4).
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5. Wnioski

1.

W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych  przeprowadzone zgodnie z  zakresem  ustalonym

ze Zleceniodawcy (iloé i glebokosé otworow).

2. Teren badan charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi.
3. Planowany obiekt w prostych  warunkach gruntowych proponuje  sie

11.

zaklasyfikowaé do pierwszej kategorii __geotechnicznej  zgodnie
z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

. Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii

geotechnicznej podejmie projektant konstrukgii.

. Podczas badan geologicznych stwierdzono warstwe nasypow

niekontrolowanych, gleby oraz piaskow prochniczych. Grunty Pakietu IA, IBilC

nalezy traktowac jako stabonosne, ktore nie nadajg sie jako grunty budowlane.

. Grunty PAKIETU il i IV (gliny pylaste i piaszczyste, piaski gliniaste, pyly

piaszczyste) sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci (tatwo uplastyczniajg sie
pod wplywem wody). W czasie wykonywania prac ziemnych zaleca sie
Zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wod opadowych
oraz niedopuszczenie do stagnaciji wody, atakze zabezpieczenie gruntow
przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe).

Gtgbokosci przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi H, = 0,8 m
p:p.L.

W kwietniu 2017 r. podczas wykonywania prac terenowych w 14 otworach
stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Woda wystepowata w postaci
swobodnego i napietego zwierciadta oraz sgczen. Badania wykonano podczas
podwyzszonych stanéw wod podziemnych.

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

. Rozpoznanie budowy podioza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie

rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie poszczegdinych
punktow badawczych.

Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan

oraz doktadno$ci urzadzer pomiarowych.
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12. W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robot ziemnych niezgodnosci
z wynikami badar geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy

skontaktowac sie z jej autorem.

Zataczniki graficzne:

1. Mapa lokalizacyjna 1:50 000

2.1 - 2.7 Mapa dokumentacyjna 1:1000

3. Objasnienia symboli i znakéw

4. Zestawienie uogoinionych parametrow geotechnicznych
F IR Wojelech ksizskiewica

5.1 - 5.5 Syntetyczne przekroje geotechniczne pHWhienla geologiczne ar

®\/32/2015 /
6.1 - 6.12 Profile geotechniczne wavams

7.1 - 7.16 Wyniki badania stopnia Zzageszczenia sondg DPL
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