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1.

Wytyczne do wykonania monitoringu

Na stanowisku monitoringu zlokalizowanym u kierownika Referatu ds. Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej zamontowany jest komputer z monitorem, na ktérym przedstawione sg stany
pracy urzgdzen zainstalowanych na obiektach gospodarki sciekowej wraz z aktualnymi wskaza-
niami przyrzagdéw pomiarowych.

Monitoring rozwigzany jest w oparciu o transmisje komoérkowg GSM/GPRS.

System monitorowania obiektdw objetych tym opracowaniem tj.: Sieranie - przepompownia
PS1, Kurozwecz - przepompownie PK1, PK2, Zegrze Pomorskie - przepompownie PZ1, PZ2, Ze-
grze Pomorskie - oczyszczalnia Sciekdw powinien zostaé zrealizowany poprzez rozbudowe ist-
niejacej stacji bazowej.

Przy rozbudowie systemu nalezy wzig¢ réwniez pod uwage rozbudowe posiadanej licencji Inte-

lution iFIX o niezbedng ilos¢ wejsé - wyjsé.

1.1 Wytyczne do wykonania systemu sterowania i wizualizacji

System sterowania i monitorowania przepompowni sciekdw musi realizowa¢ nastepujace

funkcje:

ciggta analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z wyko-
rzystaniem technologii GPRS/EDGEa/3G. Maksymalne opdzZnienie w transferze danych po-
miedzy obiektem, a stacjg dyspozytorskg nie moze przekroczy¢ 10 sekund. Dane wchodzace
do systemu muszg by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara czasu rzeczywi-
stego w sterowniku.

wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatéw dwustanowych,
analogowych oraz dodatkowych urzadzen podtgczonych do portu RS232/485

generowanie krzywych zmian poziomu Sciekdw w komorze, co zadang zmiane poziomu i op-
cjonalnie wartosci pragdu pomp. Prébkowanie krzywej poziomu, a zatem i generowanie do
systemu informacji o przyroscie sciekéw musi by¢ dopasowane do dynamiki procesu. Proces
probkowania musi zapewnic¢ doktadne odwzorowanie zmian poziomu.

Wyswietlanie informacji o braku srodka dezodoryzujacego.

Pod krzywa zmian poziomow nalezy przedstawic cykle pracy pomp. Wymagana jest mozliwos¢ po-

wiekszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na wykresie znacznikéw zdarzen zacho-

dzacych na obiekcie, jak i petnego statusu obiektu dla kazdego analizowanego zdarzenia.

analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zatagczen w cyklu godzinowym, dobowym i miesiecznym
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analiza wszystkich zdarzen zachodzgcych na monitorowanym obiekcie z dostepem do da-
nych archiwalnych bez ograniczen czasowych.

zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zatgczanie lub blokowanie pracy pomp,
generowanie zdarzenia na zadanie, mozliwos¢ zdalnego ,,odstawienia” pompy w przypadku
wystgpienia awarii

raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do karty SIM
oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS

z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywac na dysku twardym dedykowa-
nym celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie dyspozytorni. Nie dopuszcza
sie przechowywania danych na serwerach zewnetrznych, tzw. hostingowych.

z uwagi na niezawodno$¢ pracy systemu i zapewnienie ciggtosci transferu danych nie do-
puszcza sie wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzystaé dedykowany, stabilny
APN, karty SIM do realizacji transmisji danych dostarcza zamawiajacy

Monitoring przepompowni sciekdw wykona¢ wg opracowania jak pokazano w czesci opiso-
wej, natomiast monitoring oczyszczalni $ciekdw wykonac¢ wg mozliwosci rozdzielnicy oczysz-
czalni sciekow wyswietlajgc tylko stany alarmowe powodujgce unieruchomienie jej pracy.
Na zyczenie zamawiajgcego skonfigurowac wysytanie wiadomosci SMS na numery alarmo-

we.

1.2 Wytyczne doboru modutu telemetrycznego

System monitoringu powinien powsta¢ w oparciu o dedykowane moduty telemetryczne, ktére musza

by¢ wyposazone w modem GSM z funkcjg transmisji danych w trybie GPRS/EDGE/3G oraz sterownik

PLC umozliwiajgcy realizacje funkcji sterowania pracg przepompowni Sciekéw.

Minimalne zasoby fizyczne modutu:

modem GSM pracujacy w trybie GPRS, EDGE i UMTS(3G)

16 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatow wejsciowych)

8 wyjs$¢ dwustanowych (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustyczng)

2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajgce podtaczenie sy-
gnatu z sondy hydrostatycznej i innego urzgdzenia pomiarowego (pomiar pradu, ci$nienia,
itp.)

port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajgcy lokalny odczyt stanu
rejestréw sterownika, zmiane programu, itd.

dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujgcy w standardzie

fizycznym EIA RS-232/485/422 w oparciu o protokét Modus RTU umozliwiajgcy podtgczenie
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zewnetrznego urzadzenia pomiarowego, np. przeptywomierz elektromagnetyczny lub licz-
nik energii elektrycznej, elektronicznymi zabezpieczeniami pomp itp.

wbudowany zegar czasu rzeczywistego

wbudowany wewnetrzny logger (rejestrator) umozliwiajgcy buforowanie ramek zdarzenio-
wych przez minimum 6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS

mozliwos$¢é zdalnej konfiguracji modutu telemetrycznego jak rowniez zmiany programu steru-
jacego realizujgcego algorytm logiczny pomiedzy wejsciami i wyjsciami

mozliwos¢ zdalnej aktualizacji programu wewnetrznego tzw. firmware modutu

Oprogramowanie modutu musi gwarantowac szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu za-

logowania do dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem oséb niepowota-

nych. Modut telemetryczny musi posiadaé¢ na ptycie czotowej obudowy wskazniki zalogowania do

sieci GSM , pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii komdrkowej.

Dodatkowo modut telemetryczny musi umozliwia¢ wspotprace z panelem operatorskim zaréwno

tekstowym, jak i graficznym wykorzystujgc do tego celu port RS232 lub RS-485.

Ponizej w skrécie podano funkcje realizowane przez oprogramowanie sterujgce pracg przepompowni

sciekdw zapisane w pamieci FLASH modutu sterujgcego pracg przepompowni sciekdw:

naprzemienna praca pomp

pomiar poziomu Sciekdw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej lub ul-
tradzwiekowej

zatgczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu z sondy hydrostatycznej oraz 2 pty-
wakow (SUCH oraz ALARM) w przypadku awarii sondy

pomiar natezenia pradu pobieranego przez pompy przy zastosowaniu przektadnika pragdowe-
go

petna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatéw binarnych na wejsciach sterownika, jak i
analogowych

mozliwo$é buforowania w rejestrach sterownika ramek zdarzeniowych przez okres minimum
6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS

czestotliwos¢ generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub pradu zalezna od dyna-
miki zmian wielkosci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych
wielkosci przy zmiennej dynamice procesu

prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania podsta-
wowego

automatyczne zatgczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje) w przy-

padku poziomu naptywu sciekdw duzo wiekszego niz wydajnosc¢ jednej pompy.
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Dwa warunki zatgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia
sie poziomu Sciekdw ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego o momentu
zatgczenia pierwszej pompy

automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy aktual-
nie zatgczonej

informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetgczeniem na prace w
oparciu o sygnat z czujnikdw ptywakowych

w przypadku awarii czujnikdw ptywakowych mozliwos¢ zdalnego (z poziomu stacji dyspozy-
torskiej) ich odtgczenia od wejsé sterownika (blokada czujnikéw ptywakowych)

mozliwo$é zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwdch pozioméw MIN
oraz MAX dla réznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika

cykliczne (np. co 9 cykli) zatgczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundo-
wego przesuniecia) w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocznym i usuniecia z jego scia-
nek osadéw

mozliwos$é spompowania Sciekdw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy
pomp

mozliwos¢é blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zaktad energe-
tyczny moc jest zbyt mata

programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty)

mozliwo$é wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia, tj. sygnat ciggty lub przerywany w stosunku 2/3.

mozliwos$¢é zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX,
ALARM

mozliwo$é programowego wyboru, ktdre stany awaryjne wymagajg potwierdzenia zwrotne-
go do sterownika przez operatora systemu wizualizacji

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wejs¢ bi-
narnych, jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu $ciekéw) w try-
bie cyklicznym czasowym

mozliwos$¢ wydzwaniania na wprowadzone do pamieci sterownika numery telefonéw ko-
morkowych w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniaty na obiekcie
stan alarmowy

wspobtpraca z przetwornikiem do pomiaru pragdu pomp, przeptywomierzem elektromagne-
tycznym oraz elektronicznym zabezpieczeniem pomp (np. PSN lub miniMUZ). Wykorzystanie
komunikacji cyfrowej w standardzie RS485 i protokotu ModBus RTU

wspodtpraca z miernikami do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompy
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do modutu musi by¢ dotgczony panel graficzny (mozliwos¢ generowania trendéw), za-

pewniajacy wyswietlanie biezgcych informacji statusowych dla catego obiektu w formie

przetgczanych ekranéw.

Ponizej zestawiono standardowe sygnaty dwustanowe oraz analogowe podtgczone do wejsé¢ modutu

telemetrycznego:

Nr zacisku na
module MT-101

Opis sygnatu (stan dla zapalonej diody statusu)

Sygnaty wejsciowe

sterownika — dwustanowe (dioda zapalona dla 24V DC na wejsciu)

11 (wej.imp.) Praca pompy P1 w trybie AUTO
12 (wej.imp.) Praca pompy P2 w trybie AUTO
13 (wej.imp.) Zadziatat termik pompy P1 (licznik ilosci awarii)
14 (wej.imp.) Zadziatat termik pompy P2 (licznik ilo$ci awarii)
15 (wej.imp.) Zadziatat wytacznik silnikowy pompy P1 (licznik ilosci awarii)
16 (wej.imp.) Zadziatat wytacznik silnikowy pompy P2 (licznik ilosci awarii)
17 (wej.imp.) Ptywak suchobiegu
18 (wej.imp.) Ptywak alarmowy
Q6 (wej.imp.) Potwierdzenie — zatgczona pompa P2 (licznik ilosci zatgczen i czasu pracy)
Q7(wej.imp.) Potwierdzenie — zatgczona pompa P1 (licznik ilosci zatgczen i czasu pracy)
Sygnaty wejsciowe sterownika — analogowe (prad 4-20mA)
:ii Sygnat 4-20mA z hydrostatycznej sondy poziomu
:;i Sygnat 4-20mA z przetwornika pragdu pomp lub zapasowej sondy poziomu

Sygnaty wyjsciowe sterownika — dwustanowe (dioda zapalona dla 24V DC na wyjsciu)
Q1 (wyj.) Zataczona pompa P1
Q2 (wyj.) Zataczona pompa P2
Q3 (wyj.) Zataczona akustyczno-optyczna sygnalizacja stanu alarmowego

Zasilanie modutu oraz wejscie UPS

UPS

Czujnik CKF (brak fazy lub niewtasciwa2 (licznik ilosci zanikéw)

+

+24V DC z zasilacza za diodg

Masa zasilania (obwdd 24V DC)
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2. Opis dziatania programu monitoringu

2.1 Struktura systemu monitoringu i jego giéwne sktadniki:

rozproszone w terenie obiekty typu przepompownie $ciekéw, podlegajace petnemu monito-
ringowi w trybie on-line. Nadzorowi podlega proces realizowany na tych obiektach. Szafki
sterownicze na przepompowniach Sciekdw sg wyposazone w zaprogramowane moduty tele-
metryczne MT-101. W kazdym z modutéw telemetryczny zainstalowana jest karta SIM posia-
dajaca statyczny numer IP, aktywowana w APN.

e stacje dyspozytorska wyposazong w komputer stacjonarny z monitorem panora-
micznym LCD oraz zasilaczem UPS, do ktorego podtgczona jest bramka GPRS, z zainstalowang
kartg SIM, przekazujgca dane z monitorowanych obiektéw do dedykowanego systemu SCA-
DA pracujacego pod kontrolg systemu operacyjnego WINDOWS.

Na komputerze zainstalowany jest wspomniany powyzej inteligentny system SCADA do mo-
nitorowania i zdalnego sterowania pracg obiektéw rozproszonych w trybie on-line z wykorzy-
staniem technologii GPRS do transmisji danych.

Po uruchomieniu systemu monitorowania pojawia sie ekran zawierajgcy mape z naniesionymi na niej

obiektami, kolorem zielonym oznaczone sg obiekty pracujgce normalnie, na czerwono w stanie awa-

ryjnym, po kliknieciu na wybrany obiekt uruchamia sie ekran gtdwny pracy wybranej przepompowni.

Ekran zawiera informacje dotyczace aktualnego stanu przepompowni, umozliwia takze stero-

wanie pracg pomp.

Konikowo P1 Zalogowany operator: BRAK m
77 =
L) EkoMor/tor o s o o [Eed o [ anaza |
Q wamari e s o [l o [Fewa o [
Ostatni pomiar: 2005-01-29 12:10:41 G¥iom panten; sucnanings 3
8 © Poziom ponizej MIN m m Rony m
Przeplyw przez P1 725 m3 O Pozi 3ei MAX "
Przeplyw przez P2 772 m3 ° PM!OI" powy%e! ALARM m o
. < oziom powyiej
Suma przeplywow: 1497 m3 do si
© Syrena aktywna m ° °
© Tiyb reczny (sterownica) Przecigzenie P1 @ Przecigzenie P2 @
© Tiyb reczny (zdalny) Zawilgocenie P1 @ Zawilgocenie P2 ©@
16.50 Pompa 1: Stop Pompa 2: Stop
m.an.p.m Blokada: wylgczona  Blokada: wylgczona
Czas pracy P1:  20h  Czas pracy P2:  28h
0
0 =H | 126G0DZ = S, I,
0
—
l 0zio 0
0zio 0
0 00

Rys. 1. Ekran gtéwny przepompowni.
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Ekran ten umozliwia nam sprawdzenie poszczegdlnych parametréow pracy przepompowni. W
tym miejscu istnieje takze mozliwos¢ sterowania pracg pomp.

Dostepne informacje ogdlne:

© Szafka zasilana

© Wiamanie do obiektu

© Poziom poniiej suchobiegu
© Poziom ponizej MIN

© Poziom powyiej MAX

© Poziom powyiej ALARM

© Syrena aktywna

(&) Tryb reczny (sterownica)

© Tiyb reczny (zdalny)

Rys. 2. Informacje ogdlne stanu przepompowni.
Ostatni pomiar — data i czas ostatniej aktualizacji danych przez program;

Szafka zasilana — kontrolka sygnalizujgca stan zasilania przepompowni. Gdy zasilanie prze-
pompowni jest prawidtowe kontrolka przybiera kolor zielony. Gdy zasilanie przepompowni jest nie-
wtasciwe, lub wystgpit brak zasilania, kontrolka swieci na czerwono;

Witamanie do obiektu — sygnalizacja otwarcia drzwi sterownicy lub klapy zbiornika przepom-
powni. Gdy klapa i zbiornik sg zamkniete — kolor niebieski, gdy otwarte — kolor czerwony;

Poziom ponizej suchobiegu — sygnalizacja osiggniecia poziomu suchobiegu. Kontrolka ta zmie-
nia kolor w zaleznosci od stanu ptywaka umieszczonego na poziomie suchobiegu. Gdy brak suchobie-
gu — kolor niebieski, gdy suchobieg osiggniety — kolor czerwony;

Poziom ponizej MIN — sygnalizacja poziomu $ciekdw ponizej poziomu wytgczenia pomp. Jezeli
poziom Sciekdw jest powyzej poziomu wytgczenia pomp — kontrolka ma kolor niebieski, jezeli scieki
sg ponizej poziomu wytgczenia pomp — kontrolka ma kolor czerwony;

Poziom powyzej MAX — sygnalizacja poziomu sciekdw powyzej poziomu zatgczenia pomp. Gdy
Scieki sg ponizej poziomu zatgczenia — kolor niebieski, gdy powyzej — kolor czerwony;

Poziom powyzej ALARM — sygnalizacja przekroczenia poziomu alarmowego. Kontrolka ta rea-
guje na zmiany stanu ptywaka umieszczonego na poziomie alarmowym. Gdy Scieki sg ponizej pozio-
mu alarmowego, kontrolka ma kolor niebieski, gdy powyzej — kolor czerwony;

Syrena aktywna — sygnalizacja pracy syreny alarmowej. Gdy syrena wytgczona — kontrolka nie-
bieska, gdy syrena aktywna — kontrolka ma kolor czerwony.

Tryb reczny — sygnalizacja pracy przepompowni w trybie recznym (przetgczenie sie na stero-
wanie reczne bezposrednio na obiekcie). Gdy przepompownia pracuje w trybie automatycznym kon-
trolka ma kolor niebieski, gdy w trybie recznym - kolor czerwony.

Na srodku ekranu informacji ogélnych o przepompowni znajdujg sie panele kontrolno-
sterujgce poszczegdlnych pomp. Oba panele posiadajg identyczne funkcje.
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o

Przecigienie P1 Q@
Zawilgocenie P1 Q@
Pompa 1: Stop
Blokada: wylaczona
Czas pracy P1:  20h

il

Rys. 23. Panel kontrolno — sterujgcy pompy 1.
Funkcje umieszczone w panelu:

Start P1 — uruchomienie pompy 1. Klikniecie na ten przycisk spowoduje uruchomienie sie
pompy 1. Pompa ta bedzie pracowata do momentu osiggniecia przez scieki poziomu ,,MIN — Wyt.
pomp”. Uruchomienie pompy za pomocg tego przycisku sygnalizowane jest Swieceniem sie czerwo-
nej kontrolki obok przycisku;

Stop P1 — zatrzymanie pompy 1. Klikniecie na ten przycisk, w momencie, gdy pompa 1 pracuje,
spowoduje wyfgczenie pompy 1. Pompa wiaczy sie jednak ponownie przy nastepnym cyklu pracy.
Zatrzymanie pompy przyciskiem ,Stop P1” sygnalizowane jest zapaleniem sie czerwonej kontrolki
obok tego przycisku;

Blokada P1 — Zablokowanie pracy pompy 1. Po kliknieciu na ten przycisk pompa 1 zostaje wy-
taczona z uzytku, a jej obowigzki przejmuje pompa 2. Zablokowanie pracy pompy sygnalizowane jest
zapaleniem sie czerwonej kontrolki obok przycisku blokady. Ponowne klikniecie na przycisk spowodu-
je odblokowanie pracy pompy — kontrolka przybierze kolor zielony;

Przeciazenie P1 — sygnalizacja przecigzenia pompy 1. W momencie wystapienia przecigzenia
lampka przybiera kolor czerwony;

Zawilgocenie P1 — sygnalizacja zawilgocenia pompy 1. W momencie wystgpienia zawilgocenia
lampka przybiera kolor czerwony;

Pompa 1 Stop/Praca — sygnalizacja pracy pompy;
Czas pracy P1 — orientacyjne wskazanie czasu pracy pompy P1, z doktadnoscig do 1 godziny.

Sterowanie pompg 2 jest analogiczne jak pompy 1.
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Z ekranu gtéwnego przepompowni mozemy takze wypompowac Scieki z przepompowni do po-
ziomu suchobiegu. Stuzg do tego trzy przyciski:

P1 do such - wypompowanie $ciekéw do poziomu suchobiegu przez pompe 1;
P2 do such - wypompowanie $ciekéw do poziomu suchobiegu przez pompe 2;
P1 P2 do such - wypompowanie sciekdw do poziomu suchobiegu przez pompeli 2.

Po prawej stronie ekranu informacji ogélnych o przepompowni znajduje sie panel stuzacy do
wytgczania, blokowania i odblokowywania syreny alarmowe;.

Rys. 3. Panel- sterujacy syreng

Za jego pomocg mozna w razie zatgczenia syreny alarmowej wytgczy¢ jg — dziatanie w jednym
cyklu alarmowym — do momentu ustania alarmu i ponownego zatgczenia (moze by¢ stosowany np.
wtedy, gdy wiadomo, ze kto$ bedzie otwierat sterownice), natomiast przycisk ,,Zablokuj syg.” Stuzy do

catkowitego zablokowania syreny alarmowej (przypadek, gdy sterownica pracuje w trybie awaryj-
nym).

W dolnej czesci ekranu gtéwnego dostepny jest rysunek pogladowy przepompowni, wykresy
pracy, oraz legenda do wykresu, z mozliwoscig wprowadzania nastaw wybranych poziomow.

ﬂ

Poziom
sciekow
112cm

Rys. 4. Rysunek poglgdowy przepompowni.
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Rysunek pogladowy przedstawia przekréj przepompowni. Po jego lewej stronie umieszczony
jest wskaznik poziomu sciekéw., po prawej natomiast wskazniki poziomu suchobiegu, wytgczenia
pomp, wigczenia pomp, wiaczenia drugiej pompy oraz poziomu alarmowego. Na rysunku przedsta-

wiona jest takze praca pomp. Pompa zatrzymana przedstawiona jest w kolorze szarym, pompa pracu-
jaca w kolorze zielonym.

Wykresy pracy pomp oraz poziomu sciekdw umieszczone na ekranie gtdwnym umozliwiajg
szybka analize pracy przepompowni.

Rozdzielczosé: Praca pompy 1

Praca pompy 2

Poziom ALARM 140 cm

Poziom sciekéw

Zal. drugiej pompy 100cm
MAX - Z:ail. Jpl‘)mp‘ ¥ 85cm

MIN - Wyt. pomp 55cm

L Suchobieg 40 cm

Rys. 5. Wykresy pracy pomp i poziomu Sciekdw, wraz z legenda.

Zakres obszaru czasu przedstawionego na wykresie mozemy zmienia¢, w zaleznosci od po-
trzeb. W tym celu nalezy wybrad z listy rozwijalnej interesujacy nas przedziat czasu. Na wykres,
oprécz poziomu sciekdw, natozone sg takze poziomy: suchobiegu, wytgczenia pomp, zatgczenia
pomp, zatgczenia drugiej pompy i poziom alarmowy. Poziomy te mozemy zmieniaé w zaleznosci od
potrzeb. W tym celu nalezy klikng¢ myszkg na wartos¢ liczbowa danego poziomu, ktdra jest umiesz-

czona w legendzie. Po kliknieciu pojawi sie okno, w ktérym wpisujemy nowg wartosc¢ i zatwierdzamy
przyciskiem , OK”.

Znaczenie poszczegdlnych pozioméw:

Suchobieg — Tutaj wprowadzony jest poziom, przy ktdrym zadziata ptywak sygnalizujacy po-
ziom suchobiegu;

MIN — Wyt. pomp — Poziom, przy ktérym nastgpi wytgczenie pomp;
MAX - Zat. pomp — Poziom, przy ktérym nastgpi zatgczenie jednej z pomp;

Zat. drugiej pompy — Poziom, przy ktdrym nastgpi zatgczenie drugiej pompy, w przypadku,
gdyby praca jednej pompy nie byta wystarczajaca;

Poziom ALARM — Poziom zadziatania ptywaka alarmowego.
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2.2 Analiza

Analiza umozliwia sprawdzenie wielu parametréw pracy przepompowni. Dzieki tej funkcji moz-
liwe jest takze przenoszenie danych historycznych z aplikacji wizualizacyjnej do Excela i tam dokony-
wanie pdzniejszych obrébek danych oraz wykonywanie wydrukéw wykreséw oraz podsumowan.

%/ EkoMonitor, - Konikowo P1

Stan aktualny [2005-01-26 16:57:43 Operator [KAZYSZTOF LIPINSKI Zdarzeria
Pomoc »>» v Odéwieza
W Komunikacja Poziom éciekdw 70
o I wramarie do szafki Prziom ALARM 120 [~ Przecigzenie I Przeciazenie
“iyiscie [~ Stan phywaka suchobisgu - i ’w Pompa 1 I Zawilgocenie Pompa 2 [~ Zawigocenie
I Stan phywaka alamowega RIS Z3F BWOSh pomp [~ Fraca [~ Praca
I™ Sprena Poziom zah.pompy 93 Blokada |Ddblokowana Blokada | Ddblokowana
I Trwhbreczny [sterawnica)
P 55
B ) ‘oziom wyt.pomp Czas pracy 20 Czas pracy 28
Paziam SUCHOBIEG 20 Fomendy stenyace |Brak polecer Komendy sterujace |Brak polecen

Filttowanie wg czasu Schowa)

Okres | Doktadrie |

Dkres Eksport do Excela
= dob r a0d Kolurnny
y é " & Dk wykres
 7dni ok
O Mdni " wszystka “Wybierz Dirukui podsumowanie
W Wszpstho
-

Tabela I Wikies 1 Podsumowanie I

NF_POM _[data_cas BP1 BP2 |cPP1 EiE koM |oF POz |PwP [FzoF  |FzFa

P 338750 2005028165342 Odblokowans  Odblokowana El] 28 W KRZYSZTOF LIPINSK 63 55 100
338759 2005-01-28 164324 Odblokowana  Odblokawana Ell 28 W KRZYSZTOF LIPINSK 62 55 100

|| 300758 0050128164519 Odbiokowana  Odbiokowana n 28 ¥ KRZYSZTOF LIPISKI &7 55 100

|| 300757 2050128164315 Odbiokowana  Odbiokowana n 28 ¥ KRZYSZTOF LIPIRSKI 66 55 100

|| 200756 20050120 16:41:59 0 0 [ [KRZrSZTOF LIFFSKI 0 0 0

| | 330755 20050128 16:41:54 0 0 [C KRZYSZTOF LIFHSKI 0 0 0

|| 330754 20050128 16:41:4 0 0 [~ [KRZYSZTOF LIFIHSKI 0 0

| | 38753 20050028 16.41:48 0 0 [~ |[KRZYSZTOF LIFHSK 0 0 0
338752 2005-01-2816:41:44  Odblokowana  Odblokawana 0 0 ¥ [KRZYSZTOF LIFHSK 66 55 0

|| ae8751 20050028 16:41:04 i 0 [~ [KRZrSZTOF LIFSKI i 0 0

|| 208750 2005.01-28 164059 0 0 [~ KRZrSZTOF LIFFSKI 0 0 0

|| 220748 2005.01-20 164054 0 0 [ [KRZrSZTOF LIFFSK 0 0 0

|| 330748 20050120 16404 0 0 [ |[KRZYSZTOF LIFIHSKI 0 0 0

|| 330747 20050128 164044 0 0 [" KRZYSZTOF LIFHSKI 0 0 0

| | ame7e5 20050028 164038 0 0 [ KRZYSZTOF LIFHSK 0 0 0

|| aa745 2005028 164034 0 0 " [KRZYSZTOF LIFHSK 0 0 o @

61| >

Rys. 6. Analiza danych.

Aby uruchomi¢ analize danych nalez klikngé na przycisk ,Analiza” na ekranie gtéwnym prze-
pompowni. Uruchomiony zostanie wtedy program, ktéry pobiera dane z bazy danych generowanej
przez program iFIX.

Aby powrécic¢ do ekranu przepompowni nalezy zamkngé program naciskajac przycisk , WYJ-
SCIE”, lub przetaczyé sie na program wizualizacyjny za pomoca paska zadan.

Dane zbierane przez system sg przedstawiane w ekranie gtdwnym, oraz w postaci tabelarycz-
nej, wykresu i w podsumowaniu.
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Na ekranie gtdwnym do czasu wybrania punktu na wykresie poziomu $Sciekéw zawarte sg in-
formacje biezace, po kliknieciu na punkt wykresu zostanie automatycznie ,odhaczone” pole ,0d-
swiezaj” i od tego momentu bedg przedstawiane dane historyczne w czasie, ktéry zostat wybrany na
wykresie. Aby powréci¢ do danych biezgcych nalezy klikng¢ na pole ,Odswiezaj”.

Stan aktualny |2005'U1 28 16:57:43 (Operator |KHZYSZTDF LIPIFSKI Zdarzenia
(o Damedy

¥ Komunikacia Paziom scigkdw 70

[ “wramanie do szafki Poziom ALARM 120 I Przeciazenie [ Przecizzenie

[~ Stan phywaka suchobiegu R o dwich ]W Pompal = 7.vigocenic Rempn2 [ Zawilgocenie

™ Stan prywaka alarmowego Oziam zaf. dwosh pomp I Praca [~ Praca

[~ Syrena Poziarm 23t pampy 85 Elokada |Odblokowana Elokada |Odblokowana

[ Tryh reczny [stemownica)

B T ey (il Poziom vyt pomp 55 Czas pracy 20 Czas pracy 28
Paziom SUCHOBIEG 20 Komendy sterujace |Brak polecer Komendy sterujace |Brak palecer

Rys. 7. Ekran gtéwny Analizy

Domyslnie, po uruchomieniu programu system domyslnie pobiera dane z ostatniej doby.
Aby zmienic¢ te ustawienia nalezy okresli¢ sposéb filtrowania danych za pomocg apletu , Filtrowanie
wg czasu”. Filtrowac dane mozna na dwa sposoby:

e za pomocg zaktadki ,Okres” — ustawienie domysine:
W Programie sg ustawione do wyboru nastepujace zakresy czasu:
- doba
-7 dni
-30 dni

- 90 dni

Aby wybrac np. okres 7 dni nalezy nacisngé¢ lewym przyciskiem myszy na pole ,,7 dni”, a na-
stepnie wcisngé ,,Wybierz”. System zacznie przelicza¢ dane i generowac wykresy co bedzie widoczne
na paskach postepu.

Filtrovuanie wg czazu Schowaj

Oktes | Dokkadnis |
Okres
&+ doba 80 dni
" Fdni ok

30 dni  wszystko ‘wiybierz

Rys. 8. Wybdr sposobu filtrowania — zaktadka , Okres”.
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e za pomocg zaktadki, Doktadnie”:

Filtrawsaniz wg czasu Schowaj

Okres  Dokbadnie ]

Wibierz okres filkowania
od 2005027 ~|  [1esmer =

Do |20050128 v|  |1657.47 = e

Rys. 9. Wybdr sposobu filtrowania — zaktadka , Okres”.

Istnieje mozliwos¢ doktadnego zadania czasu przeprowadzenia przez system analizy, nalezy

wybrac zaktadke ,Doktadnie” i za pomocg formatek daty i godziny wybrac interesujacy zakres czasu i
nacisngc przycisk ,Wybierz”.

Uwaga: Analiza danych z dtuzszych okreséw czaséw moze potrwac kilka minut, ze wzgledu
na ilos¢ analizowanych stanéw — dotyczy obydwu sposobéw wybierania zakreséw czaséw.

Dodatkowo, przed nacisnieciem przycisku ,Wybierz”, mozna wybrac¢ pola alarméw i stanéw

przepompowni indywidualnie, domysine ustawienie jest takie, ze system pokazuje wszystkie pola w
tabeli.

Folurmny

g

v ‘“wiszystko
-

Rys. 10. Wybor sposobu filtrowania kolumn.

Aby dokonac¢ zmian nalezy ,,odhaczy¢” pole , wszystko”, wtedy sg dwie mozliwosci dalszego po-
stepowania:

e pierwsza: w oknie ,kolumny” —wybra¢ alarmy lub stany przepompowni (wéwczas

bedg wyswietlane w Tabeli odpowiednio stany przepompowni lub alarmy lub jedno i
drugie)

Falurmny

v| Stan Erzeiumiuwni
[~ ‘wazystko
[~ 'whasne

Rys. 11. Wybdr Kolumn.
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e druga: klikng¢ na pole ,,Wtasne”, nastepnie na przycisk ,, Wtasne kolumny”

Wybierz kolumny @

v ABZ

v APA

v/ APOZ

v APOZHI

v APOZHIHI

v APOZLO

v/ APP1

v| APP2

v APS

v ASYG

v ATRS

ViAW

v AZP1

v| AZP2

v BP1

v BP2

v| CPP1

v/ CPP2

v/ KOM

v 0P

v P

v P2

v/ POZ
PRZEPLYW_P1
PRZEPLYW_P2

v PWP

v| PZDP

v FzpP

v/ STEROWANIEP1

v/ STEROWANIEP2

Zaznacz
[~ Stan przepompowni

[~ Alamy

[~ Wszystko

Rys. 12. Indywidua

Tabela.

Ine filtrowanie kolumn.

W tabeli przedstawione sg stany przepompowni zdarzeniowo, czyli w momencie, kiedy na

obiekcie wystgpita jakas zmiana, np. poziom S$ciekéw itp.

Woyjasnienie opisdow kolumn w tabeli — po nacisnieciu przycisku ,POMOC".

W momencie, kiedy zostanie klikniety wykres poziomu sciekéw i powrdécimy do zaktadki Tabe-

la, automatycznie zostanie podswietlony wybrany punkt pomiarowy.

Tabela I Wwipkres | Podsumowanie |

NR_POM |data_c:zas \EP1 =] CPF1 CPP2 |KDM \DP POZ PP FZDP PZF A
»| 320760 2005-M-28 16:5342  Odblokowana | Ddblokowana 20 280 ¥ KRZYSZTOF LIPIFSKI 59 55 100
|| 339759 20051128 16:4324 Odblokowana | Ddblokowana 20 28 ¥ KRZYSZTOF LIPIFSKI &8 55 100
|| 338798 2005M-2816:4519  Odblokowana | Ddblokowana 0 28 ¥ KRZYSZTOF LIPIFSKI &7 55 100
338757 | 2005-01-28 16:4315  Odblokowana | Odblokowana 0 28 ¥ KRZYSZTOF LIPIFISKI &6 55 100
| 33875 2005.01-28 164159 il 0 I~ KRZYSZTOF LIFINSKI i 0 il
| 338755 2005-01-28 16:4154 il 0 [~ KRZYSZTOF LIFINSKI i [ il
|| 339754 20050128 16:41.49 0 0/ [T KRZYSZTOF LIPINSKI 0 0 0
|| 330753 2005-01-26 16:41:45 0 0/ [T KRZYSZTOF LIPINSKI 0 0 0
|| 339752 2005128 16:41:44  Odblokowana | Ddblokowana 0 0 ¥ KRZYSZTOF LIPINSKI £6 55 0
|| 338751 2005-01-28 16:41:04 0 0/ [~ KRZYSZTOF LIPINSKI 0 0 0
338750 2005-01-28 16:40:59 0 0/ [T KRZYSZTOF LIPINSKI 0 0 0
| 339749 2005.01-28 16:4054 0 0/ ™ KRZYSZTOF LIFIFNSKI i 0 0
| 338748 2005.01-28 16:40-49 il 0 [~ KRZYSZTOF LIFINSKI i [ il
|| 339747 20050128 16:40.44 0 0/ [T KRZYSZTOF LIPINSKI 0 0 0
|| 336746 2005-0-2 16:40.39 0 0/ [T KRZYSZTOF LIPINSKI 0 0 0
|| 330745 2005-0-26 16:40:34 0 0/ [T KRZYSZTOF LIPINSKI 0 0 0 v
< >
Rys. 13. Postac¢ Tabeli danych przepompowni.
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2.3 Wykres.

Okno ,,Wykres” pozwala nam na analize graficzng pracy przepompowni. Aby je otworzy¢ kli-

kamy myszka na zaktadce Wykres, wéwczas pokaze sie nam okno jak nizej:

140
120
100
80
B0
40
20

P1
P2

Konikowo P1

Poziom Sciekdw
—Pompa nr1
—Pompa nr 2
® Alarm

T T T T T T T T T T T T
18:00:00 20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00
28-01-05 26-01-035 26-01-05 29-01-05 29-01-05 29-01-05 29-01 05 23-01-05 29-01 -0 29-01-05 23-01-05 29-01-05

Rys. 14. Wykres.

Na wykresie kolorem pomaranczowym zaznaczony jest poziom $ciekéw, zielonym praca pompy

1, niebieskim praca pompy P2. Dodatkowo, gdy nastgpi sytuacja alarmowa zostanie wyswietlona

informacja w postaci czerwonego punktu na wykresie poziomu.

Na wykresie mozna przeprowadza¢ nastepujgce operacje:

160
140
120
100
a0
(=1}
40
20

P1
P2

Rys. 15. Sposdb powiekszania wykresu.

Powiekszenie — poprzez zaznaczenie myszkg, koniecznie od lewej strony interesuja-

cego nas fragmentu wykresu, lub za pomocg narzedzi powiekszenia (powieksz, po-

mniejsz i caty wykres).

Konikowo P1

Poziom Sciekdw
— Pampa nr 1
— Pormpanr2
® Alarm

T T T T T T T T T T T u
10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00
30-01-05 30-01-05 30-01-05 30-01 -05 30-01-05 30-01-05 30-01-05 31 -01-05 31-01-05 31-01-05 31-01-05 31-01-05

Powigkszenie

28]

Zaznaczanie na wykresie punku w celu wyswietlenia stanéw historycznych na ekranie

gtéwnym.
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2.4 Podsumowanie.

W oknie podsumowanie znajduje sie wyliczenie, za zadany okres czasu, ilo$¢ zatgczern pomp,
czas6w pracy pomp - sumaryczne i indywidualnie dla kazdej z pomp oraz czasy analityczne.

Jesli przepompownia posiada przeptywomierze elektroniczne — obliczany jest rowniez prze-
ptyw sciekdw przez przepompownie.

Tabela | Wikres  Podsumowanie

Ogdlne Praca pompy 1 Praca pompy 2

llost zatgczer pomp 12 llose: zabaczen pompy B llose zabaczen pompy B
taczny czas pracy 0:13.00 taceny czas pracy 0:09.00 taceny czas pracy 0:10:00
Majdhuzszy czas postoju 20700 Majdtuzsay czas postoju 4:14:00 Majdtuzsay czas postoju 41320
Majkidtszy czas postoju 0:22.06 Majkrotszy czas postoju 0:22:.068 Majkrotszy czas postoju 0:39:35
Majdhuzszy czas pracy 0:01:40 Majdtuzszy czas pracy 0:01:40 Majdtuzszy czas pracy 0:01:40
Majkidtszy czas pracy 0:00:55 Majkritszy czas pracy 0:00:55 Majkrdtszy czas pracy 0:01:40
Czas braku tansmisji 0:03:29

Suma przephywdn B1 m3

Przephyw pompy 1 3 md

Przephyw pompy 2 28 m3

Rys. 16. Podsumowanie.
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2.5 Metryka

Metryka pozwala na gromadzenie informacji zwigzanych z przepompownig. Tutaj zamieszczo-

ne sg informacje na temat parametrow przepompowni, oraz jej zdjecia.

Konikowo P1

Parametry przepompowni:

Wysokos¢: 6420mm
Srednica: 2500mm
Data produkcji:

Producent: Ekowodrol

Zalogowany operator: BRAK

Parametry pompy 1:

Producent: Metalchem
Typ: MS3-112Z
Moc P2: 11,5kwW
Data instalacji:

Czas pracy: 20
Przeglad co:

apaYiooowaniel Koniec |

Parametry pompy 2:

Producent: Metalchem m
Typ: MS3-112Z

Moc P2: 11,5kwW 2djecia
Data instalacji: -
Czas pracy: 28

Przeglad co:

Rys. 17. Metryka przepompowni.

Aby otworzy¢ metryke nalezy klikng¢ na przycisk ,,Metryka” na ekranie gtdéwnym przepom-

powni. Otworzy sie wtedy ekran zawierajgcy informacje dotyczace pomp oraz zbiornika, jaki zostat

zastosowany przy budowie przepompowni.

Aby zmieni¢ poszczegdlne parametry nalezy klikngé na przycisk ,Zmien”, umieszczony pod wy-

branym elementem. Otworzy sie okno edycji, w ktdrym mozemy zobaczy¢ takze historie zmian para-

metréw wybranego elementu.
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Konikowo P1 Zalogowany operator: BRAK Mapa Logowanie m

7
Myl EkolVor:itor

Producent: ‘ m
Typ: [
Moc: ‘

Dodane przez: KRZYSZTOF LIPINSKI w dniu: 20050119 14:11:43

Producent: Metalchem Data instalacji: [

Typ: MS3.112Z

Moc: 11,5kW Przeglad co: ‘

Data instalacji:
Przeglad co:

Rys. 18. Okno edycji parametréow pompy.

Aby zmieni¢ parametry wybranego elementu nalezy wpisa¢ je w pola umieszczone po prawe;j
stronie okna, a nastepnie nacisng¢ przycisk ,Zmien”. Nowy wpis zostanie dodany do metryki. Zata-
czone do niego zostang takze data dokonania wpisu, oraz dane osoby dokonujacej wpisu.

Aby powréci¢ do ekranu metryki nalezy klikngé¢ na przycisk ,Powrét”.

Okno metryki daje operatorowi takze dostep do zdje¢ przepompowni. Aby je obejrze¢ nalezy
klikng¢ na przycisk ,,Zdjecia” znajdujacy sie w prawej gornej czesci ekranu ,Metryka”.
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Konikowo P1 Zalogowany operator: BRAK Mapa m

Rys. 19. Ekran prezentujacy zdjecia przepompowni.

Aby obejrze¢ powiekszenie wybranego zdjecia nalezy na nim klikngé. Otworzy sie wtedy osob-
ne okno ze zdjeciem.

Aby zamkngc to okno nalezy klikng¢ na krzyzyku umieszczonym w prawym gérnym rogu okna.

Aby powrécic¢ z ekranu ,,Metryka” do ekranu gtéwnego przepompowni nalezy klikng¢ na przy-
cisk ,, Powrot”.
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