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I.OPIS TECHNICZNY
1. Wstep

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sieci elektrycznych zewnetrznych dla
modernizowanych przepompowni.
— PI Konikowo dz. nr 304/2, 305/2, 520, 296/3, 286/37, 286/35

1.2.Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowig:

— zalecenia Inwestora

— warunki przylaczenia nr 13/R53/03816 wydane przez Energa Operator RD Koszalin
— wytyczne branzowe

— wizja lokalna w terenie

— obowigzujace przepisy i normy

1.3.Stan istniejacy i zakres opracowania

Modernizowana przepompownia jest obiektem istniejagcym. Posiada zasilanie z sieci nn 0,4 kV,
rozdzielnice 1 instalacje elektryczne. Modernizacja w czesci technologicznej przewiduje
zwigkszenie mocy silnikow wszystkich pomp. Wiaze si¢ to z konieczno$ciag zwigkszania
przekrojow kabli. Zaktada si¢ demontaz kabli istniejacych i utozenie wzdluz tej samej trasy
kabli o zwigekszonych przekrojach.
Istniejagca rozdzielnica przepompowni nie jest przystosowana do zasilania silnikow
o zwigkszonej mocy. Ze wzgledu na dos¢ dtugi okres pracy znajduje si¢ ona w ztym stanie
technicznym. Przeznacza si¢ ja do demontazu i ustawianie w tym samym migjscu nowe;j
rozdzielnicy.
Opracowanie obejmuje:

—  wymiang kabli zasilajacych zalicznikowych

—  wymiang kabli zasilajacych poszczegdlne urzadzenia w przepompowni

—  wytyczne dotyczace rozdzielnicy

—  wytyczne dotyczace monitoringu

—  ochrong przepigciowa

- ochrong od porazen i uziemienia

1.4. Dane energetyczne

Wyszczegblnienie Nr dziatki Ua [V] P [kW]

304/2, 305/2, 520,
296/3, 286/37, 286/35

Przepompownia PI Konikowo 400 50,0




2. Rozwigzania techniczne

2.1.Zasilanie obiektow

Zasilanie podstawowe

Przepompownia PI Konikowo.

Przepompownia zasilana jest kablem zalicznikowym ze zlacza kablowo-pomiarowego
ustawionego przy stacji transformatorowej Konikowo-Hansen. W zlaczu kablowo-
pomiarowym nalezy wymieni¢ zabezpieczenie przedlicznikowe w cze$ci pomiarowej na
bezpieczniki topikowe o pradzie 100A. Powyzsza zmiane zglosi¢ do sprawdzenia w Wydziale
Pomiarow ENERGA OPERATOR zgodnie z punktem 7.2 warunkow przylaczenia. Umowe
o sprzedaz energii nalezy zaktualizowac.

Istniejacy kabel zalicznikowy do rozdzielnicy przepompowni zdemontowac i po jego trasie
utozy¢ kabel YKY 5x50 mm?.

Aby utrzymac ciaglo$¢ pracy przepompowni nalezy na czas wymiany kabla przewidzie¢
zainstalowanie agregatu pragdotwodrczego o mocy 40,0kW.

Zasilanie awaryjne.

Rozdzielnica przepompowni przystosowana bedzie do podiaczenia przewoznych
agregatow pradotworczych. Przetaczenie zasilania odbywac si¢ bedzie rgcznie.

2.2.Kable do odbiornikdw przepompowni.

Projektowane kable do komory czerpanej:

— kable fabryczne do nowych trzech silnikéw pomp

— przewod LiYCY 3x1,5 mm? do czujnika sondy radarowej (zamiast istniejacej sondy
hydrostatycznej)

— kabel YKY 3x1,5 mm? do wylacznika krancowego pokrywy studni, ktory nalezy wymienié

— kable YKY 3x1,5 mm? do wentylatora wywiewnego

Kable utozy¢ w istniejacej rurze miedzy rozdzielnicg przepompowni i studnig a nastgpnie na

uchwytach. Kable do istniejacych wyltacznikow ptywakowych MIN i MAX pozostaja bez

zmian.

Projektowane kable do komory zasuw:
— kabel YKY 3x1,5 mm? do pompy odwadniajacej
Kabel utozy¢ w rowie kablowym w rurze AROTA a nast¢pnie na uchwytach.

Projektowane kable do komory przeplywomierza:
— kabel YKY 3x4 mm? do zasilania rozdzielnicy przeptywomierza
— cztery kable sygnalizacyjne LiYCY 3x1,5 mm? do przekazania sygnalow przeplywu i ilosci
Sciekow ze wskaznikow przeptywomierzy
— kabel YKY 3x1,5 mm? do pompy odwadniajacej z rozdzielnicy przeptywomierzy
Kable do czujnikdéw przeptywomierzy pozostaja bez zmian.

Kable miedzy rozdzielnica przepompowni i rozdzielnicg przeptywomierzy utozyé w rowie
kablowym na glebokosci 0,7 m w rurze AROTA.



Kable mig¢dzy rozdzielnica przeptywomierzy i studnig utozy¢ w rurze AROTA a nastepnie na
uchwytach.
Projektowane kable do rozdzielnicy reagenta:

— kabel YKY 3x4 mm? do zasilania rozdzielnicy reagenta

— kable YKY 3x1,5 mm? do przekazania impulsu zataczajacego pompe dozujaca reagent
W Czasie pracy pompy w przepompowni

— kabel YKY 3x1,5 mm? do czujnika poziomu MIN w zbiorniku reagenta do sterownika
w rozdzielnicy przepompowni

2.3.Wytyczne dla rozdzielnicy.

Rozdzielnica przepompowni.

Zaktada si¢ dostarczenie rozdzielnicy poprzez wykonawce przepompowni. Przewiduje si¢

rozdzielnice wolnostojaca w  podwdjnej obudowie ustawiong na fundamencie

prefabrykowanym. Polgczenie fundamentu z obudowg poprzez nierdzewne cokoty z kratkami

wentylacyjnymi.

Zamek obudowy powinien by¢ odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia. Stopief ochrony

obudowy zewnegtrznej IPS5. Stopien ochrony obudowy wewngetrznej IP65.

Miejsca wprowadzenia kabli do obudowy wewngtrznej zabezpieczy¢ nalezy poprzez diawiki

o stopniu ochrony IP65.

Wyposazenie rozdzielnicy:

— przetaczniki rodzaju zasilania sie¢/agregat

— gniazda wtyczkowe zewngtrzne do podigczenia agregatow przewoznych

—  wylaczniki gtéwne

— zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe oraz réznicowe dla obwodéw odbiorczych

— wylaczniki silnikowe

— styczniki do sterowania pompami

— uktady migkkiego startu ze stycznikami obejsciowymi dla silnikow o mocy powyzej
4,0 kW

— gniazda serwisowe 400V, 230V i 24V.

— wylaczniki zmierzchowe dla o§wietlenia zewnetrznego

— obwody o$wietlenia i ogrzewania szaf

— zabezpieczenia przepieciowe od strony zasilania i dla sygnatéw analogowych

— uklady kontroli zaniku i asymetrii faz

— aparatura do sterowania (przelaczniki, przekazniki, przyciski, lampki)

— uktady do pomiaru pradu w fazie dla silnikéw pomp

— uklady do pomiaru czasu pracy pomp

— uktady do pomiaru poziomu $ciekow w komorach czerpalnych

— uktady kontroli otwarcia drzwi szafek 1 pokryw komor czerpalnych

— zasilacze buforowe dla sterownikow

— sterownik z panelem operatorskimi i kompletnym oprogramowaniem

— modem do komunikacji GPRS



Rozdzielnica przeplywomierzy.

Nalezy wykona¢ szatke w obudowie o stopniu ochrony IP65.

W rozdzielnicy zainstalowac:

— wylacznik glowny

— ochronnik przepigciowy

— zabezpieczenia dla obwodow odbiorczych (pompa odwadniajagca, mierniki
przeplywomierzy

— mierniki przeptywomierzy (istniejace)

Rozdzielnice zainstalowa¢ na istniejacej konstrukcji metalowej na $cianie komory

przeplywomierzy.

Rozdzielnica zbiornika reagenta

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza zbiornika reagenta dostarczana jest przez producenta
razem z urzadzeniem.

Funkcje realizowane przez system sterowania.

System sterowania powinien zapewnic:
— kontrolg kolejnosci i zaniku faz oraz braku napie¢cia zasilajacego
— wybdr trybu pracy automatyczna/reczna
— rozruch silnikow
— pomiar poziomu $ciekdw w komorach czerpalnych
— blokadg od suchobiegu dla wigczania automatycznego i1 recznego
— pomiar pradu pomp
— pomiar czasu pracy pomp
— pracg przemienng pomp
— pomiar przeptywu i ilosci §ciekow
— sterowanie dawkowaniem reagenta
— pomiar MIN poziomu reagenta
— kontrolg temperatury w szafkach
— kontrolg otwarcia drzwi szafek 1 pokryw komor czerpalnych
— sygnalizacj¢ miejscowg optyczng i akustyczng nastepujacych stanow:
— praca lub awaria pomp
— suchobieg
— przepehienie
— wlamanie
— wysylanie informacji do systemu centralnego

Wybor trybu pracy.

Pompy sciekow.

Dla silnikow pomp $ciekéw przy zataczeniu rgcznym przewiduje si¢ zalgczanie lokalnych
przyciskami w rozdzielnicy wzglednie zdalne z centralnej dyspozytorni.



Przy zalaczaniu automatycznym pompy zalaczane sg sygnalami ze sterownikéw wg.
ustawionych parametrow.

Pompy odwadniajgce.

Pompa odwadniajgca zalaczana bedzie rgcznie i sterowana wbudowanymi wytacznikami
ptywakowymi.

Wentylator w przepompowni.

Wentylator zalagczany bgdzie r¢gcznie w rozdzielnicy.

Pomiar poziomu Sciekow.

Pomiar poziomu S$ciekow odbywa si¢ za pomoca sondy poziomu wspoOtpracujacej ze
sterownikiem.
Dodatkowe uktady wytacznikéw ptywakowych MIN i MAX zapewniajg prace przepompowni
oraz uruchomienie alarmu i blokady od suchobiegu w przypadku awarii sond.

W przepompowni PI Konikowo ciaggly pomiar poziomu realizowany bedzie za pomoca
sondy radarowej. Wylaczniki ptywakowe pozostaja bez zmian.

Pomiar prgdu silnikow.

Pomiar realizowany winien by¢ za pomocg przektadnikow posiadajacych wyjscia analogowe
przekazujace sygnaty do sterownikow.

Pomiar czasu pracy.

Pomiar czasu pracy powinien by¢ przewidziany w programie sterownika i za pomoca
licznikow godzin.

Pomiar przeptywu i ilosci sciekow.

W przepompowni zainstalowane s3a przeptywomierze w wersji roztacznej z sondami
w komorach przeptywomierzy i wskaznikami w rozdzielnicy.
Uktad pozostaje bez zmian.

Dawkowanie reagenta.

W obrebie wygrodzenia przepompowni zamontowany bedzie nowy zewnetrzny zbiornik
reagenta. Pompa dawkowania zataczac si¢ bedzie w momencie uruchomienia pompy $ciekdw.

Pomiar poziomu MIN reagenta.

Do sterownika przepompowni nalezy przewidzie¢ sygnat o MIN poziomu reagenta.
Kontrola temperatury.

Temperatura kontrolowana bgdzie za pomoca termostatu wiaczajacego element grzejny.
Uktad alarmowy.

Na obudowie rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ uktad alarmowy akustyczno-optyczny
uruchamiany w stanach awaryjnych tzn.:

— awarie silnikow

— suchobieg



— przepehienie
— wilamanie
W uktadzie przewidzie¢ przycisk do kontrolnego uruchomienia i kasowania

Oswietlenie terenu.

W przepompowniach przewidzie¢ zainstalowanie oprawy o$wietleniowej parkowej na stupie
stalowym ocynkowanym. Stup montowa¢ wspdlnym fundamencie betonowym z rozdzielnica
przepompowni.

Zalaczanie o$wietlenia za pomocg przekaznika zmierzchowego z mozliwoscia przejscia na
zalgczanie rgczne.

2.4. Wytyczne dla monitoringu.

Przepompowni¢ wlaczy¢ do istniejacego nadrzednego systemu EKOMONITOR
funkcjonujacego w ZGK Swieszyno zgodnie z obowiazujacym standardem.

Nalezy przewidzie¢ rozszerzenie systemu o wymagang ilo§¢ zmiennych.

Przekazywanie informacji odbywa si¢ za pomoca bezprzewodowe;j transmisji danych GPRS.

2.5.  Ochrona przepigciowa.

Instalacje 1 aparatura chronione be¢da przed przepigciami pochodzenia atmosferycznego
1tgczeniowego ogranicznikami przepi¢¢ typu 1, 2 i 3 zamontowanymi w rozdzielnicy.
Dodatkowo nalezy zamontowac¢ ochronniki dla sygnaléw analogowych.

2.6.  Ochrona od porazen i uziemienia.

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie zapewniona przez izolacje
czynnych czgséci przewodow 1 urzadzen elektrycznych. Ochrong dodatkowa w projektowanej
sieci nn stanowi¢ bedzie system szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania w przypadku
zwar¢ migdzy czescig czynng a czgscig przewodzacg dostgpng lub przewodem ochronnym
zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa”. Jako dodatkowa
ochrong przeciwporazeniowg przewidziano szybkie samoczynne wylaczenie realizowane przy
pomocy wylacznikéw instalacyjnych i wylgcznikow réznicowopradowych. W obwodach
zasilania odbiornikdbw 1 obwodach gniazd wtyczkowych zastosowa¢ wylaczniki
réznicowopradowe o pradzie wyzwalania 30 mA. Instalacj¢ wykona¢ w uktadzie TN-S. Przy
rozdzielnicy zainstalowa¢ uziom typu Galmar laczac go bednarka FeZn 25x4 mm z uziomem
zlacza kablowo—pomiarowego. Do studni komoér wykonaé potgczenia linkag LYgzo 10 mm?
1 zakonczy¢ je miejscowymi szynami wyréwnawczymi. Od szyn wyréwnawczych wykonaé
potaczenia linkg LY gzo 6 mm? do wszystkich metalowych elementow.

Od szyn wyréwnawczych wykonaé polaczenie linka LY gzo 6mm? do wszystkich metalowych
elementow.

Projektant
Grazyna Kalita



II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1.  Zasilanie przepompowni.

Przepompownia PI Konikowo.

Moc zainstalowana i1 obliczeniowa:
P, =P, =50,0 kW
Prad obliczeniowy:

I, = 20000 =77,7 A
° 173x400x093 "
Zabezpieczenie przedlicznikowe:  gG 100A
Kabel zasilajacy rozdzielnice przepompowni: 1=300,0 m

YKY 5x50 mm? Iz=122A  wgPN-IEC 60364-5-523
Spadek napigcia:
50 x 300 x10°

Ay = ——— T _=347¢
U™ 54 x50 x 4002 %

2.  Sprawdzenie skutecznoSci ochrony od porazen dla zwarcia w rozdzielnicy
przepompowni.

Flementy obwodu zwarciowego.

Wyszczegblnienie R [mQ] X [mQ]

Transormator 100 kVA 28,2 66,2

Kabel YKY 50 mm?; 1=300,0 m 2x300x0,373=223,8 2x300x0,0847=51,0
Razem 252,0 117,2

Impedancija petli zwarcia

Z =4/252,02 + 117,22 = 277,9 mQ,
Zabezpieczenie: gG 100A k=6
Napigcie zwarcia:

U=125x100x6x0,2779 = 2084V < 230V
Warunek skutecznos$ci ochrony od porazen jest spelniony.

Projektant
Grazyna Kalita
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I11. ZESTAWIENIE MATERIALOW
los¢
Wyszczegodlnienie Jm Pl PII Pl
Konikowo Konikowo | Niektonice
Rozdzielnica z fundamentem, szt. 1 1 1
Szafka przeptywomierzy Szt. 1 - -
Kabel YKY 5x50 mm? m 300,0
Kabel YKY 5x10 mm? m 50,0 10,0 20,0
Kabel YKY 3x4 mm? m 20,0 - 5,0
Kabel YKY 3x1,5 mm? m 70,0 25,0 40,0
Przew6d LiYCY 3x1,5 mm? m 70,0 - -
Linka LYgZzo 10 mm? m 30,0 20,0 30,0
Linka LY gZzo 6 mm? m 30,0 20,0 30,0
Stup stalowy ocynkowany h=5,0 m szt. 1 - 1
Fundament betonowy FB100 szt. 1 - 1
Oprawa sodowa OCP-70 szt. 1 - 1
Lampa sodowa 70W szt. 1 - 1
Uziom typu Galmar kpl. 1 | 1
Tasma FeZn 25x4 mm m 330,0 10,0 15,0
Szyna wyréwnawcza kpl. 3 2 3
Rura AROTA DVK @110 m 15,0 5,0 5,0
Rura AROTA DVK @50 m 25,0 10,0 15,0
Wylacznik krancowy kpl. 1 | 1




