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. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie firmy AOS Sp. z 0.0. Spotka
Komandytowa, 75-712 Koszalin, ul. Wojska Polskiego 24-26.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo-—
wodnych dla projektu przebudowy drég gminnych w m-$ci Chatupy,
gm. Swieszyno.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430).

Il. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, wzdtuz przebudowywanych drég wykonano 6
otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 m. Lokalizacja i gtebokos¢ otworow
zostata ustalona ze zleceniodawcag.

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno—
wysokosciowej w skali 1:500, metodg domiarow prostokatnych dowigzanych
do punktow statych w terenie. Z planu tego przyjeto przyblizone rzedne
powierzchni terenu w miejscach wiercen.

W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape orientacyjng w skali 1:10000 (mapa topograficzna), na ktérej
zaznaczono przebudowywany odcinek drogi oraz przyblizong lokalizacje
otworéw (zatgcznik nr 1),

— mapy dokumentacyjne w skali 1:500, na ktérej zaznaczono miejsca
otworow badawczych oraz ich profile geotechniczne w skali 1:100

(zataczniki nr 2.1 — 2.5),




— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatacznik nr 3),
— ©zg$¢ tekstowg, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
i badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

i rozporzadzenia.

lll. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzglgdem geomorfologicznym, przebudowywana droga przebiega
gtéwnie w obrebie wysoczyzny morenowej. Wyjatek stanowi rejon otworu nr 3,
zlokalizowanego na krawedzi réwniny torfowe;j, wytworzonej w dolinie rzeki
Czarnej. W podiozu, do =zbadanej gtebokosci 3,0 m, stwierdzono
wystepowanie utworéw czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejsto-
censkiego.

Wszystkie otwory zlokalizowano w istniejacej drodze gruntowej, ktérej
konstrukcje stanowi warstwa antropogenicznych niekontrolowanych nasypow.
W skiadzie nasypéw nawiercono gtéwnie piaski z prochnica, zuzel i gruz,
natomiast ich migzszo$¢ waha sie w granicach od 0,6 (otwory nr 1 i 4) do
1,4 m (otwor nr 5). W otworze nr 3 pod nasypami w przelocie 1,0 — 1,5 m
nawiercono holocenskie utwory akumulacji aluwialno-bagienne;j, wyksztatcone
w postaci torfow.

Plejstocen jest wyksztatcony gtownie w postaci gtebszych piaskéw
drobnych i $rednich, lokalnie z pytami lub lekko zaglinionych oraz piaskow
gliniastych, pytow piaszczystych i glin pylastych. Sg to utwory akumulaciji
wodnolodowcowe;j i lodowcowej, ktdre nie zostaty przewiercone.

Swobodne zwierciadio wody gruntowej nawiercono w obrebie
przepuszczalnych piaskéw w otworach nr 3, 5 i 6, gdzie ukladato sie ono
odpowiednio na gtebokosciach 1,2 — 1,8 m. Wspotczynnik filtracji dla gruntow
nawodnionych mozna wedtug Wituna' przyjaé w wysokosci:

— k=10"*-10"m/s — dla piaskow drobnych,

~ k=10°-10"m/s - dla piaskéw érednich.

' Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Lacznosci. Warszawa 1982




W pozostatych miejscach stwierdzono saczenia na stropie gruntéw stabiej
przepuszczalnych. Obraz warunkéw wodnych odnosi sie jednak do okresu
wiercen i moze ulega¢ okresowym zmianom w zaleznoéci od opadoéw
atmosferycznych i pory roku. Przewiduje sie wahania ustabilizowanego
zwierciadta w granicach = 0,5 m oraz zmiane intensywnos$ci sgczen.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych w miejscach
wiercen zostat przedstawiony w czesci graficznej na profilach otworow

(zataczniki nr 2.1 — 2.5).

IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych,
0 zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podzialu wytgczono
niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne utozenie
czastek. Wyszczegodlniono nastepujace warstwy geotechniczne:

— warstwa geotechniczna | obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne

wystepujace w stanie $rednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie
duza Scisliwoscig i matym oporem na $cinanie;

— warstwa geotechniczna lla obejmujgca piaski drobne (w tym piaski

z pytem), wystepujgce w stanie $redniozageszczonym. Uogélniong wartosé
charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci 1™ = 0,50:

— warstwa geotechniczna llb obejmujgca lekko zaglinione piaski $rednie,

wystepujace W stanie $Sredniozageszczonym. Uogolniong warto$é
charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci I,™ = 0,50:

— warstwa geotechniczna lll obejmujgca piaski gliniaste, pyly piaszczyste

i gliny pylaste, wystepujace w stanie plastycznym. Uogdlniong warto$é

charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci I,™ = 0,35.

Grunty tej warstwy nalezg do grupy B wedtug PN - 81/B - 03020.
Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono

metodg B i C wedtug w/w normy i podano w tabeli 1.



Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metodg B i C wediug

PN - 81/B — 03020
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* grunty nawodnione

Wartosci obliczeniowe x” poszczegolnych parametrow geotechnicznych
nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

X0 = X o

gdzie:

x" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,

Ym — WSpOtczynnik materiatowy.

Warto$¢ wspdiczynnika materiatowego, dla wystepujgcych w podiozu
gruntow mineralnych (warstwy lla, Ilb i Ill), nalezy przyjmowaé zgodnie
z punktem 3.2 PN -81/B-03020 w wysokoéci y,=1+0,1, natomiast dla
gruntbw  organicznych  (warstwa 1), proponuje sie  wspoétczynnik
niejednorodnosci ustalony na podstawie doswiadczen z rejonu w wysoko$ci

Ym=12£0,2.




V. WNIOSKI

1.

W $wietle rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012

r., poz. 463), w rejonie otworu nr 3 wystepujg ztozone warunki gruntowe

(zaleganie organicznych torfow), natomiast na pozostatym obszarze

warunki gruntowe sg proste.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz.

430), wystepujace w podtozu grunty sklasyfikowano, pod wzgledem

wysadzinowo$ci, nastepujaco:

— nasypy — w przypadku tych gruntéw o ich wysadzinowosci decyduje
sktad — nawiercone nasypy piaszczyste, piaszczysto-gruzowe i zuzel sg
niewysadzinowe, jednak ze wzgledu na mozliwe domieszki gruntéow
spoistych proponuje si¢ je zakwalifikowa¢ jako watpliwe,

— grunty organiczne (warstwa I) nie zostaly uwzglednione
W rozporzadzeniu, jednak sg to grunty wysadzinowe,

— piaski o uziarnieniu drobnym i $rednim (warstwy lla i Ilb) sg
niewysadzinowe,

— plastyczne piaski gliniaste, pyly piaszczyste i gliny pylaste (warstwa Il1)
sg bardzo wysadzinowe.

W rejonie otworéow nr 3, 5 i 6 wystepujg przecietne warunki wodne

(zwierciadto wody na gtebokosci od 1,0 do 2,0 m), natomiast na

pozostatym terenie warunki sg dobre (woda do gtebokoséci 3,0 m wystepuje

jedynie w postaci sgczen). Przyjmujac, iz niweleta drogi nie zostanie
znacznie zmieniona w stosunku do obecnego terenu, a takze biorgc pod
uwage no$nosc¢ i wysadzinowos¢ gruntéw, grupe nosnosci sklasyfikowano

nastepujgco:




- G1 w rejonie otworéw nr 1, 2 i 4,
— G2 w rejonie otworéw nr 3, 5 6.
Ostateczng deéyzje co do ustalenia grupy nosnosci podejmie jednak
projektant branzy drogowej po okresleniu doktadnej niwelety.
Zgodnie z w/w rozporzadzeniem konstrukcje podatne i pétsztywne powinny
by¢ wykonywane na podiozu niewysadzinowym grupy nosnosci Gi.
O sposobie doprowadzenia do takiego stanu zadecyduje projektant, po
przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen statycznych.
. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ odpowiedniego wzmochienia podioza
w rejonie otworu nr 3. Grunty organiczne charakteryzujace sie duzg
odksztatcalnoscia i matg wytrzymatos$cig na $cinanie.
Projektowanie ewentualnych posadowien bezposrednich i zwigzane z tym
obliczenia statyczne mozna wykona¢ zgodnie z PN - 81/B - 03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”. Przy wyznaczaniu
wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé
bardziej niekorzystng warto$¢ wspoétczynnika materiatowego ym 1.
zapewniajagcego wigksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4.
powyzszej normy warto$¢ wspétczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do
wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢
mnozac go przez 0,9 poniewaz warto$¢ parametrow geotechnicznych
ustalono metoda B i C. Potrzebne do obliczen statycznych wspétczynniki
no$nosci podaje sie w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg
wyznaczono je dla poszczegolnych warstw geotechnicznych, w zaleznosci
od wartosci obliczeniowych katéw tarcia ¢, wynoszacych:
¢u(f) = ¢u(n)  Vm
gdzie:
¢."— wartos¢ charakterystyczna kata tarcia dla poszczegélnej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1,
Y m — Wspbtczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntéw mineralnych

(warstwy lla, Ilb i 1ll) oraz 0,8 dla gruntéw organicznych (warstwa ).




Tabela 2. Wartosci wspotczynnikéw nognosci

Warstwa o Wspotczynniki nosnosci
geotechniczna [] No No Ng
I 0 1 5,14 0,00

lla 27,45 13,86 24,76 5,01

IIb 29,7 17,79 29,44 7,18

1] 13,95 3,57 10,35 0,48

6. Z uwagi na do$¢ duze odlegtosci pomiedzy otworami, warunki gruntowo-
wodne pomiedzy nimi mogg nieco odbiega¢ od przedstawionych
W niniejszym opracowaniu. Dlatego dno wykopow nalezy poddaé
doktadnym ogledzinom. W szczegolnoéci dotyczy to rejonu wystepowania
gruntéw organicznych.

7. Prace ziemne i ewentualne odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie,
aby nie naruszy¢ naturalne; struktury gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.
Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem woda i zamarzaniem.
Gromadzaca si¢ na etapie prac ziemnych wode nalezy odpompowywacé
bezposrednio z dna wykopdw poza zasieg oddziatywania. Gtebsze
obnizenie zwierciadta (H > 0,5 m) w obrebie piaskow drobnych moze
wymagac odwodnienia wgtebnego (np. prace zwigzane z uzbrajaniem
terenu). Rozmoczone lub rozrobione partie gruntéw nalezy usunagé
z podtoza i zastapi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa (lub chudym betonem).

8. Glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug
PN - 81/B - 03020.
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