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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi na oczyszczalni $ciekdw, w ramach realizacji inwestyciji
»Oczyszczalnia sciekéw wraz z przebudowg drogi wewnetrznej i zasilaniem elektrycznym
w miejscowosci Zegrze Pomorskie, gm. Swieszyno”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizacji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Zegrze
Pomorskie w gm. Swieszyno.

2. Wykonywanie roboét
2.1 Uktadanie kabli

Wszystkie kable nn 0,4kV (zasilajgce, oswietlenie i sterownicze uktada¢ w rowach kablowych. Kable
w studniach oczyszczalni uktadac na drabinkach i uchwytach.

Kable uktada¢ w rowach kablowych na gtebokosci 0,7 m na podsypce z piasku 0,1 m. Przy uktadaniu
zachowac¢ 3% zapas. Utozone kable przykry¢ warstwg piasku 0,1 m, warstwg ziemi rodzimej 0,15
m, oznaczy¢ folig koloru niebieskiego a nastepnie zasypac pozostatg ziemig rodzima.

Przejscia pod drogami jezdnymi chroni¢ w rurach ostonowych.

Wykonaé inwentaryzacje geodezyjna.

2.2 Rozdzielnice

Projektowang rozdzielnice gtéwng nn 0,4kV, wykonac¢ jako nascienng. Rozdzielnice zamontowac w
kontenerze socjalnym. Pozostate rozdzielnice zaktada sie dostarczone wraz z urzgdzeniami przez
wytworcow.

Przy kontenerze ustawic ztgcze kablowe do podtgczenia agregatu prgdotwérczego.

2.3 Oswietlenie terenu

Oprawy oswietleniowe montowac¢ na stupach. Stupy montowaé na fundamentach betonowych
W sposob rozigczny. Oswietlenie wykona¢ oprawami LED.

2.4 Instalacja uziemiajgca i potagczenia wyréwnawcze

Bednarke uziemiajgcg utozy¢ w rowach kablowych. W studniach przepompowni zainstalowaé¢ szyny
wyréwnawcze od ktorych wykonac¢ potgczenia do poszczegolnych elementow.

Stupy oswietleniowe potgczy¢ drutem stalowym utozonym w rowie kablowym wraz z kablem
oswietleniowym.

2.5 Préby pomontazowe i badania odbiorcze

Wykonaé nastepujace préby pomontazowe:
— pomiar izolacji kabli
— pomiar rezystancji uziomu
— pomiar skutecznosci ochrony od porazen
— proby zadziatania wytgcznikéw ochronnych réznicowo-pradowych
— préby dziatania uktadéw sterowniczych i pomiarowych.
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— badanie uktadéw pomiarowych
— testy oprogramowania sterownikow.

3. Materiaty
3.1 Kable nn 0,4kV

Kable nn 0,4kV zasilajgce przyjeto z zytami miedzianymi, w izolacji i powtoce polwinitowej typu YKY.
Uktad sieci TN-S.

Do silnikéw zasilanych przez falowniki przyjeto kable ekranowane.

Kable sterownicze dla sygnatdw binarnych przyjeto z zytami miedzianymi w izolacji i powtoce
polwinitowej typu YKY i YKSY.

Kable sterownicze dla sygnatow analogowych przyjeto miedziane w izolacji i ostonie PCW,
ekranowane typu LiYCY.

3.2 Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu przewidziano oprawami LED na stupach stalowych ocynkowanych h=6,0 m.
Stupy mocowac w sposéb roztgczny na typowych fundamentach z betonu wyniesionych 10 cm nad
poziom terenu. Zatgczenie oswietlenia — poprzez przekazniki zmierzchowe z mozliwoscig przejscia
na zatgczanie reczne.

3.3 Pomiar energii

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej w szafce kablowo-pomiarowym zlokalizowanym przy
stupie linii napowietrzenej na terenie oczyszczalni.

3.4 Rozdzielnice

Rozdzielnice przewidziano jako nascienng w obudowie blaszanej o wymiarach 800x800x300
i stopniu ochrony IP55 powieszong na wysokosci 100mm nad posadzka.
W szafie znajdowac sie bedzie:

— wylgcznik gtowny z wyzwalaczem napieciowym wzrostowym uruchamianym przyciskami na

drzwiach i elewacji kontenera

— przetgcznik reczny sie¢/agregat 250A

— czujnik zaniku fazy

— ochronnik przepigciowy typ 1i 2

— zabezpieczanie dla rozdzielnic (przyjeto roztgczniki bezpiecznikowe)

— zabezpieczenie i uktad zatgczania dla obwodu oswietlenia zewnetrznego

— zabezpieczenia dla obwoddéw potrzeb wiasnych kontenera

— wskaznika stanu zasilania sie¢/agregat

— zabezpieczenia dla odbiorow w kontenerze tj. gniazd wtyczkowych i oswietlenia

— modutowy sterownik PLC

— modem komunikacyjny

— uktad alarmowy optyczno-akustyczny awarii

3.5 Wytyczne dla instalacji AKPiA

W rozdzielnicy gtébwnej R przewidziano:
— wylaczenie awaryjne zasilania
— kontrole obecnoéci napiecia zasilania podstawowego
— zaftgczanie automatyczne oswietlenia zewnetrznego
— zabezpieczenie przed otwarciem drzwi kontenera
— wyslanie sygnatu GPRS w razie awarii
— uruchomienie uktadu optyczno-akustycznego w razie awarii

Gmina Swieszyno Budowa lokalnej oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Zegrze Pomorskie wraz
z kanalizacjg sanitarng w miejscowosciach Zegrze Pomorskie, Kurozwecz, Sieranie.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST-06 Roboty elektryczne i AKPIA 6/11

W uktadach sterowania rozdzielnicy przepompowni RP (przepompownia sucha) nalezy zapewnic:

— kontrole kolejnosci i zaniku faz oraz braku napiecia zasilania podstawowego

— wybdr trybu zatgczania pomp (automatycznie/recznie)

— przy pracy automatycznej sterowanie sygnatem za sterownika

— pomiar poziomu $ciekow do sterowania pracg pomp (pomiar ciggty)

— pomiar poziomu alarmowego MAX i MIN sciekéw do blokad pracy pomp, sygnalizacji i pracy
potautomatycznej pomp

— blokade od sucho biegu dla witgczania recznego i automatycznego

— zabezpieczenie przeciw wilgotnosciowe pomp

— prace przemienng pomp (bez pracy rownolegtej)

— pomiar prgdu i czasu pracy silnikow pomp

— zafgczanie pompy odwadniajgcej za pomocg wtasnego wytgcznika ptywakowego

— zalgczanie os$wietlenia i wentylacji komory przepompowni recznie i w przypadku otwarcia
wiazu komory przepompowni

— wykrywanie wody na posadzce w komorze przepompowni

— kontrole temperatury w rozdzielnicy

— kontrole otwarcia drzwi rozdzielnicy i wtazu do studni

— sygnalizacje miejscowg optyczng i akustyczng (praca, awaria, suchobieg, przepetnienie,
woda na posadzce, wlamanie)

— przekazanie do sterownika gtéwnego bez potencjatowego sygnatu awarii

Wytaczanie awaryjne

Dla rozdzielnicy gtdwnej przewidziano wytgczanie awaryjne za pomocg wytgcznikdw
z wyzwalaczami napigciowymi wzrostowymi uruchamianymi przyciskami na drzwiach szafy i przy
wejsciu do kontenera.

Kontrola kolejnos$ci i zaniku faz

Kontrola realizowana bedzie za pomoca czujnikédw zaniku fazy. Sygnat z czujnikédw unieruchomi
napedy silnikowe i bedzie przekazany do sterownika.

Kontrola wody na posadzce

Przewidziano zainstalowanie kontroleréw dziatajgcych przy pokazaniu sie wody na posadzce
w studni przepompowni. Sygnaty z kontrolerow bedg przekazywane do sterownika i uruchomig
uktad alarmowy.

Ukiad alarmowy

Przewidziano zainstalowanie uktadu optyczno-akustycznego sygnalizacji awarii.

Proponuje sie uruchamianie sygnatu optycznego w przypadku jakiejkolwiek awarii i dodatkowo
sygnatu akustycznego przy wilamaniu. Dla uktadu przewidziano mozliwoS¢ wytgczenia sygnatu
akustycznego.

Kontrola stanu zasilania

W torze zasilania przewidziano zainstalowanie czujnika zaniku fazy. Sygnat z czujnika przekazany
bedzie do sterownika.

Pomiar poziomu Sciekéw

Przewiduje sie ciagty pomiar poziomu Sciekdw za pomocg czujnikow dostarczanych przez wytwoérce
urzadzen technologicznych. Sygnaty z czujnikdéw doprowadzone bedg do sterownikow.

Pomiar poziomu MAX i MIN poziomu $ciekéw

Pomiar poziomu MAX i MIN sciekow przewiduje sie za pomocg czujnikow dostarczanych przez
wytworce urzgdzen technologicznych. Przewiduje sie doprowadzenie sygnatow do sterownika oraz
wykorzystania ich jako blokady bezposredniej przy zatgczeniu recznym.
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Pomiar iloSci Sciekow

Sygnaty z przeptywomierzy przekazywany bedzie do sterownika.

Sterowniki i monitoring

Dla sterownika w rozdzielnicy gtéwnej przewidziano zasilacz buforowy 230V AC/24VD
z podtrzymaniem akumulatorowy. Sterownik zastosowa¢ swobodnie programowalny, PLC
z wejsciami i wyjsciami cyfrowymi i analogowymi oraz z portem Ethernet i uktadem GPRS.
Wykonawca robot, ma zaprogramowaé sterowniki wg. wytycznych technologicznych dla
sterownikow dostarczanych z urzgdzeniami.

3.6 Ochrona przepieciowa

Do ochrony przepigciowej przewidziano ochronniki typu 1i 2 w rozdzielnicy nn 0,4kV oraz ochronniki
typu 3 w szafach sterowniczych oraz separowanie sygnatow od wejs¢ sterownikow.

3.7 Ochrona od porazen

Po stronie nn 0,4kV dodatkowg ochrone stanowié bedzie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania.
Dodatkowo utozyé szyny wyréwnawcze, do ktorych dotgczyé wszystkie metalowe konstrukcje,
obudowy rurociggow i zaciski PE rozdzielnic. Potgczenia wykona¢ linkami miedzianymi

3.8 Materialy drobne

Wykonawca powinien dostarczy¢ materiaty drobne w ilosciach niezbednych do wykonania catosci
robot.

3.9 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg wykonawcy.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac sprawne przeprowadzenie robot w terminie
przewidzianym umowa, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
wskazaniami inspektora nadzoru.
Sprzet uzywany do rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i nie stwarzaé
zagrozenia dla uzytkujgcych go oséb. Jezeli stosowany sprzet wymaga okresowych badan
technicznych, wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie jakosci i warunkéw
wyszczegolnionych w umowie, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.
Zestawienie sprzetu:

— Samochéd skrzyniowy

— Spawarki transformatorowe
—  Wiertarki

— Miotki reczne, pneumatyczne
— Szlifierki katowe

— Przecinarki

— Lutownice

— Dzwig

— Koparka.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogodlne zasady
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Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania Ogolne”.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie :
zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

poprawnego montazu

kompletnosci wyposazenia

poprawnosci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

skutecznosci ochrony od porazen.

4.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzagdzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot
e sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem
pomiary geodezyjne przed zasypaniem.
uziemienia ochronne przed zasypaniem,
sprawdzenie kanalizacji kablowej i studzienek przed zasypaniem.

4.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ préoby pomontazowe i nalezy sprawdzié:
e badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz,
e pomiary rezystancji uziomow,
e pomiary skutecznosci ochrony od porazenh
e prawidtowos$é montazu urzgdzen.

5. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robdét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatdbw. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania Robdt, pomiedzy Wykonawca, a Inspektorem Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dla przewodoéw i linii kablowych - 1 m
b) dla osprzetu i urzgdzen - 1 kpl./1szt.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé na swodj koszt wszystkie niezbedne pomiary
i sprawdzenia wykonanych Robot elektrycznych.

Odbiér Robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb,
pomiarow i inspekcji, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Do odbioru nalezy przedstawi¢ atesty stosowanych urzgdzen.
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7. PRZEPISY ZWIAZANE

Numer normy polskiej
i odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-IEC 60038/1999
PN-IEC 6000028

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i wybdr wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-
61:1986+AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-E-04700:1998
Zmiany
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510
IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych
z punktu widzenia ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢,
jakos¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach.
Przewody i osprzet tgczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia
ogodlne.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100

Zmiany Bl 9/71 poz.113

Bl 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45,
Bl 11-12/77 poz. 96.

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

PN-87/E-90050
Zmiany BI 1/90 poz. 1, Bl 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogoinego
przeznaczenia do ukfadania na state. Ogoéine
wymagania i badania.

PN-87/E-90070

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do
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Zmiany Bl 7/93 poz. 48

maszyn i aparatow elektrycznych. Wymagania
i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki Bl 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego
przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych
i przenosnych. Ogdine wymagania i badania.

PN-76/E-90250

Zmiany Bl 12/86 poz.95,
Bl 7/88 poz. 83
PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV. Ogdélne wymagania
i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany BI 8-9/84 poz. 59,
Bl 7/88 poz.83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej
i powloce metalowej. Kable o powtoce otowianej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV

PN-76/E-90300

Zastagpiona czesciowo przez PN-93/E-
90400 w czesci dotyczacej kabli o izolacji
i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 3,6/6 kV
Zmiany Bl 3/80 poz. 13,

Bl 8/81 poz. 71, BI 9/83 poz. 57,

Bl 5/84 poz. 25, Bl 10/84 poz. 73,

Bl 11-12/85 poz. 93, Bl 1/86 poz. 1,

Bl 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV Ogolne
wymagania i badania.

PN-IEC 309-1+AC:1996
IDT IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalaciji
przemystowych. Wymagania ogélne.

PN-83/E-93152
Poprawki Bl 3/84 poz. 12, Bl 6/84 poz. 38

tagczniki instalacyjne powszechnego uzytku. tgczniki
podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-76/E-05125
Zmiana Bl 1-2/79 poz. 2,
B14/81 poz.29.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV
Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV
Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 50014 + AC:1997
IDT EN 50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Wymagania ogdine.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Ostony ognioszczelne "d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Budowa wzmocniona "e”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
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zagrozonych wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne
"7

PN-87/E-08111 Elektryczne urzgdzenia przeciwwybuchowe.
Urzgdzenia hermetyzowane masg izolacyjna.
Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.

PN-IEC 674-1:1998 Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych.

IDT IEC 674-1:1980 Terminologia i wymagania ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady

IDT IEC 61024-1-1:1993 ogélne. Wybér poziomdéw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem

IDT IEC 61312-1:1995 elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001 Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie

IDT HD 21.1 S3:1997 znamionowe nie przekraczajgce 450/750 V.
Wymagania ogoine.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Poprawki Bl 2/91 poz. 9. Wymagania ogolne.

PN-86/E-05003.02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania
i badania dotyczgce bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Zmiany Bl 1/90 poz. 1.

Prawo Energetyczne wraz z rozporzgdzeniami wykonawczymi.
Instrukcje stosowania materiatdw wydane przez Producenta.

UWAGA:
Brak przywotania jakiejkolwiek obowigzujgcego dla w/w roboét przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji roboét.
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