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Specyfikacja Techniczna 
ST-05.01 

ZBROJENIE BETONU 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót konstrukcyjnych z zastosowaniem zbrojenia nie sprężającego (stalowymi prętami wiotkimi) 
betonu fundamentów, występujących na oczyszczalni ścieków, w ramach realizacji inwestycji 
„Budowa lokalnej oczyszczalni ścieków w miejscowości Zegrze Pomorskie wraz                            
z kanalizacją w miejscowościach Zegrze Pomorskie, Kurozwęcz, Sieranie". 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
a) przygotowaniem zbrojenia 
b) montażem zbrojenia 
c) kontrolą jakości materiałów. 
Zakres rzeczowy robót do wykonania obejmuje zbrojenie fundamentów (ław, płyt fundamentowych, 
stóp fundamentowych), ścian, wieńców, belek, stropów (płyt stropowych), dachu i innych 
elementów konstrukcji. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz zdefiniowanymi poniżej. 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie. 
Pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy 6 do 40 mm. 

1.4.2. Zbrojenie niesprężające. 
Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ogólną Specyfikacją Techniczną oraz 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 

2.1. Stal zbrojeniowa 

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem niniejszego 
kontraktu stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych: 
Klasa A-IIIN – stal okrągła, żebrowana. 

2.1.2. Własności stali zbrojeniowej 
Gatunek (B500 SP): 

• wytrzymałość charakterystyczna   500 MPa 
• wytrzymałość obliczeniowa    420 MPa 

2.1.3. Wymagania przy odbiorze 
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Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. Przeznaczona 
do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 

• nazwa wytwórcy, 

• oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 

• nr wytopu lub nr partii, 

• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład techniczny według analizy 
wytopowej, 

• masa partii, 

• rodzaj próbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po 
dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące dane: 

• znak wytwórcy, 
• średnica nominalna, 
• znak stali, 
• nr wytopu lub nr partii, 
• znak obróbki cieplnej. 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 

• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
• sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 
• sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215, 
• sprawdzenie masy wg PN-H-93215. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać 
z różnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny. 

2.1.4. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, 
jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

2.1.5. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 
i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

3. Sprzęt 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego powinien spełniać wymagania 
obowiązujące w budownictwie ogólnym. w szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, 
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję 
i instrukcję obsługi. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie 
oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. Transport 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć 
trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów 
• Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 

rdzy, kurzu i błota. 
• Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 

benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
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• Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
• Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie 

lub mechanicznie, lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należ sprawdzić wymiary 
przekrojów poprzecznych prętów. 

• Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody. 
• Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
• Możliwe są też inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.1.2. Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków i prostowarek. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Pręty ucina 
się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.1.4. Odgięcia prętów 
Pręty o średnicy do 16 mm można wyginać na zimno na budowie. 

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-IIIN. Układ zbrojenia w konstrukcji musi 
umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, 
rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
w konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów innej średnicy, niż przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11). 

• zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami bocznymi, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i jedną spoiną boczną, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi, 

• połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych 
z płaskownikiem w kształt teowy, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub 
profilowanymi ze stali walcowanej dwoma spawami bocznymi, 

• spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub kształtowaną stałą czterema 
spoinami bocznymi. 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład (bez spajania) 
Połączenia na zakład należy wykonywać wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264. 

5.2.2.3. Skrzyżowania prętów. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 1,6 mm, 
miękkim. 
 

6. Kontrola jakości 
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Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 
podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje 
wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia podano poniżej: 

Określenie wymiaru 
 

Wartość odchyłki 

Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub 
zgrzewanych 
 
w długości elementu: 
- przy wymiarze do 1 m: 
- przy wymiarze powyżej 1 m: 
 
w rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych  
i strzemion: 
- przy średnicy d ≤ 20 mm: 
- przy średnicy d > 20 mm: 
 
w położeniu odgięć prętów: 
 
w grubości warstwy otulającej: 
 
w położeniu połączeń (styków) prętów: 
 

 
 
 
 
±5 mm 
±10 mm 
 
 
 
±10 mm 
±0,5 d 
 
±2 d 
 
+10 mm, - 0 mm 
 
±25 mm 

 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę – zgodnie z punktem 2.1.3. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne. 

7.2. Szczególne zasady obmiaru 
Do obliczenia należności przyjmuje się ilość (t) zmontowanego zbrojenia, nie dolicza się stali użytej 
na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek ani drutu wiązałkowego, nie uwzględnia się też 
zwiększonej ilości wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od 
wymaganych w projekcie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją Techniczną 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi 
poleceniami Inżyniera. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

• pisemne stwierdzenie Inżyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z projektem i Specyfikacją Techniczną, 

• inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 

8.2.2. Zakres robót 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera 
 
 
 

8.3. Odbiór ostateczny 
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Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w dzienniku budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie polega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

• zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej, 

• zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

• rozstawu strzemion, 

• prawidłowości wykonania złącz i długości zakotwień prętów, 

• prawidłowości osadzenia kotew, 

• zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogólne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wymagania ogólne. 

9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, 
oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą 
drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszą ST, a także oczyszczenie 
terenu z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

10. Przepisy związane 

PN-H-84023/06 – Stal do zbrojenia betonu. 
PN-H-93215 – Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-B-06251 – Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-H-840023/06 – Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-H-04310 – Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-B-03264 – Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

UWAGA: 
Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie 
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót. 
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Specyfikacja Techniczna 

ST-05.02 
ROBOTY BETONOWE i ŻELBETOWE 

 
BETON PODKŁADOWY C 8/1 (B-10),  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
betonu niekonstrukcyjnego przewidzianego do układania pod fundamentami i pod posadzkami dla 
obiektów kubaturowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonania betonu niekonstrukcyjnego jako podkładu pod fundamenty i posadzki, związane z: 
- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- układaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz podanymi poniżej: 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. C8/10 (B10)) klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG. 

Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 
w stanie suchym. 

Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, 
w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie - RbG – wytrzymałość zapewniona z 95% 
prawdopodobieństwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek sześciennych o boku 150mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

Zaczyn cementowy – mieszanina wody i cementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 

2. Materiały 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm 
polskich. 
Beton klasy B10 i B15 wymaga utrzymania wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości 
betonu na ściskanie. 
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2.1 Składniki mieszanki betonowej 

Cement – wymagania i badania 

a) Rodzaj i marka cementu 
Do stosowania dopuszcza się tylko cement hutniczy wg PN-B-30000 
– marki „35” - do betonu klasy B10, B15 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000 

c) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz 
z wynikami badań. 

d) Badania podstawowych parametrów cementu 
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy  
PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 

Kruszywo 
Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom wg PN-B-06712. 
Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, 
zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zleca się 
stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego 
(powyżej 2mm), podano w załączniku 1 do normy PN-B-06250. 
Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej 
konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia 
oraz odpowiedniej urabialności. 
Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku 
oczka kwadratowego 31,5 mm. 
W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy 
od: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
- 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 
oznaczenia: 

- składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 
- kształtu ziarn wg PN-78/B-06714/16 
- zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 

W przypadku gdy badania kontrolne wykażą niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 
wg PN-86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez 
płukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). 
W celu umożliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości frakcji 0 – 2 mm. 

Woda zarobowa 
Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodę do 
betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania. 

 

2.2 Beton 
Na budowie należy stosować beton o klasie określonej w opisie technicznym oraz na rysunkach 
technicznych, dostarczony z wytwórni betonu. 
Beton musi spełniać wymagania normy PN-88/B-06250. 
Dopuszcza się zmianę stopnia mrozoodporności betonu, lecz nie niższej niż F100. 
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Skład mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymać projektowany 
skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany 
przez uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich 
przeprowadzonych przez laboratorium badań i prób mieszanek powinny zostać przesłane 
Inżynierowi. Układanie mieszanki może nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-88/B-06250. 

3. Sprzęt 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno odbywać się 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek 
wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. 

4. Transport podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Środki do transportu betonu: 

• mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami) 

• ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy 
w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 min. – przy temperaturze + 15oC 

• 70 min. – przy temperaturze + 25oC 

• 30 min. – przy temperaturze + 30oC. 

5. Wykonywanie robót 

Przygotowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić stan podłoża. Podłoże winno być 
równe, czyste i odwodnione. 

Betonowanie 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
- Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek. 
- Beton powinien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 

grubości oraz wg rzędnych określonych na rysunkach. 
- Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-

65/B-06251. 

Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

Pobranie próbek i badanie 
- Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 

własne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normą PN-88/B-06250 oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

- Badania powinny obejmować: 

• badanie składników betonu 

• badanie mieszanki betonowej 

• badanie klasy betonu 
Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250. 
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Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 

6. Kontrola jakości robót 
Roboty należy prowadzić pod nadzorem Inżyniera/Inspaktora. 

Zakres kontroli 
- przygotowanie podłoża, 
- grubość układanej warstwy, 
- rzędne powierzchni betonu, 
- wygląd zewnętrzny, 
- sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni podłoża, 
- sprawdzenie prawidłowości osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypełnienia szczelin 

dylatacyjnych. 

Tolerancja wymiarów 

Uwagi ogólne  
Wymiary zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie 
przewiduje inaczej. 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia 
Odchylenia płaszczyzny poziomej od poziomu 

• na całą płaszczyznę - 20 mm 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0m. 

• w dowolnym kierunku - 10 mm 

7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są: 1m3 wykonanej konstrukcji 

8. Odbiór robót 

Zgodność robót z Dokumentacją projektową i Specyfikacją 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inżyniera/Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie 

z projektem i ST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót. 

Zakres robót 
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera/Inspektora. 

9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności są roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7 lub elementy określone 
w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem. 

10. Przepisy związane 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
PN-B-30000 Cement portlandzki. 
PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
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PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
  obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakości. 
PN-90/B-06240  Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania   domieszek 

na beton. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych  
– Arkady Warszawa 1989 r. 
 
UWAGA: 
Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie 
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót. 
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BETON KONSTRUKCYJNY C 20/25 (B-25) 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
konstrukcji betonowych: fundamentów, ścian, słupów, stropów, podciągów, schodów i innych 
elementów konstrukcji dla obiektów kubaturowych. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonania betonu konstrukcyjnego, związanych z: 
- wykonaniem mieszanki betonowej 
- wykonaniem deskowań 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej 
- pielęgnacją betonu 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz podanymi poniżej: 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. C 20/25 (B25)) klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG. 

Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 
w stanie suchym. 

Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, 
w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych.  

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze w oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody 
w MPa, działającego na próbki betonowe. 

Urabialność mieszanki betonowej – zdolność do łatwego i szczelnego wypełniania formy przy 
zachowaniu jednorodności mieszanki betonowej. 

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie - RbG – wytrzymałość zapewniona z 95% 
prawdopodobieństwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek sześciennych o boku 150mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

Zaczyn cementowy – mieszanina wody i cementu. 

Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
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2. Materiały 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm 
polskich. 

2.1 Składniki mieszanki betonowej 

Cement – wymagania i badania 
• Rodzaj i marka cementu 

Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 
marki „32,5” – do betonu klasy B20, B25, B37 
marki „42,5” – do betonu klasy B37 

• Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000 

• Świadectwo jakości cementu 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań. 

• Badania podstawowych parametrów cementu 
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-B-04300, 
a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 

Kruszywo 
Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom wg PN-B-06712. 
Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, 
zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zleca się 
stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego 
(powyżej 2mm), podano w załączniku 1 do normy PN-B-06250. 
Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej 
konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia 
oraz odpowiedniej urabialności. 
Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku 
oczka kwadratowego 31,5 mm. 
W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy 
od: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
- 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 
oznaczenia: 
- składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 
- kształtu ziarn wg PN-78/B-06714/16 
- zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 
W przypadku gdy badania kontrolne wykażą niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 
wg PN-86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez 
płukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). 
W celu umożliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości frakcji 0 – 2 mm. 

Woda zarobowa 
Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodę do 
betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania. 

Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym, 
uplastyczniającym i przyspieszającym/opóźniającym wiązanie betonu. Dopuszcza się stosowanie 
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domieszek kompleksowych: napowietrzająco - uplastyczniających i przyspieszająco – 
uplastyczniających. Domieszki do betonów muszą posiadać atest producenta. 

2.2 Beton 
Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z wytwórni 
betonu. 
Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250: 
- wskaźnik wodno-cementowy c/w < 0,50 
- nasiąkliwość do 5% 

Skład mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymać projektowany 
skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany 
przez uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich 
przeprowadzonych przez laboratorium badań i prób mieszanek powinny zostać przesłane 
Inżynierowi. Układanie mieszanki może nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-88/B-06250 i spełniać wymagania: 
- Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 

szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie, 
- Wskaźnik wodno-cementowy w/c ma być mniejszy od 0,50, 
- Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości, 
- Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż: 

• 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm 

• 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm 
- Maksymalne ilości cementu: 

• 400 kG/m3 – dla betonu klasy B20 i B25 

• 500 kG/m3 – dla betonu B37 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
- Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 

i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10oC), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G. 
W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury), należy uwzględnić wpływ tych 
czynników na wytrzymałość betonu. 

- Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg 
PN-88/B-06250 symbolem K-3. 
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu 
i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badań: 
- metodą Ve – Be 
- stożka opadowego 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami wg PN-88/B-
06250 nie mogą przekraczać: 
- +/- 20% wartości wskaźnika Ve – Be 
- +/- 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokonać aparatem Ve – Be. 
Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka 
opadowego. 

Przerwy robocze 
Przerwy robocze (dylatacje czasowe) powinny być kształtowane na poziomych i pionowych 
płaszczyznach. Przerwy robocze należy wykonać w poprzek płaszczyzn. Przerwy robocze powinny 
mieć kształt pióro - wpust, oraz muszą umożliwiać mocowanie taśm wodoszczelnych. 
Właściwości jakie musi posiadać taśma wodoszczelna: 
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• środek wykonany na bazie kauczuku naturalnego mający zdolności pęcznienia pod 
wpływem wilgoci, będący w stanie spęcznionym tak jak długo ma kontakt z wilgocią. Kiedy 
środowisko wyschnie profil powraca do stanu początkowego. Cykl ten jest cyklem 
powtarzalnym  trwającym przez cały okres żywotności materiału tj. min 90 lat, 

• materiał uszczelniający, nieprzepuszczalny  używany do długotrwałego uszczelnienia 
szczelin dla wód wlotowych i wylotowych, 

• dzięki pęcznieniu równomiernie naciska na ścianki szczeliny zapewniając 100% 
szczelności, 

• usieciowanie na naturalnym kauczuku zapewnia doskonałą elastyczność i współpracę z  
osiadającymi elementami, 

• cechują się wysoką odpornością na proces starzenia się, 

• pęcznienie odbywa się w każdym kierunku jednocześnie z tą samą siłą. 

3. Sprzęt 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno odbywać się 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek 
wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczania mieszaki betonowej należy stosować: 

• przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min.  

• przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównywania powierzchni) stosować łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.  

4. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Środki do transportu betonu: 

• mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami) 

• ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy 
w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 min. – przy temperaturze + 15oC 

• 70 min. – przy temperaturze + 25oC 

• 30 min. – przy temperaturze + 30oC 
 

5. Wykonywanie robót 

5.1 Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dokumentację technologiczną 
zaakceptowaną przez Inżyniera, obejmującą: 
- wybór składników betonu 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej 
- sposób transportu mieszanki betonowej 
- kolejność i sposób betonowania 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach 
- sposób pielęgnacji betonu 
- warunki rozformowania konstrukcji 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
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- prawidłowość wykonania deskowań 
- prawidłowość wykonania zbrojenia 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250  
i PN-65/B-06251. 

5.2 Betonowanie 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
- Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się 
sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

- Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

• położenie zbrojenia 

• zgodność rzędnych z projektem 

• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny. 

- Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74m. od powierzchni na 
którą spada. w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać na 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0m.). 

Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- Wibratory do mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością min. 6000 

drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotkać zbrojenia buławą wibratora. 
- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po 
czym powoli wyjmować w stanie wibrującym.  

- Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora.  

Przerwy w betonowaniu 
- Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie. 
- Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z rysunkami, 

a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 
kierunku naprężeń głównych.  

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
szkliwa cementowego, 

• zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 
cementowego o grubości 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
- W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 

betonowania nie powinno odbyć się później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20oC , to czas trwania 
przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

- Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia 
i poprzednio ułożonego betonu. 
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- Dopuszcza się za zagodą Inżyniera/Inspekotra zmianę rozwiązania przerw w betonowaniu po 
przedstawieniu przez Wykonawcę rozwiązania zamiennego. 

Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.3 Pobranie próbek i badanie 
- Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 

własne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normą PN-88/B-06250 
i dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

- Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu, dostosowany do wymagań technologii produkcji. w planie kontroli 
powinny być uwzględniane badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz 
ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 

- Badania powinny obejmować: 

• badanie składników betonu 

• badanie mieszanki betonowej 

• badanie betonu 
Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250. 

5.4 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych 
- Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5oC, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. 

- Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

- W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5oC, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20oC w chwili 
układania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa 
niż 35oC. 

- Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

5.5 Pielęgnacja betonu 

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
- Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 

- Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5oC należy nie później niż po 24 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 4 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

- Przy temperaturze otoczenia +15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

- Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać. 
- Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót ST-05 Roboty konstrukcyjne  20/32 

 

Gmina Świeszyno Budowa lokalnej oczyszczalni ścieków w miejscowości Zegrze Pomorskie wraz                            
z kanalizacją sanitarną w miejscowościach Zegrze Pomorskie, Kurozwęcz, Sieranie. 

 

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

- Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 

5.6 Wykańczanie powierzchni betonu 

Równość powierzchni i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię. 
- Pęknięcia są niedopuszczalne. 
- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm. 
- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie 

zachowane, a powierzchnia na której występują nie jest większa niż 0,5% powierzchni. 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
- Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu. 
- Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą 

i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

5.7 Deskowanie 

Uwagi ogólne 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi 
w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom i Rozdział 5 
– wyd. Arkady Warszawa 1989r. 
Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych: 
a)parciem świeżej masy betonowej 
b)uderzeniami przy jej wylewaniu 
 oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób zagęszczania. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu 
- zapewniać odpowiednią szczelność 
- zapewniać łatwy montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Materiały 
Należy stosować deskjowanie systemowe Peri lub równoważne. 
Dopuszcza się stosowanie, za zgodą Inżyniera, innych typów szalunków. 

Przygotowanie deskowania 
Deski użyte do deskowania powinny być jednostronnie strugane. Zaleca się wykonanie 
uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykających się z betonem przez okrywanie drewna 
sklejką lub płytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie deskowań, mające wchodzić w kontakt 
z betonem, mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie 
powinien zmieniać barwy betonu i po 30 –tu dniach nie powinien być toksyczny. Deski używane 
kolejny raz powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń 
powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1 Badania kontrolne betonu 

Wytrzymałość na ściskanie 
Dla określenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy w trakcie betonowania pobrać próbki 
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: 
- 1 próbka na 100 zarobów 
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- 1 próbka na 50 m3 betonu 
- 3 próbki na dobę 
- 6 próbek na partię betonu (zmniejszenie liczby próbek do 3 na partię wymaga zgody Inżyniera) 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej 
klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.  
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej 
klasie betonu. 
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku 
w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg  
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton można 
uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie 
w wieku wcześniejszym od 28 dni. 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeżeli jego wytrzymałość określona na 
próbkach kontrolnych spełnia warunki określone w normie PN-88/B-06250. 

Nasiąkliwość betonu 
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać na stanowisku betonowania – co najmniej 1 raz 
w okresie betonowania obiektu, oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu 
układania i zagęszczania – po 3 próbki, o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250. 
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-
06250. 
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

6.2 Tolerancja wymiarów 

Uwagi ogólne  
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie 
przewidują inaczej. 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji 
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia: 

• na 1 m. wysokości   - 5 mm 

• na całą wysokość konstrukcji  - 20 mm 

• na słupach podtrzymujących stropy  - 15mm 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu 

• na 1 m. płaszczyzny w dowolnym kierunku  - 5 mm 

• na całą płaszczyznę  - 20 mm 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0m. z wyjątkiem 
powierzchni podporowych: 

• powierzchni bocznych i spodnich  - +/-5 mm 

• powierzchni górnych  - +/-10 mm 
Odchylenie długości lub rozpiętości elementów  - +/-20 mm 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego  - +/-10 mm 
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów - +/-10 mm 

7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są: 1m3 wykonanej konstrukcji 
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8. Odbiór robót 

8.1 Zgodność robót z projektem i Specyfikacją 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

8.2 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem 

i ST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót. 

Zakres robót 
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 

8.3 Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych 
w umowie. 
Przed odbiorem ostatecznym zbiorniki poddać próbie szczelności przez napełnienie umownie 
czystą wodą (woda z rzeki lub woda o podobnym składzie) według procedury opisanej w PN-B-
10702:1999 

9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności są roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7 lub elementy określone 
w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem. 

10. Przepisy związane 

PN-B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
PN-B-30000  Cement portlandzki. 
PN-B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-30002  Cementy specjalne. 
PN-B-30011  Cement portlandzki szybkotwardniejący. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
    obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakości. 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania  
   domieszek na beton. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
    wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna  
   badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka  
   Schmidta typu N. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót ST-05 Roboty konstrukcyjne  23/32 

 

Gmina Świeszyno Budowa lokalnej oczyszczalni ścieków w miejscowości Zegrze Pomorskie wraz                            
z kanalizacją sanitarną w miejscowościach Zegrze Pomorskie, Kurozwęcz, Sieranie. 

 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – Arkady Warszawa  
1989 r. 
 
UWAGA: 
Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie 
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót 
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Specyfikacja Techniczna 

ST-05.03 
KONSTRUKCJE STALOWE 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót konstrukcji stalowych dla 
obiektów kubaturowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie stalowych konstrukcji obiektów kubaturowych.  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 

1.5.1. Wymogi formalne 
- Konstrukcja winna być wykonana ściśle wg rysunków oraz dokumentacji związanych 

wymienionych w pkt. 1.5.3. 
- Wykonawstwo i montaż konstrukcji musi być zgodne z wymogami norm: 

• PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
• PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy 
• odbiorze. 

- Konstrukcja stalowa winna być po wykonaniu zaopatrzona przez wytwórcę i montażystę 
w świadectwa jakości wykonania. 

1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny powinni się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, w tym także z pozostałymi odrębnymi częściami 
dokumentacji (dotyczy to projektu organizacji robót i projektu montażu konstrukcji). 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wykonania 
robót, tylko po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, a w przypadku zmian dotyczących zasadniczych 
elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć wpływ na nośność obiektu należy uzyskać 
akceptację projektantów. 

2. Materiały 
Do wykonania całości konstrukcji należy zastosować stale gatunków S 235 i S 355 – zgodnie 
z rysunkami. 
Stal wbudowana w konstrukcję musi posiadać atest hutniczy. 

3. Sprzęt 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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4. Transport 
Wysyłki elementów montażowych można dokonywać dopiero po wykonaniu zabezpieczeń 
antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwórni. 
Konstrukcja powinna być załadowana na środki transportowe w taki sposób, aby podczas 
transportu zapewniona była stateczność elementu oraz wykluczona możliwość ich uszkodzenia.  

5. Wykonywanie robót 

5.1. Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji 

5.1.1. Materiały 

Śruby kotwiące ze stal S 355. 

5.1.2. Wykonawstwo warsztatowe 

(1) Cięcie materiału 
Cięcia elementów można dokonywać gazowo (tlenowo) przy użyciu urządzeń automatycznych 
lub półautomatycznych. 
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu, ostre brzegi 
należy wyrównać i stępić przez wyokrąglenie. 
Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki te brzegi, które mają być poddane 
przetopieniu w następnych operacjach spawania.  

(2) Prostowanie i gięcie elementów 
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy 
promienie krzywizny R są mniejsze niż graniczne dopuszczalne wartości podane w normie PN-
B-06200. Nie dopuszcza się odkształcania na zimno elementów ze stali o grubości ponad 
12mm. 
W przypadkach, gdy nie zachodzą warunki jw. prostowania należy dokonywać na gorąco po 
podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie niższej niż 950oC. Obszar 
nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar odkształcony Chłodzenie 
elementów powinno odbywać się wolno, w temperaturze otoczenia nie niższej niż 5oC bez 
użycia wody. 
Po wyprostowaniu należy sprawdzić, czy nie wystąpiły pęknięcia w materiale i spoinach. 

(3) Przygotowanie elementów do spawania 
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem 
tlenowym usuwając zgorzeliny i nierówności. 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące 
powierzchnie cięcia wg PN-M.-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim 
przetopie materiału rodzimego nie większe niż klasy 3-3-3-3. 
Dopuszczalna nieliniowość cięcia ręcznego wynosi 20% grubości materiału ciętego, lecz nie 
więcej niż 1,5 mm. 
Krawędzie cięte gazowo, a nie przetopione należy bezwzględnie obrobić mechanicznie (np. 
przez oszlifowanie) na głębokość 1 mm. 
Brzegi i rowki do spawania należy przygotować zgodnie z PN-M.-69014 oraz PN-M.-69015. 

(4) Roboty spawalnicze 
Należy wykonać zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowaną technologią 
spawania. 
Konstrukcje stalowe zaliczone są i klasy konstrukcji spawanych. 

5.1.3. Przechowywanie konstrukcji 
Konstrukcję na placu budowy należy układać na podkładach izolujących ją od bezpośredniego 
stykania się z gruntem i wodą. 
Konstrukcję należy ta układać, aby nie dopuścić do gromadzenia się wewnątrz niej wód 
opadowych lub śniegu oraz zapewnić jej stateczność i zabezpieczyć przed trwałym 
odkształceniem. 
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5.1.4. Montaż konstrukcji na budowie 
- Prace montażowe należy prowadzić zgodnie z projektem organizacji montażu opracowanym 

przez wykonawcę. 
- Przed przystąpieniem do robót przy scalaniu elementów wysyłkowych, całość konstrukcji 

ustawiona na fundamentach winna być poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu 
zgodności kształtu z wymogami dokumentacji projektowej. 

- Przed przystąpieniem do usuwania podparć montażowych należy dokonać kontroli i odbioru 
wszystkich połączeń montażowych. 

6. Kontrola jakości robót 
Konstrukcja stalowa podlega kontroli w następującym zakresie; 
- bieżącej kontroli wykonawstwa w wytwórni 
- sprawdzenia stopnia czystości konstrukcji przed przystąpieniem do robót malarskich 
- bieżącej kontroli prac montażowych 
- kontroli jakości spawania. 

6.1. Kontrola konstrukcji stalowej 
1.  Dostarczone na budowę elementy konstrukcji stalowej powinny byś odebrane komisyjne 
pod względem: 

- kompletności dostawy, 
- zgodności elementów z Dokumentacją Projektową, 
- pod względem stanu technicznego, 
- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni, 
- kompletności dokumentacji, 
- wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej podane są w Tablicach 4, 5, 6, 7 

i 8 PN-B-06200. 
2. Do każdej partii dostarczonych elementów i akcesoriów powinno być dołączone przez  
  producenta zaświadczenie o jakości, stwierdzające, że odpowiadają one wymaganiom  
  technicznym podanym w odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania 
  w budownictwie. 
3. Elementów konstrukcji nie spełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w obiekty. 
  Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstałe w czasie transportu lub składowania, należy 
usunąć przed montażem.  

6.2. Tolerancja wymiarów 

6.2.1. Uwagi ogólne  
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie 
przewiduje inaczej. 

6.2.2. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji 

1. w zakresie montażu konstrukcji stalowej: 
- sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową, 
- wykonanie pomiarów sprawdzających konstrukcji, sprawdzenie wielkości odchyłek 

w stosunku do wielkości określonych w projekcie 
- sprawdzenie poprawności wykonania połączeń, styków montażowych i kotwienia,  
- sprawdzenie wpisów w Dzienniku budowy z odbiorów częściowych elementów montażu 

(podlewki, regulacji, stężenia itp.) 
- tolerancje i dopuszczalne odchyłki elementów stalowych wg PN-B-06200: 

▪ usytuowanie w planie osi słupa w poziomie stopy:    +/- 5mm 
▪ odległość między sąsiednimi słupami:      +/- 10mm 
▪ położenie słupa na poziomie fundamentów i pięter 

  względem prostej łączącej sąsiednie fundamenty:   +/- 5mm 
▪ pochylenie słupa między poziomami sąsiednich stropów:   +/- 

wysokość/500 
▪ pochylenie słupa jednokondygnacyjnego:     +/- 

wysokość/300 
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▪ położenie połączenia belki ze słupem w osi:     +/- 5mm 
▪ poziom belki:         +/- 10mm 
▪ różnica poziomów na końcach belek - mniejsza  

  z wartości:        długość/500 lub 10mm 
▪ poziomy sąsiednich belek:       +/- 10mm 
▪ odległość między sąsiednimi belkami:     +/- 10mm  
▪ poziomy sąsiednich stropów:      +/- 10mm 

- dopuszczalne odchyłki szyn i belek podsuwnicowych wg PN-B-06200 

▪ lokalna odchyłka szyny od prostej:     poziomo +/-1mm/2m. 

▪ pionowo:         +/-mm/2m. 

▪ różnica poziomów szyny na długości L między podporami:  L/1000 lub 10mm 

▪ mimośrodowość szyny względem środnika:  +/-0,5 grub.środnika > 12mm 

▪ +/-6mm przy grub. środnika:       < 12mm 

▪ nachylenie główki szyny do poziomu:    kąt = +/- 1/100arc 

▪ uskok w styku szyn:       0,5mm 

2. w zakresie połączeń śrubowych: 
- zastosowanie w połączeniach właściwych śrub, 
- jakość wyrobów śrubowych, 
- przygotowania powierzchni styku, 
- sprawdzeniu szczelności połączenia śrubowego szczelinomierzem, 
- sprawdzenie wielkości skręcenia śrubami sprężającymi dokonuje się w ilości 10% śrub, 

a jeżeli liczba śrub jest mniejsza niż 20 – dwa połączenia, 
- sprawdzenia połączeń śrubowych należy dokonać zgodnie z PN-B-06200. 

3. Każda czynność kontroli lub odbioru musi być przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona 
 odpowiednim protokołem. 

7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są: masa gotowej konstrukcji w tonach. 

8. Odbiór robót 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

8.1. Odbiór robót warsztatowych 
1. Odbiory częściowe 

• odbiór warsztatowo wykonanej konstrukcji 

• odbiór scalania konstrukcji na montażu 
2. Odbiór ostateczny 

• podczas odbioru należy sprawdzić m.in.: 
• atestację materiałów 
• sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją techniczną i rysunkami warsztatowymi 
• sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych 
• sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania 
• sprawdzenie wyników kontroli spoin i kontroli ich szczelności 
• sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie 
niezbędne dokumenty (atesty, protokoły badań, itp.), a także świadectwo jakości wykonania 
wystawione przez wytwórcę. 

8.2. Odbiór robót montażowych 
Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwórni. 

8.3. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia robót montażu konstrukcji stalowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych 
robót zawartych w umowie. 
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Zakres czynności odbioru ostatecznego określony jest w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz 
w Kontrakcie.  

9. Podstawa płatności  
Podstawą płatności są roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7 lub elementy określone 
w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem. 

10. Przepisy związane 

• PN – EN ISO 10684 Części złączne -- Powłoki cynkowe nanoszone metodą 
zanurzeniową  

• PN – EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) -- Wymagania i badania  

 
UWAGA: 
Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie 
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót. 
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Specyfikacja Techniczna 

ST-05.04 
ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót pokrywania powłokami 
cynkowymi (cynkownie ogniowe) konstrukcji stalowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności przy pokrywaniu powłokami  
cynkowymi (cynkownie ogniowe) konstrukcji stalowych, i obejmują: 
a) przygotowanie powierzchni do cynkowania 
b) nanoszenie warstwy cynku w temperaturze 440-460 st. C (kąpiel - zanurzenie). 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 

2. Materiały 
Do zabezpieczenia konstrukcja stalowej przewidziano cynkowanie – nałożenie warstwy metalu 
(przez kąpiel zanurzenie) o  minimalnej grubość powłoki 200 μm. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót i bezpieczeństwa zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 
strumieniowo-ściernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi 
zapewnić strumień odoliwionego i suchego powietrza. 

3.3. Sprzęt do nakładania warstwy metalu - cynku 
Nakładanie warstwy metalu – cynku przez kąpiel - zanurzenie elementów w metalu rozgrzanym do 
temperatury 440 – 460 st. C. 
Prawidłowe ustawienie parametrów cynkowania – odpowiedniej warstwy metalu należy 
przeprowadzać na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. Transport 
Transport wyrobów i elementów winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów 
o przewozie materiałów określonych w normach przedmiotowych. 

5. Wykonywanie robót 
Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu 
z powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu 
i pyłu, wilgoci i resztek procesu spawania. 
Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy wykonać przy pomocy metody 
strumieniowo-ściernej (piaskowanie lub śrutowanie). Powierzchnie należy czyścić do drugiego 
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stopnia czystości. Ocena stopnia czystości wg PN-ISO 8501-1. Sposób czyszczenia pozostawia 
się do uznania wykonawcy; musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia 
czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania odbioru 
oczyszczonych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej. 
Chropowatość powierzchni nie powinna przekraczać Rz = 25-27 μm. 
Przygotowanie powierzchni do malowania, naniesienie czterowarstwowego zestawu malarskiego 
należy wykonać w wytwórni. 
Na budowie, po montażu zachodzi konieczność wykonania tych prac na stykach montażowych  
i w miejscach uszkodzeń w czasie transportu i montażu. 

6. Kontrola jakości robót 
Kontroli podlegają: 

• sprawdzenie zgodności wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia 
antykorozyjnego, 

• ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem 
• pomiar grubości naniesionych powłok 
• pomiar przyczepności pokrycia do podłoża wg PN-C-81531 
• odbiór stopnia czystości powierzchni przed naniesieniem powłok (kontrola bieżąca). 
• kontroli jakości spawania. 

7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru jest 1m2 wykonanej powierzchni 

8. Odbiór robót 
Odbioru pokryć malarskich należy dokonać dwukrotnie: 
- odbiór pokryć malarskich wykonanych w wytwórni 
- odbiór ostateczny pokrycia malarskiego po ukończeniu montażu. 

9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności są roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt.7 lub elementy określone 
w harmonogramie lub elementy uzgodnione z Inspektorem. 

10. Przepisy związane 

PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
   środowiska. 
PN-H-07050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni do malowania 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
   malowania. Ogólne wytyczne. 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogólne. 
PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz  
  przyczepności międzywarstwowej. 
 
UWAGA: 
Brak przywołania jakiejkolwiek obowiązującego dla w/w robót przepisu prawa lub normy nie 
zwalnia wykonawcy z obowiązku jej stosowania przy realizacji robót. 
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Specyfikacja Techniczna 

ST-05.05 
ROBOTY IZOLACYJNE 

 
IZOLACJA POWIARCHNI FUNDAMENTÓW STYKAJĄCYCH SIĘ Z GRUNTEM 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
izolacji wodochronnych fundamentów dla obiektów kubaturowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie 
izolacji wodochronnych powierzchni fundamentów. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogóle wymagania dotyczące robót podano w ST 
„Wymagania ogólne”. 

1.5.1. Wymogi formalne 
Izolacja powinna być wykonana ściśle wg dokumentacji. 

1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie zaznajomić 
z całością dokumentacji technicznej. 
Wszelkie ewentualne niejasności należy wyjaśnić z autorami opracowań. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w takcie wykonawstwa, 
tylko po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, a w przypadku zmian dotyczących zasadniczych 
elementów lub rozwiązań projektowych należy uzyskać dodatkową akceptację projektantów. 
Roboty należy wykonać przy zachowaniu przepisów BHP i p. poż. 

2. Materiały 
Izolacja ścian fundamentowych została zrealizowana przy zastosowaniu płynnych systemowych 
materiałów powłokowych. 
Materiały izolacyjne powinny odpowiadać polskim normom lub posiadać świadectwo dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie. 

3. Sprzęt 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu, odpowiedniego dla danego rodzaju robót, 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 
Materiały izolacyjne należy transportować i składować w sposób wskazany w normach 
państwowych lub świadectwach ITB. 

5. Wykonanie robót 

• Izolacje wodochronne zostaną wykonane jako zabezpieczenie ścian fundamentowych 
przed zawilgoceniem. Izolacje należy wykonać wg zaleceń technologicznych producenta. 

• Ściany fundamentowe, po odkopaniu i oczyszczeniu należy wyrównać tynkiem z zaprawy.  
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• Na tak przygotowane podłoże w stanie matowo-wilgotnym nałożyć jedną warstwę izolacji 
powłokowej masą mocno wcierając szczotką dekarską 

• Następnie nałożyć w ten sam sposób dwie warstwy masy do izolacji powłokowej  

• Nanoszenie następnej warstwy można rozpocząć, kiedy poprzednia będzie wystarczająco 
mocna. 

6. Kontrola jakości 
Warstwy izolacji powłokowej - dwuskładnikowa, bitumiczna powłoka grubowarstwowa 
Właściwości: 

• bezszwowe i bezspoinowe, mostkujące rysy uszczelnienie elastyczne. 

• dla wszystkich zwykle spotykanych podłoży w budownictwie. 

• natychmiast odporne na deszcz.  

• szybkowiążące. 

• wiązanie postępuje nawet przy odcięciu powietrza.  

• zasypanie wykopu przy temperaturach 15 - 20 st. C możliwe już po 24 godzinach.  

• łatwe mieszanie obu płynnych składników.  

• możliwość nanoszenia przez szpachlowanie, malowanie i powlekanie wałkiem.  

• możliwość stosowania bez dodatkowego gruntowania na wilgotnych i suchych podłożach.  
Zastosowanie: 
Uszczelnienie zewnętrznych części podziemnych przeciw: 

• wilgoci gruntowej, 

• wodzie bezciśnieniowej, 

• wodzie ciśnieniowej (przy odpowiedniej konstrukcji).  

Materiały izolacyjne powinny odpowiadać polskim normom lub posiadać świadectwo dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie. 

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową jest m2 powierzchni zaizolowanej. Ilość robót określa się na podstawie 
projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 

Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach: 

• po dostarczeniu materiałów na budowę, 

• po przygotowaniu podłoża, 

• po wykonaniu warstwy izolacyjnej. 

Przy odbiorze materiałów należy sprawdzić zaświadczenie o jakości dostarczone przez 
producenta, oraz zgodność materiałów z normami, lub świadectwami dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie. 

Odbiór podłoża powinien obejmować sprawdzenie: 

◦ wytrzymałości, równości, czystości podkładu. 

Odbiór ostateczny powinien polegać na sprawdzeniu 
– ciągłości warstwy izolacyjnej i jej zgodności z projektem, 
– występowania ewentualnych uszkodzeń. 
 

9. Podstawa płatności 

Płaci się za ustaloną ilość m2 ceny jednostkowej, która obejmuje dostarczenie materiałów, 
przygotowanie i oczyszczenie podłoża, zagruntowanie podłoża, wykonanie izolacji wraz z ochroną 
i uporządkowanie stanowiska pracy. 

10. Przepisy związane 

Dz. U. Nr 109/2004 „Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.” 
 

 


