I OPIS TECHNICZY

1. Wstep
1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla lokalnej
oczyszczalni Sciekéw w Zegrzu Pomorskim gm. Swieszyno pow. koszalifiski dz. nr 82/1.

1.2.Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowig:
— zlecenie Inwestora
- wytyczne branzowe
— warunki przytagczenia nr P/17/039996 wydane przez ENERGA Operator SA Oddziat
Koszalin (dla oczyszczalni $ciekdw)

— obowigzujgce przepisy i normy
1.3.Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
~ zasilanie obiektow
- rozdzielnice
— podtigczenie odbiornikow
— wymagania dotyczace sterowania, pomiaréw i monitoringu
- instalacje elektryczne w kontenerze
— oswietlenie ternu
— ochrone przepieciowa

— ochrong od porazen
1.4.Dane energetyczne

Oczyszczalnia Sciekdw:

Napiecie zasilania: 230v/400V
Moc zainstalowana: 19,26 kW
Moc przytgczeniowa: 17,0 kW

2. Rozwigzania techniczne
2.1.Zasilanie obiektu i pomiar energii elektrycznej.

Dla oczyszczalni Sciekow przewidziano zasilanie podstawowe i awaryjne.

Zasilanie podstawowe odbywac sie bedzie linia nn 0,4kV doprowadzong ze stacji
transformatorowej Zegrze Szkota do zlacza usytuowanego przy stupie nr 19/4 linii
napowietrznej nn 0,4kV.

W ztaczu kablowym znajdowac sie bedzie zabezpieczenie przedlicznikowe oraz licznik do
pomiaru energii elektrycznej. Przewiduje sig pomiar energii czynnej trojfazowy
jednotaryfowy. Ztacze kablowe oraz stup linii nn 0,4kV ujete s w projekcie przebudowy
sieci nn 0,4kV.

Ze ztgcza utozy¢ kabel YKY 5x16mm? do rozdzielnicy gtéwnej oczyszczalni oznaczonej R.
Kable utozy¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku.



Zasilanie awaryjne

Zasilanie awaryjne przewidziano z agregatu pradotwdrczego przewoinego. Przetaczenie

odbywad sie bedzie recznie w rozdzielnicy gtéwnej obiektu.

Do podfaczenia agregatu przewidziano ztgcze kablowe ZK-1 usytuowane na zewnatrz

kontenera.

2.2.Rozdzielnice

Na terenie oczyszczalni sciekdw przewidziano:

rozdzielnice gtéwna oznaczona R

rozdzielnice zespotu oczyszczalni $ciekéw oznaczona RO
rozdzielnice przepompowni gtéwnej oznaczona RP
rozdzielnice rozdrabniacza RR

rozdzielnice neutralizatora odordw RN

rozdzielnica kontenera RG

Rozdzielnica gtéwna R jest przedmiotem opracowania. Pozostate rozdzielnice dostarczane

sg wraz z urzgdzeniami przez wytworcow.

Rozdzielnica gtéwna R

Rozdzielnicg zaprojektowano jako przyscienng w obudowie blaszanej o stopniu ochrony

IP55. Miejsce zainstalowania: kontener.

Wyposazenie rozdzielnicy:

przefacznik reczny rodzaju zasilania (podstawowe/awaryjne)
wytgcznik gtéwny z funkcjg bezpieczeristwa

ochronniki przepieciowe

zabezpieczenie linii zasilajgcych pozostate rozdzielnice

obwdd zasilania i sterowanie oswietleniem o$wietlenia zewnetrznego
obwody zasilania odbioréw wiasnych

uktad przekaZnikdw obwodu sterowania

sterownik

zasilacz buforowy z funkcjg podtrzymania napiecia

modem GPRS

Rozdzielnice RO, RP, RR, RN i RG

Wyposazenie rozdzielnicy RO (zespdt oczyszczalni):

wylgcznik gtdwny z funkcjg bezpieczeristwa

ochronniki przepieciowe

aparatura do zabezpieczenia, zatgczania i sterowania urzadzen oczyszczalni,
gniazda serwisowe 400V, 230V i 24V, AC

obwody oswietlenia i ogrzewania

aparatura sterownicza i sygnalizacyjna

zasilacz buforowy z baterig akumulatorow

sterownik PLC z panelem operatorskim

zabezpieczenije dla obwodéw zasilania rozdzielnic rozdrabniacza i neutralizatora
miernik przeptywomierza $ciekdw oczyszczonych



Wyposazienie rozdzielnica RP (przepompownia):

- wylgczniki gtéwne z funkcja bezpieczenstwa

— aparatura do zabezpieczenia, zatgczania i sterowania pomp
— gniazda serwisowe 400V, 230V i 24V

— obwody oswietlenia i ogrzewania rozdzielnic

— aparatura sterownicza i sygnalizacyjna

— zasilacze buforowe z baterig akumulatoréw

~  sterowniki PLC z panelami operatorskimi

Rozdzielnica RR i RN

Rozdzielnic sterujace pracy rozdrabniacza i neutralizatora s3 dostarczona przez
wykonawcow.,

Rozdzielnica RG
W rozdzielnicy znajduja sie zabezpieczenia dla obwodéw oswietleniowych i gniazd
wtyczkowych w kontenerze i jest ona dostarczona z kontenerem.

2.3.Podtaczenie odbiornikow

Z rozdzielnicy gtéwnej R utoiy¢ kable do zasilania rozdzielnic RO, RP i RG. Zasilanie
rozdzielnic RR i RN przewidziano z rozdzielnicy RP.

Kable do zasilania rozdzielnic utozy¢ w rowach kablowych 0,7 m na podsypce z piasku.
Przejscia pod drogg wykona¢ w rurze ochronnej.

Z rozdzielnicy RO zasilane bgdg odbiorniki i czujniki zainstalowane w zespole oczyszczalni.
Z rozdzielnicy RP zasilane bedg pompy i czujniki w przepompowni.

Kable do odbiornikdw zespotu oczyszczalni i przepompowni utozyé w rowach kablowych
i dodatkowo w rurach ochronnych.

Migdzy rozdzielnicg gtéwng i rozdzielnicami oddziatowymi utozy¢ kable sygnalizacyjne.
Uktad: TNS.

Typy kabli: YKY, YKSY, LiYCY.

2.4.Wymagania dotyczace sterowania, pomiaréw i monitoringu

Rozdzielnica giéwna R

W rozdzielnicy gtéwnej R przewidziano:

|

wylaczenie awaryjne zasilania

- kontrole obecnosci napiecia zasilania podstawowego

~ zalaczanie automatyczne o$wietlenia zewnetrznego

— zabezpieczenie przed otwarciem drzwi kontenera

— wystanie sygnatu GPRS w razie awarii

- uruchomienie ukfadu optyczno-akustycznego w razie awarii

Rozdzielnica zespotu oczyszczalni RO

Sterowanie odbiorami oczyszczalni $ciekdéw odbywa sie wg programu ustawionego na
sterowniku przez producenta oczyszczalni.

Nalezy zapewni¢ moiliwos¢ przekazania do sterownika w rozdzielnicy R bez
potencjatowego sygnatu awarii.



Rozdzielnica przepompowni RP (przepompownia sucha)

W uktadach sterowania naleiy zapewnié:

— kontrolg kolejnosci i zaniku faz oraz braku napiecia zasilania podstawowego

~  wybdr trybu zatgczania pomp (automatycznie/recznie)

— przy pracy automatycznej sterowanie sygnatem za sterownika

— pomiar poziomu $ciekdw do sterowania pracg pomp (pomiar ciagty)

~ pomiar poziomu alarmowego MAX i MIN sciekéw do blokad pracy pomp,
sygnalizacji i pracy potautomatycznej pomp

— blokadg od sucho biegu dla wtaczania recznego i automatycznego

— zabezpieczenie przeciw wilgotnoéciowe pomp

— prace przemienng pomp (bez pracy rownolegtej)

— pomiar pradu i czasu pracy silnikéw pomp

- zafgczanie pompy odwadniajacej za pomocg wlasnego wytgcznika ptywakowego

- zaljczanie oswietlenia i wentylacji komory przepompowni recznie i w przypadku
otwarcia wlazu komory przepompowni

- wykrywanie wody na posadzce w komorze przepompowni

~  kontrole temperatury w rozdzielnicy

- kontrole otwarcia drzwi rozdzielnicy i wilazu do studni

— sygnalizacje miejscowa optyczng i akustyczna (praca, awaria, suchobieg,
przepetnienie, woda na posadzce, wtamanie)

— przekazanie do sterownika gtownego bez potencjatowego sygnatu awarii

Rozdzielnica RRi RN

Sterowanie odbywac sie bedzie automatycznie i jest przewidziane przez producentéw.
Do sterownika centralnego nalezy przekaza¢ sygnat bezpotencjatowy awarii.

Pomiar sciekdw oczyszczonych

Pomiar sciekow oczyszczonych odbywad sie bedzie za pomoca przeplywomierza
w wykonaniu  rozdzielczym. Przeptywomierz zainstalowany bedzie w studni
przepompowni gtownej. Wskaznik przeptywomierza w rozdzielnicy przepompowni RP.

Pomiar ilosci osadu w osadniku wstepnym oczyszczalni:

Pomiar ilosci osadow odbywa sie za pomoca czujnikéw dostarczanych przez producenta

Pomiary ci$nienia sciekdw w przepompowni

Przewidziano zainstalowanie czujnika do pomiaru ciggtego oraz czujnikéw do pomiaru
poziomu MAX i MIN. Sygnat ciggty stuzy do sterowania pracy pomp.

Sygnaty z MAX i MIN wykorzystywane s do blokady, sygnalizacji i pracy
potautomatyczne;.

Sterowniki
Rozdzielnica R

Przewidziano sterownik PLC z oémioma wejsciami i wyjsciami cyfrowymi oraz portem
RS485.



Rozdzielnica RO

W' rozdzielnicy RO zainstalowany bedzie sterownik PLC z panelem operatorskim
dotykowym min. 7”. Panel zamontowany bedzie na elewacji szafy i zabezpieczony
transparentng pokrywa z tworzywa sztucznego.

Rozdzielnica RP

W rozdzielnicy zainstalowany bedg sterowniki PLC.

Meonitoring

W rozdzielnicy R zainstalowany bedzie modem GPRS do emitowania sygnatéw awarii
i wtamania.

2.5.Instalacje elektryczne w kontenerze

Kontener jest dostarczony z rozdzielnicg oraz instalacja oswietleniowa i gniazd
wtyczkowych 230V do podtaczenia grzejnikdw.

Dodatkowo przewidziano:

— zainstalowanie nasciennej rozdzielnicy gtéwnej R

— zainstalowanie ziacza ZK-1 do podtgczenia agregatu przewoinego

— obwody gniazd wtyczkowych 230V i 400V wyprowadzone na zewnatrz w celach
serwisowych

- wylacznik kraricowy przy drzwiach wejsciowych

— czujnik zmierzchowy przekaznika zmierzchowego

— sygnalizator optyczno-akustyczny awarii i wlamania

— oprawg z modutem awaryjnym na zewnatrz do o$wietlenia miejsca podtgczenia
agregatu

2.6.Oswietlenie terenu
Dla oczyszczalni przewidziano o$wietlenia terenu. Oéwietlenie wykonaé¢ oprawami
parkowymi z diodami LED, montowanymi na stupach stalowych, ocynkowanych h=6,0m.
Stupy ustawi¢ na typowych fundamentach betonowych wyniesionych 10cm nad poziom
terenu. Polgczenie miedzy stupami i fundamentami — roztaczne, $rubowe. Obwody zasili¢
kablami YKY z rozdzielnicy R. Zataczenie oswietlenia — automatyczne za pomocy
przekaznikéw zmierzchowych z mozliwoscia przejécia na zataczanie reczne.

2.7.0chrona przepieciowa

Instalacje i aparatura bedg chronione przed przepigciami pochodzenia atmosferycznego
i taczeniowego ogranicznikami przepieé typu 1, 2 i 3 zamontowanymi w rozdzielnicach.
Dodatkowo nalezy zamontowac ochronniki dla zewngtrznych sygnatéw analogowych.

2.8.0chrona od poratzer i uziemienia

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezpoérednim bedzie zapewniona przez izolacje
czynnych czesci  przewodéw i urzadzern elektrycznych. Ochrone dodatkowa
w projektowanej sieci nn stanowi¢ bedzie system szybkiego samoczynnego wytaczenia
zasilania w przypadku zwaré¢ miedzy czescia czynng a czeécig przewodzaca dostepna lub
przewodem ochronnym zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2000 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona



przeciwporazeniowa”. Jako dodatkowa ochrong przeciwporazeniowg przewidziano
szybkie samoczynne wytgczenie realizowane przy pomocy wytacznikéw instalacyjnych
i wytacznikéw réinicowopradowych. W obwodach zasilania odbiornikéw i obwodach
gniazd wtyczkowych zastosowaé wytgczniki réinicowopradowe o pradzie wyzwalania
30 mA. Instalacje wykonaé¢ w uktadzie TN-S.

Przy rozdzielnicach zainstalowac uziomy pretowe. Uziomy potaczyé bednarka ocynkowana
zuziomami zlgczy kablowych. Do studni przepompowni wykonaé potgczenia linka
miedziang. W studniach zainstalowaé miejscowe szyny wyréwnawcze. Od szyn
wyréwnawczych wykonaé pofaczenia linka miedziana 6mm? do wszystkich elementéw
przewodzacych.

Stupy oswietleniowe potgczyé drutem stalowym ocynkowanym @8mm.
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. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Oczyszczalnia $ciekéw
1.1.Zestawienie mocy:

Rozdzielnica RO:
Rozdzielnica RP:
Rozdzielnica RG:
Oswietlenie terenu:

5,06 kW
9,50 kW
4,20 kW
0,50 kw

Razem:
Moc zainstalowana:
Moc zainstalowana technologiczna:
Moc obliczeniowa technologiczna:
Moc zainstalowana nietechnologicz
Moc obliczeniowa nietechnologiczn
Razem moc obliczeniowa:

1.2.Prad obliczeniowy:

na:

a.

19,26 kW
P,=19,26 kW
P1=5,06 + 9,5 = 14,56 kW
P.:1= 14,56 kW*0,9 = 13,0kW
Pu=4,2+0,5=4,7 kW
Poz=4,7 kW*0,85 = 4,0kW
P, =13,0+4,0=17,0kW

I = P _ 17 000 —9734
® V3-U-cosp 3-400-09 '
1.3.Zabezpieczenie w ztaczu kablowym:
Zabezpieczenie przedlicznikowe: gG32A
1.4.Kabel zasilajgcy:
YKY 5x16 mm? lz=67A
1.5.Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen:
Zaktadane zwarcie w rozdzielnicy gtéwnej oczyszczalni R.
Elementy obwodu zwarciowego:
Wyszczegdlnienie: R [mQ] X [mQ]
Transformator 150kVA 28,2 66,2
Linia AIS0; 1=348,0 427,3 208,8
Kabel AI35; |=84,0m 210,0 15,1
Linia Al70; 1=128,0m 111,9 76,8
Kabel AI50; I=10,0m 12,5 17
Kabel Cul6; I=25,0m 58,5 4,7
Razem: 848,4 307,1

Impedancja petli zwarcia:

Z = /848,42 + 307,12 = 902,3 mQ




Zabezpieczenie: gG32A k=5,5

Napigcie zwarcia: U=1,25-55-32-0,9023 = 198,5V < 230V

Zakiadane zwarcie w rozdzielnicy RO.

Elementy obwodu zwarciowego:

Wyszczegdlnienie: R [mQ] X [mQ]
Transformator — Rozdzielnica R 848,4 307,1
Kabel Cul0; I=25,0m 62,5 4,5
Razem: 910,9 311,6
Impedancja petli zwarcia:
Z =/910,92 4+ 311,62 = 962,7 mQ
Zabezpieczenie: gG20A k=55
gG25A k=5,5
Napiecie zwarcia: U=1,25-55-20-0,9613 = 132,2V < 230V

U=125-55-25-0,9613 = 165,2V < 230V
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. Rozdzielnica R - zestawienie aparatury

Oznaczenie Wyszczegdlnienie llosé
F3+F5 Roztgcznik bezpiecznikowy 3-bieg., gG 20A 3 szt.
F1, F7, F10, Wytacznik instalacyjny 1-bieg., B6A 5 szt.
F11, F13
F12 Wytgcznik instalacyjny 1-bieg., C6A 1 szt.
F9 Wyfacznik instalacyjny 1-bieg., B16A 1 szt.
F2 Whyfacznik instalacyjny 3-hieg., B6A 1 szt.
F8 Wytgcznik instalacyjny 3-bieg., B16A 1szt.
F6 Wytgcznik instalacyjny 3-bieg., C16A 1szt,
Q1 Przefacznik zasilania sie¢-agregat 3-bieg., 60A (na drzwiach) 1szt.
Q2 Roztgcznik izolacyjny z mozliwoscig wyzwalanie 3-bieg. z wyzwalaczem 1szt.
wzrostowym napieciem 100A
Q3 Stycznik 3-bieg. 16A 1 szt.
FO1 Ochronnik przepieciowy typ 142 1 kpl.
FO2 Ochronnik przepieciowy typ 3 1 kpl.
CZF Czujnik zaniku fazy 1szt.
PZ PrzekaZnik zmierzchowy z czujnikiem zmierzchowym 1szt.
A Sterownik 8xDlI, 8xDO 1 szt,
M Modem z anteng 1szt.
TO Transformator 230Vv/24V 1szt.
G Zasilacz buforowy 24V AC/24V DC z baterig akumulatoréw 1szt,
1F, 2F Bezpiecznik 1A 2 szt.
P1 Przycisk 1z szczelny (na drzwiach) 1szt,
HF Dioda LED na szyne 1 szt.
SO Przefacznik 1-0-2 na szyne 1szt.
1K+8K, KF Przekainik 2p 230VAC na szyne 9 szt.
9K Przekaznik 2p 24VDC na szyne 1szt.
SA Wytgcznik 1-bieg. 10A (na drzwiach) 1szt.
X Listwa zaciskowa 1szt.
Obudowa 800x800x300, IP55 1szt.
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