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1.0. Dane wyjsciowe do projektowania

Bilans ilosciowo jakoSciowy $ciekéw i tadunkéw zanieczyszczen opracowano jako synteze
danych z kilku Zzrodet:

- dane dot. ilosci mieszkaricow, infrastruktury istniejgcej i planowane;;

- wskazniki i normy zawarte w literaturze przedmiotu dot. jednostkowych ilosci
zanieczyszczenh pochodzgcych od 1 mieszkanca.

Do oczyszczalni bedg odprowadzane $cieki bytowe pochodzace od mieszkarncow wsi:
Zegrze Pomorskie, Kurozwecz, Sieranie oraz $cieki bytowe ze szkoty podstawowej w Zegrzu
Pomorskim. Scieki inne o niesprecyzowanym charakterze stanowig 5% bilansu.

Z uwagi na uwarunkowania realizacyjne budowe podzielono na 2 etapy:

Etap | - dotyczy przejecia $ciekéw z miejscowosci Zegrze Pomorskie

Etap Il - dotyczy przejecia $ciekéw z miejscowosci Kurozwecz i Sieranie

Charakterystyke ilosciowo-jako$ciowa $ciekéw sporzgdzono w oparciu o bilans tadunkéw
charakterystycznych, jak nize;.

Przyjeto, iz 1 mieszkaniec rzeczywisty = 1 RLM, 1 uczen szkoty =0,32 RLM (19g BZT5/d)
Wskazniki ilosciowe dla $ciekow:

mieszkancy - q;=951/dMNd=1,3 Nh=29

szkota—qj=301/duczen Nd=14 Nh=3,2

Tab. 1. Docelowy bilans ilosciowy $ciekow

, Qsrd Qmaxd |Qmaxh | Qmaxs

Lp | Zrédto doptywu llos¢ jedn.
m3/d m3/d m3/h dm?d/s

Zegrze Pomorskie
1 - mieszkancy 412 39,14 50,88 6,15 1,71

- szkota podst. 120 3,60 5,04 0,67 0,19
2 Kurozwecz mieszk. | 122 11,59 15,07 1,82 0,51
3 Sieranie mieszk. 147 13,97 18,16 2,19 0,61
4 Razem - 68,30 89,15 10,83 3,02
6 Inne - 5% poz. 4 - 3,42 4,46 0,54 0,15
7 Ogoltem 71,72 93,61 11,37 3,17

Réwnowazna liczba mieszkancéw (MR)

Przyjeto, iz 1 mieszkaniec rzeczywisty = 1 RLM (60 g BZTs/d) ,

- 1 uczen szkoty = 0,32 RLM (19g BZTs/d).

Na podstawie danych dot. ilosci mieszkancéw oraz ilosci ucznidéw, réwnowaznik tadunku

cafej oczyszczalni zostat oszacowany na:

RLM = (681 x 0,06) + (120 x 0,019) / 0,060 = 719
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Ostatecznie po uwzglednieniu innych niezidentyfikowane Zrddet tadunku w wysokosci 5%
wyliczonej wartosci 719 x 1,05 — RLM= 755

Prognozowane fadunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni:

Dla przyjetych jednostkowych tadunkéw oraz jednostkowego zrzutu $ciekéw obliczono
usredniony sktad $ciekéw i uzyskano wartosci jak nizej:

Tab. 2. Usredniony sktad $ciekdw wg przyjetych parametréw jednostkowych

Dobpwy {adunqk Stezenie zanieczyszczen dla przyjetych
tadunek ZanieczyszCzen | 1adunkow jednostkowych oraz
Parametr |jednostkowy jednostkowego zrzutu Sciekéw
[g/Mxd] MR=755 di =95[dm*MRxd]
Zog 65 49,08 [kg/d] 684 [g/m?]
BZTs 60 45,3 [kg O2/d] 632 [g O2/m?]
ChZT 120 90,6 [kg O2/d] 1263 [g Oo/m?]

Bilans ilosciowy sciekéw (wg tab. 1.):
Qusr =755%0,095= 71,72 m®/d

Qamax = 1,2%71,25 = 93,61 m%/d

Qhmax = 2,33 x 85,5/24 11,37 m*/h
gdzie:

3
Qggr - Sredni dobowy doptyw $ciekow [mT]’
m3
Qadmax - maksymalny dobowy doptyw sciekow [T]

3
Qnmax - Maksymalny godzinowy doptyw $ciekéw [mT]

N4 — wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j,
Np- wspdtczynnik nieréwnomierno$ci godzinowej,

Ogolny wspotczynnik nierbwnomiernosci dla projektowanego obiektu oczyszczalni —
charakteryzujgcy catkowitg nieréwnomiernos¢ w doplywie sciekdw wyniesie:

Nog = 24 XQumax / Qusr = 24 x11,37/71,72 = 3,8 [-]

1.1. Odbiornik $ciekow

Odbiornikiem oczyszczonych $ciekdw jest réw melioracyjny ZA11 wtgczony do Kanatu
Zaspianskiego, dalej odprowadzajgcego wody do rzeki Chotla, bedgcej lewobrzeznym
doptywem rzeki Radew w dorzeczu Parsety. Zgodnie z zapisami prawa wodnego —
odprowadzanie $ciekéw do urzadzen melioracyjnych jest traktowane jak odprowadzanie do
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ziemi. Szczegotowe warunki wprowadzania oczyszczonych $ciekdédw komunalnych
pochodzenia bytowego do ziemi okresla § 4 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (DZ.U. z 16.12.2014. poz. 1800), tzn., ze moga by¢ one wprowadzane do ziemi,
jezeli:

- nie zostaty przekroczone najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikdéw zanieczyszczen
okreslone — w zatgczniku nr 2 do w/w rozporzgdzenia — jak dla oczyszczalni o RLM od

2 000.do 9999.

1.2. Wymagany stopien oczyszczenia $ciekow

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (DZ.U. z 16.12.2014.
poz. 1800), skiad sciekéw oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM (zlokalizowanych
poza granicami aglomeracji) - ale odprowadzanych do ziemi - nie powinien przekroczyé
nastepujgcych wartosci stezen:

Szog= 35 mgl/l Sezr = 25 mg O/l Schzr = 125 mg O/l
Co odpowiada nastepujgcym warto$ciom fadunkéw:
7= 2,51 kg/d

tBZT =1,79 kg O2/d
tChZT = 8,97kg O2/d

Wymagany taczny stopien redukciji tadunku zanieczyszczen na projektowanych urzgdzeniach
w stosunku do tadunku $ciekéw surowych podanego w tabeli 2 wynosi:

e w zakresie zawiesiny ogoélnej — 95%
e w zakresie BZT5 — 96%
e w zakresie ChZT — 90,1 %

2.0. Wybér technologii oczyszczania $ciekéw

Dla uzyskania wymaganego stopnia redukcji zanieczyszczen zaprojektowano oczyszczalnie
mechaniczno-biologiczng, w technologii 2-stopniowego ztoza biologicznego zraszanego.
Zaprojektowano 2 réwnolegte ciggi technologiczne oczyszczania $ciekéw sktadajgce sie z
nastepujacych urzadzen:

ow

ow’ e °
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SR - studnia rozprezno-rozdzielcza

ow/ow’ - osadnik wstepny (2 ciggi réwnolegte)

ZB1/1ZBT’ - ztoze biologiczne zraszane 1 stopnia (2 ciggi rownolegie)
ZB2/Z2B2’ - ztoze biologiczne zraszane 2 stopnia (2 ciggi rownolegie)
KS - komora sedymentacyjna (osadnik wtérny)

Zagospodarowanie terenu oczyszczalni - Rys nr 2

Oczyszczalnie sciekdéw zaprojektowano w technologii ztéz biologicznych zraszanych,
bazujgc na dwdch kompaktowych, produkowanych fabrycznie zt6z biologicznych -
zestawionych w cigg technologiczny. Zastosowano 2 ciggi technologiczne (po 2 ztoza w
kazdym).

Rozdziat sciekdw na 2 réwne strugi zaprojektowano w studni rozprezno-rozdzielczej $ciekéw
surowych oznaczonej jako (SR).

W oczyszczalniach tego typu do oczyszczania $ciekdw wykorzystywany jest naturalny
proces utleniania biologicznego na ztozu zraszanym. Proces ten jest poprzedzony przez
oczyszczanie mechaniczne w osadniku wstepnym (wielokomorowy osadnik gnilny), gdzie
osadzajg sie czesci state ulegajac stopniowej fermentacji.

Nastepnie Scieki przeptywajg grawitacyjnie do strefy pompowania studzienki dolnej pod
ztozem biologicznym | stopnia, skad sg podnoszone przez dwie mate pompy zatapialne
na dystrybutor ponad ztozem i rozprowadzane po powierzchni ztoza przez system zraszajacy
o ustalonym kontrolowanym natezeniu przeptywu.

Wypetnienie ztoza stanowig specjalne ksztattki z tworzyw sztucznych, o doskonatej
przepuszczalno$ci hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej powierzchni czynnej - 120
m?/m3.

W wyniku przenikania Sciekéw przez ztoze biologiczne powstaje btona biologiczna ztozona
ze skupisk drobnoustrojow.

Na btonie biologicznej, sg sorbowane substancje zawarte w $ciekach. Stanowig one
pozywke dla mikroorganizmow, ktére utleniajg je do sktadnikédw mineralnych. Podczas pracy
ztoza powstaje osad nadmierny w postaci obumartej btony biologicznej, ktéra sptukiwana jest
do dwdch osadnikéw wtérnych (pod kazdym z biegunéw ztoza biologicznego), skad
cyklicznie przepompowywana jest dwoma pompami recyrkulacyjnymi do studzienki
poprzedzajgcej osadnik wstepny.

Pompy pracuja w rezimie czasowym zapewniajgc przez to recyrkulacje $ciekéw
oczyszczonych rowniez w okresach ich matego doptywu, poprawiajgc dzieki temu sprawnos¢
ztoza.

Oczyszczone $cieki odptywajg do zewnetrznej strefy studzienki dolnej, gdzie nastepuje
sedymentacja zawiesin i czgstek btony biologiczne;j.

Osad jest przepompowywany automatycznie do osadnika wstepnego, skad jest okresowo
usuwany przez woz asenizacyjny.

Tlen niezbedny w procesie biologicznego oczyszczania zasysany jest z atmosfery, przez
wentylator zabudowany w obudowie ztoza.

Ze ztoza | stopnia $Scieki wstepnie podczyszczone biologicznie przeptywajg grawitacyjnie do
strefy pompowania studzienki dolnej pod ztozem biologicznym |l stopnia, gdzie
kontynuowany jest proces oczyszczania przebiegajgcy analogicznie do ztoza | stopnia.

Po oczyszczeniu biologicznym na ztozach |l stopnia struga $ciekdéw przeptywa grawitacyjnie
do komory sedymentacyjnej (KS), gdzie nastepuje zatrzymanie resztkowej zawiesiny. Osad
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wydzielony w komorze jest zawracany do osadnika wstepnego (analogicznie jak w
przypadku zt6z biologicznych).

Oczyszczone Scieki przeptywajg grawitacyjnie do studzienki kontrolnej, skgd mozna pobrac
proby sciekéw do badan, a nastepnie do istniejagcego wylotu do rowu (po remoncie wylotu).

Scieki surowe beda dostarczane na teren oczyszczalni dwoma rurociggami ttocznymi PE9O
oraz grawitacyjnym kanatem PVC200. Aby zapewnié podanie $ciekéw na rzedng
odpowiednig dla procesu dalszego ich oczyszczania — na terenie oczyszczalni projektuje sie
pompownie gtéwng $ciekéw surowych (PG) oraz krétki rurocigg ciSnieniowy zakonczony
studnig rozprezno-rozdzielczg przed dwoma ciggami technologicznymi wiasciwego
oczyszczania $ciekow.

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano lokalizacje nastepujgcych urzgdzen:

e komora potgczeniowa Sciekdw surowych (KP)
komora retencyjna przepompowni gtéwnej z rozdrabniaczem (KR)
e sucha przepompownia sciekéw surowych (PG) z przeptywomierzem
elektromagnetycznym,
e studnia rozprezno-rozdzielcza sciekdédw surowych (SR),
2 réwnolegte linie technologiczne urzadzen jak nizej:
o osadnik wstepny — gnilny 4-komorowy o pojemnosci nominalnej 36m3
(owiow’),
o biologiczne ztoze zraszane 1 stopnia, o obj. 25,2m? (ZB1/ZB1’),
o biologiczne ztoze zraszane 2 stopnia, o obj. 21,6m? (ZB2/ZB2’),
e komora sedymentacyjna (KS) - tgczaca obydwie linie technologiczne jw.,

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych fadunkéw i stezen w
Sciekach na kazdym etapie oczyszczania.

Scieki surowe Scieki po osadniku wstepnym

BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek [kg/d] | 45,3 90,6 49,08 31,7 63,4 19,6
Stezenie [mg/l]| 632 1263 684 442 884 274

Scieki po | stopniu Scieki po |l stopniu

BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek [kg/d] 7,9 222 7,9 1,6 7,8 3,1
Stezenie [mg/l]| 111 310 109 22 108 44

Scieki po osadniku wtérnym warunki odprowadzenia do odbiornika

BZTs CHZT Zawiesina BZTs CHZT Zawiesina
tadunek [kg/d] 1,4 7,0 1,6 1,8 9,0 2,5
Stezenie [mg/l] 20 97 22 25 125 35
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Wymaga sig by zastosowane urzgdzenia technologii $ciekéw posiadaty Europejskg Aprobate
Techniczng, na podstawie ktérej producent moze wystawi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych
oraz znakowac¢ wyréb znakiem bezpieczenstwa CE.

Inne urzadzenia oczyszczalni nie zwigzane bezposrednio z technologig $ciekéw:

zespot neutralizacji odoréw (NO)

kontener socjalno-magazynowy (KSM) z wbudowang rozdzielnica gtéwng (RG)
rozdzielnica sterujgca-technologiczna urzgdzen oczyszczajgcych (RT),
rozdzielnica sterujgca pompowni (RP)

rozdzielnica sterujgca rozdrabniacza (RR)

2.1. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow

W wyniku funkcjonowania urzadzen do oczyszczania $ciekoéw bytowych powstawaé bedg
nastepujgce rodzaje odpadow:

e piasek wytrgcany w komorze potgczeniowej o kodzie 19 09 02 w ilosci okoto 14,5
dms/d (s.m. 8,7 kg/d) — wywozony bedzie na wysypisko odpadéw komunalnych w
Sianowie

o ustabilizowane komunalne osady $ciekowe pochodzace z osadnikéw wstepnych OW
i OW’ kod 19 08 05 - wywozone bedg okresowo poza teren oczyszczalni do dalszej
obrébki w oczyszczalni $ciekéw ,Jamno”

Sucha masa osadéw przefermentowanych wyniesie: 31 kg/d.
Srednie uwodnienie osadéw wywozonych: 90%.
Stad $rednia dobowa objetos¢ osadéw do wywozu wyniesie: 0,31 m¥d.

Objetos¢ czesci osadowej osadnika pozwala na prowadzenie procesu fermentacji oraz
magazynowania osadu przez ok. 96 dni. Zaleca sie wywo6z osadéw z osadnika partiami o
objetosci dostosowanej do posiadanego przez uzytkownika sprzetu asenizacyjnego.

Przy zastosowaniu wozu asenizacyjnego o pojemnosci 5m?, nalezy wywozié 5m? osadu co:
T=5:0,31=16 dni (czyli co ok. 2 tygodnie)

Rzeczywistg czgstotliwosé wywozu ustala sie w trakcie eksploatacji na podstawie obserwacii
tempa akumulacji osadéw w dennej czesci osadnika.

Wywéz osaddw nalezy prowadzi¢ tak aby w osadniku zawsze pozostawata cze$¢ osadéw z
naturalng mikroflorg bakteryjng odpowiadajgca za proces fermentacji. Jednorazowo nie
nalezy wywozi¢ wiecej niz 85% osadow.

Postepowanie z w/w odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14
grudnia 2013 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 21). Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 27. 1. Wytwdrca odpaddw jest obowigzany do gospodarowania wytworzonymi przez
siebie odpadami.

2. Wytworca odpaddw lub inny posiadacz odpaddéw moze zleci¢é wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami wytgcznie podmiotom, ktére posiadaja:

1) zezwolenie na zbieranie odpadéw lub zezwolenie na przetwarzanie odpadoéw, lub

2) koncesje na podziemne sktadowanie odpadéw, pozwolenie zintegrowane, decyzje
zatwierdzajgcg program gospodarowania odpadami wydobywczymi, zezwolenie na
prowadzenie obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych lub wpis do rejestru
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dziatalnosci regulowanej w zakresie odbierania odpadéw komunalnych od wiasciciel
nieruchomosci — na podstawie odrebnych przepiséw, lub
3) wpis do rejestru w zakresie, o ktérym mowa w art. 50 ust. 1 pkt 5

— chyba Ze dziatalnos¢ taka nie wymaga uzyskania decyzji lub wpisu do rejestru.

Zaproponowany na oczyszczalni w Zegrzu Pomorskim cigg technologiczny eliminuje
powstawanie skratek.

3.0. Obliczenia technologiczne

Obliczenia technologiczne zestawiono w ponizszych tabelach. Do obliczen przyjeto
nastepujace zatozenia:

o Redukcje zanieczyszczen na poszczegoélnych stopniach oczyszczania wg pkt. 2.

e Czas zatrzymania Sciekéw w 2 pierwszych komorach osadnika wstepnego:
min. 1,5 godziny,

e Obcigzenie pierwszego stopnia ztoza biologicznego 0,4-0,7 kg/m® d

e Obcigzenie drugiego stopnia ztoza biologicznego 0,1-0,3 kg/m® d

e Minimalny czas zatrzymania Sciekow w osadniku wtérnym 1,5 h (na koncu ciggu
technologicznego ze wzgledu na projektowang retencje w catym uktadzie
oczyszczalni, Qmaxh przyjeto jako Qmaxd/16)

3.1.0sadnik wstepny

Wyszczegoélnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
Max godzinowy przeptyw $ciekéw Qmax | [m3/h] 11,37
Zatozony czas zatrzymania Sciekéw w osadniku [h] 155
wstepnym

Minimalna objeto$¢ czesci przeptywowej | [m?] 17,62
Minimalna pojemnos$¢ osadnika wstepnego| [m?] 70,47

Przyjeto osadniki wstepne w ilosci| [szt.] 2

Przyjeto osadnik wstepny typu| OW 36

Nominalna objeto$¢ osadnikéw | [m3] 12

Objetos$¢ czesci osadowej| [m?) 36

Biuro InZynierskie Budzisz Sp. z 0.0., 76-024 Konikowo, ul. Przyjaciét 21
Tel/fax 94 346 67 04, e-mail: biuro@bib.biz.pl



Budowa lokalnej oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Zegrze Pomorskie wraz z kanalizacjq sanitarng w miejscowosci Zegrze
Pomorskie, Kurozwecz, Sieranie — Projekt Budowlany

3.2. Obliczenie stopnia redukciji i dobor urzadzen

Wyszczegoblnienie wielkosci

. . JM BZT | CHZT SS
obliczeniowych

Sredni dobowy tadunek $ciekéw surowych [kg/d] 45,3 90,6 49,1

Srednie stezenie w éciekach surowych [9/m?] 632 1263 684

Zakfadana redukcja w osadniku [%] 30% 30% 60%

tadunek po osadniku [kg/d] 31,7 63,4 19,6

Obliczeniowa objetos¢ ztoza I° [m3] 45,3

Dobrana objetos¢ ztoza 1° [m?] 50,0

Rzeczywiste obcigzenie ztoza I° tadunkiem | [kgBZTs/m?] 0,63
Stopienh redukcji na ztozu I° biologicznym [%] 75% 65% 60%

tadunek po ztozu I° biologicznym [kg/d] 7,93 | 22,20 7,85

Obliczeniowa objetos¢ ztoza II° [m3] 26,4

Dobrana objetos¢ ztoza |1° [m?] 43,2

Rzeczywiste obcigzenie ztoza II°
tadunkiem | [kgBZTs/mq] 0,18

Stopien redukcjina ztozu biologicznym II° [%] 80% 65% 60%

tadunek po ztozu biologicznym [I° [kg/d] 1,59 7,77 3,14

Stopien redukcji na osadniku wtérnym [%] 10% 10% 50%

tadunek po osadniku wtérnym [kg/d] 1,43 6,99 1,57

Stezenie w $ciekach oczyszczonych [g/m?] 20 97 22
Dopuszczalne stezenie w $ciekach Yeiei®] 125 35
oczyszczonych 25
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3.3. Osadnik wtérny

Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
Max godzinowy przeptyw $ciekOW Qmaxn=Qmaxa/16 | [m3/h] 5,85
przyjeta wysokos$¢ czesci przeptywowe;j [m] 1,50
Srednica rury centralnej [m] 0,40
przyjeta srednica osadnika [m] 2,90
sprawdzenie czasu zatrzymania $ciekéw w osadniku [h] 1,7
3.4. Bilans osadu
Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
llo§¢ doprowadzanych $ciekow [m3/d] 71,7
Réwnowazna liczba mieszkancéw [M] 755
Jednostkowa sucha masa osadu nadmiernego | [g/(Med)] 20,0
Sucha masa osadu nadmiernego [kag/d] 15,10
Uwodnienie osadu nadmiernego [%] 98,0%
Objeto$¢ osadu nadmiernego [m3/d] 0,75
Sucha masa osadu wstepnego (zawiesina sedymentujgca) [ka/d] 29,4
Uwodnienie osadu wstepnego [%] 95,0%
Objeto$¢ osadu wstepnego [m3/d] 0,59
Objetos¢ osadu zmieszanego [m3/d] 1,34
Uwodnienie osadu zmieszanego [%] 96,7%
Uwodnienie osadu zmieszanego po fermentac;ji [%] 90,0%
Objetos¢ osadu po fermentacji [m3/d] 0,31
Czas magazynowania osadu [d] 96,0
Zalecana catkowita pojemno$¢ strefy osadowej osadnika [m3] 35,9
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3.6. Bilans technologiczny
Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
Liczba mieszkancéw réwnowaznych [RLM] 755
Srednia dobowa ilo$¢ $ciekow [m3/d] 72
Dobowy tadunek BZTs usuniety [kgO2/d] 43,71
Dobowy tadunek BZTs Sciekdéw surowych [kgO2/d] 45
Roczna ilo$¢ usunietego tadunku BZTs [kgOa2/rok] 15956
Moc elektryczna zainstalowana [kW] 14,23
Dobowe zuzycie energii elektrycznej [kWh/d] 147,20
Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 53728
Zuzycie energii elektrycznej na 1 m? sciekéw [KWh/m?] 2,04
Zuzycie energii elektrycznej przez jednego mieszkanca [KWh/MR] 0,19
Zuzycie energii elektrycznej na 1 kg usunietego BZTs| [kWh/kg BZTs] 3,36
Miesieczna ilos¢ osadu wywozonego wgzem (m¥m-c] 9,35
asenizacyjnym

4.0. Dane techniczne i materialowe projektowanych instalacji i obiektow
4.1. Kanalizacja technologiczna

Kanalizacja technologiczna — tgczy poszczegélne elementy i urzgdzenia na terenie
projektowanej oczyszczalni $ciekow w ciggi technologiczne. Gtéwne ciggi technologiczne to:

— linia $ciekéw surowych,
— linia technologiczna oczyszczania Sciekow,
— linia recyrkulacji osadu | (osad wtérny ze zt6z biologicznych ZB1/ZB1’).

— linia recyrkulacji osadu Il (osad wtérny ze zt6z biologicznych ZB2/ZB2’ i z komory
sedymentacyjnej KS).

Kanalizacje technologiczna zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych
PVC przeznaczonych do sieci zewnetrznych, o srednicach odpowiednio:
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— @200 — dla linii $ciekéw surowych,
— 160 — dla linii oczyszczania $ciekow,

— @110 — dla linii recyrkulacji osadu.
Kanaty grawitacyjne kanalizacji technologicznej - zaprojektowano z rur i ksztattek
kanalizacyjnych kielichowych przeznaczonych do sieci zewnetrznych z PVC, tgczonych
za pomoca tgcz kielichowych lub nasuwek:

— klasy S (SN8, SDR34) dla kanatow @110+@200.

Dopuszcza sie stosowanie rur z PP lub PE pod warunkiem zachowania tej samej $rednicy
oraz sztywnosci rury (SN8).

Rury powinny odpowiadaé normie PN-EN 13476-2:2008 oraz posiada¢ Aprobate Techniczng
IBDiM, COBRTI INSTAL lub ITB.

Projektowane spadki przewoddw grawitacyjnych:
= >0,7% dla linii oczyszczania $ciekéw,
= 0,7+3,5% dla linii recyrkulacji osadu,
Uktadanie i zasypka rurociggéw — wg wytycznych w projekcie sieci kanalizacyjnej

Studzienki inspekcyjne i kierunkowe — opisano w pkt 3.3.

4.2. Kolektor sciekdw oczyszczonych

Kolektor odprowadzajgcy Scieki oczyszczone do odbiornika zaprojektowano na odcinku od
studzienki S4 (probiercza) do umocnionego wylotu W do rowu ZA11.

Kolektor nalezy wykona¢ z rur PVC200 ze spadkiem jednolitym na catej dtugoscii = 1%
Uktadanie i zasypka rurociggéw — wg wytycznych w projekcie sieci kanalizacyjne;j.

Wylot

Nie zmienia sie lokalizacji, Srednicy oraz rzednej posadowienia istniejgcego wylotu $ciekdéw
oczyszczonych. Ze wzgledu na nieodpowiedni stan techniczny zaprojektowano jednak
remont istniejgcego wylotu.

Rurocigg DN200 PCV bedzie posiadat zabudowang na wylocie klapg zwrotng przeciw
ptazom. Umocnienie wylotu z przyczétkami nalezy wykona¢ ze zbrojonego betonu B15.
Brzegi i dno rowu umocni¢ kamieniem na dtugosci 3,0 m po obydwu stronach rowu.
Rzedna dna wylotu 47,70 m n.p.m.

4.3. Studnie na ciggach technologii oczyszczania sciekow

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano:

e 4 studnie inspekcyjne wlazowe @1000+1200 w wykonaniu z prefabrykatéw
betonowych,

e 2 studnie inspekcyjne niewtazowe @800 w wykonaniu z prefabrykatéw
betonowych,

e 11 studzienek z tworzyw sztucznych o $rednicach @315+@425 (3 w ciggach
gtéwnych i 8 w ciggach recyrkulacji osadow),

e 1 studnia ze zlozong funkcjg technologiczng ©@1500 z prefabrykatow
betonowych.
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Opis funkcji zgodnie z kierunkiem przeplywu sciekéw:

Studnia rozprezno-rozdzielcza $ciekéw surowych SR

Studnia zapewnia rozprezenie $ciekdbw surowych doprowadzonych na urzgdzenia
technologiczne rurociggiem ttocznym z przepompowni PG, uspokojenie przeptywu oraz
réwnomierny rozdziat strugi $ciekow na poszczegdlne ciggi technologiczne.

Uspokojenie przeptywu zapewnia $cianka rozbryzgowa z otworami dennymi, natomiast
réwnomierny rozdziat, wypoziomowane kolana odptywowe.

W studni SR mozna réwniez pobraé préby $ciekéw surowych do analiz — podstawiajgc
naczynie probiercze pod wylot kolektora ttocznego.

Korpus studni — z typowych prefabrykatéw betonowych @1500.

Dla wygody eksploatatora zaleca sie zastosowanie indywidualnej pokrywy z laminatu
poliestrowo-szklanego, umozliwiajgcej odstoniecie catej studni (np. do czyszczenia kolan
rozprowadzajgcych). Pokrywe nalezy ociepli¢ od srodka 5cm warstwg izolacji termicznej
(poliuretan).

Studnie poczatkowe S1i S1’

Wykonanie - prefabrykaty betonowe @1000 C35/45. Studnie doprowadzajg $cieki surowe do
poszczegolnych ciggdéw technologicznych oczyszczalni oraz pozwalajg na zawr6cenie osadu
nadmiernego (nadmiernej btony biologicznej) ze ztéz biologicznych 1-stopnia danego ciggu
technologicznego — do odpowiedniego osadnika wstepnego.

Zwienczenie ptytg nastudzienng z wtazem zeliwnym klasy B125.

Studnia pofaczeniowa S3

Zadaniem studni potgczeniowe] jest zebranie $ciekdow oczyszczonych biologicznie w 2
réwnolegtych ciggach technologicznych i odprowadzenie ich do komory sedymentacyjne;j
(gdzie nastepuje zatrzymanie resztkowej zawiesiny)

Zaprojektowano studnie betonowg @1000.

Zwienczenie plytg nastudzienng z wtazem zeliwnym klasy B125

Studnia kontrolna S4

Wykonanie — prefabrykaty betonowe @800 B35/45.

Zadaniem studni S4 jest umozliwienie poboru préb $ciekéw oczyszczonych — do analiz. Na
wlocie i wylocie ze studni zaprojektowano réznice rzednych, co utatwi podstawienie naczynia
probierczego pod wlot sciekdédw oczyszczonych.

Zwienczenie ptytg nastudzienng z wtazem Zzeliwnym klasy B125

Studzienki S2/S2’, So01/So01'+S02/S02’, S03+S06

Pozostate studzienki na terenie oczyszczalni zaprojektowano w oparciu o system studzienek
prefabrykowanych z PVC.

Na ciggach sciekowych zaprojektowano studzienki S2 / S2' o $rednicy @425 Tegra, typu I,
katy wlotow 90° (2szt.); z karbowana rurg trzonowg SN4, @425.
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Na ciggach osadowych zaprojektowano osiem studzienek (So)— siedem o $rednicy @315 z
karbowang rurg trzonowg SN4 oraz z kinetami z PP:

typu Il (potgczeniowe doptyw prawy i lewy, 1 szt.- So4),

typu Il (potgczeniowe z wlotem lewym, 2 szt.- So1’, So2’),

typu IV (potgczeniowe z wlotem prawym, 4 szt.-So1, So2, So5, So6)

oraz jedng o $rednicy @425 Tegra, typu T (So3).

Niewykorzystywane wloty w kinetach nalezy zaslepi¢ odpowiednimi korkami.

Zwienczenie studzienek pokrywami PP klasy A15

Studzienka S5

Studzienka kierunkowa na ciggu $ciekéw oczyszczonych. Wykonanie — prefabrykaty
betonowe @800 B35/45. Zwienczenie plytg nastudzienng z wtazem zeliwnym klasy B125

4.4. Studnie i komory na doptywie do przepompowni gtéwnej PG

Na doptywie do przepompowni gtéwnej zaprojektowano nastepujgce obiekty:
- studnia grawitacyjnego doptywu $ciekéw surowych @1200 z betonu (SZ1),
- komora potgczeniowa $ciekéw surowych @1200 z polimerobetonu (KP),

- komora retencyjna przepompowni gtéwnej @1500 z polimerobetonu (KR).

4.4.1. Studnia grawitacyjnego doptywu sciekéw surowych SZ1

Studnia inspekcyjna na kanale grawitacyjnym @200 PVC.
Korpus studni — z typowych prefabrykatéw betonowych @1200 C35/45.
Zwiehczenie ptytg nastudzienng z wiazem zeliwnym @600 typu ciezkiego D400

4.4.2. Komora polaczeniowa sciekéw surowych KP

Komora zapewnia potgczenie kilku strug $ciekéw surowych doptywajgcych do oczyszczalni
oraz wytapywanie ciezkich zanieczyszczen mineralnych w celu ochrony rozdrabniacza.
Korpus studni — monolityczny z polimerobetonu @1200, odporny na korozje chemiczna.
Zwienczenie plytg nastudzienng z wiazem kwadratowym 600x600 zamykanym, wykonanym
ze stali KO, osadzonym na przykrecanej ramie w wersji szczelne;j.

W plycie gérnej bedg zamontowane 2 zawory kanalizacyjne napowietrzajgce @110 PVC
(jednokierunkowe) osadzone w zabetonowanych tulejach systemowych.

4.4.3. Komora retencyjna przepompowni gtéwnej z rozdrabniaczem KR

Komora zapewnia niezbedng retencje dla pracy przepompowni PG oraz dzigki
rozdrabniaczowi zamontowanemu na doptywie, defragmentacje duzych zanieczyszczen
plywajgcych i wleczonych zawartych w $ciekach doptywajacych odcinkiem kanalizacji
grawitacyjnej @200 z komory potaczeniowej KP. Celem technologicznym instalacji
rozdrabniacza, poza ochrong pomp, jest eliminacja ucigzliwosci gospodarki skratkami na
oczyszczalni.
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Przyjeto rozdrabniacz o konstrukcji dwuwatowej z dyskami tngcymi o twardosci 45-563 HRC

zamontowany na konstrukcji wsporczej wraz z prowadnicami ze stali KO, w celu

umozliwienia szybkiej naprawy lub wymiany.

Parametry urzadzenia:

- silnik 0 mocy 2,2 kW

- obroty silnika 1410 obr./min.

- napiecie zasilania 400V

- reduktor obrotow 25:1

- predko$¢ obrotowa watéw 60 obr./min.

Zasilenie elektryczne skrzynki sterujgcej urzadzenia rozdrabniajgcego zaprojektowano

z rozdzielnicy przepompowni gtéwnej zlokalizowanej w kontenerze socjalno-magazynowym.

Korpus komory — monolityczny z polimerobetonu @1500 H=4260 mm, odporny na korozje

chemiczna.

Zwienczenie komory KR nalezy wykonac¢ ptytg nastudzienng z 2 wtazami:

- kwadratowym 500x500 zamykanym, wykonanym ze stali KO osadzonym na przykrecanej
ramie w wersji szczelnej i przeznaczonym do montazu i demontazu rozdrabniacza,

- okrggtym zeliwnym @600 klasy B125 ryglowanym.

Montaz konstrukcji wsporczej i prowadnic urzadzenia rozdrabniajgcego w komorze KR

nalezy wykonaé przed posadowieniem komory w gruncie. Otwory montazowe uszczelni¢ po

zewnetrznej stronie zbiornika wiéknem szklanym i zywicg epoksydowa.

Z uwagi na zapewnienie ciaggtosci procesu technologicznego w przypadku awarii

urzadzenia rozdrabniajacego, projektuje si¢ na stanie oczyszczalni 2 urzadzenia

opisanego rodzaju w tym jedno pracujace i drugie stanowiace niezbedna rezerwe.

4.5. Przepompownia gtéwna sciekéw surowych PG

Przepompownia (PG) zostata zaprojektowana z uwagi na wysoki poziom wéd gruntowych,
niekorzystny dla posadowienia lekkich zbiornikéw z laminatu GRP stanowigcych zasadnicze
elementy w przyjetej technologii oczyszczania Sciekow.

Zadaniem pompowni gtéwnej (PG) jest:

- podniesienie $ciekéw surowych na odpowiednig rzedng,

- opomiarowanie strumienia $ciekéw dostarczanego na oczyszczalnie.

Przyjeto pompownie 2-pompowa z suchg lokalizacja pomp w ustawieniu pionowym,
pracujgcych w trybie naprzemiennym.

Na rurociggu ttocznym DN80 wewnatrz korpusu pompowni projektuje sie kotnierzowy czujnik
przeptywomierza elektromagnetycznego. Przetwornik przeptywomierza zamontowany bedzie
w rozdzielnicy elektrycznej przepompowni.

Podstawowe parametry zbiornika:

- materiat: prefabrykaty betonowe C35/40
- $rednica zbiornika przepompowni: 2000 mm
- catkowita gteboko$¢ zbiornika przepompowni: 4660 m
- grubosé scianki i dna zbiornika: min 150 mm
- przykrycie zbiornika pokrywa soczewkowag TWS @2000 na zawiasie
ramowym z ksztattownikéw KO (kolor RAL 6001)
Wokoét przepompowni nalezy wykona¢ opaske szerokosci 1,0 m z betonowej kostki brukowej
grubosci 8 cm.

Parametry pomp:
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- pompy z wirnikiem srubowo-odsrodkowym lub vortex

- nominalna moc silnika: 3,0 kW

- prad znamionowy: 4,5 A

- rozruch bezpos$redni

- masa pompy: 66 kg

- punkt pracy pomp dla charakterystyki przy 50 Hz:
Qew = 5,0 dm®/s = 18,0 m¥h  Hpw = 3,7 m st.w.

Niezbedna retencja czesci mokrej:

Vh=Qx3,6/(4xZmax)[m?]
gdzie: Vh - objetosé retencyjna [ m3 ]
Q - wydajnos¢ pompy [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zatgczen

Vh=50x3,6/(4x12)=0,375m?
Wysokos§¢ retencyjna:
Hr=1,1[0,375/(3,14 x 0,75%)] = 0,23 m przyjeto 0,25 m
Charakterystyczne poziomy:

Rzedna doptywu grawitacyjnego (alarm): 47,00 m n.p.m.

Rzedna zatgczenia pompy: 47,00 — 0,60 = 46,40 m n.p.m.

Rzedna wytgczenia pompy: 46,60 — 0,25 = 46,15 m. n.p.m.

Rzedna dna zbiornika suchego ( zalanie pomp 0,71 m ): 46,15 — 0,71 = 45,44 m n.p.m.

Rozdzielnica przepompowni RP

Rozdzielnice dostarcza producent przepompowni.

Rozdzielnica powinna by¢ wykonana w podwojnej obudowie z tworzywa sztucznego.
Szafke rozdzielnicy instalowaé nalezy w bezpo$rednim sgsiedztwie zbiornika na
systemowym wentylowanym fundamencie z tworzywa sztucznego.

Wejscia kabli zabezpieczy¢ dtawikami w celu wyeliminowania przenikania gazéw
kanalizacyjnych do wnetrza rozdzielnicy.

Szafke zaopatrzy¢ w zamek odporny na zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki
atmosferyczne.

Rozdzielnica przeznaczona jest do sterowania zatgczaniem i wytgczaniem pomp w trybie
recznym i automatycznym w zaleznosci od sygnatéw poziomu generowanych przez czujniki
wibracyjne zainstalowane w charakterystycznych punktach instalacji technologicznej
przepompowni. Rozdzielnica RP zasilana bedzie kablem doziemnym z rozdzielnicy gtéwnej
RG zlokalizowanej w kontenerze KSM.

Awaria przepompowni sygnalizowana bedzie miejscowo oraz zdalnie przez modem
komunikacyjny GSM rozdzielnicy gtéwnej RG, jako zbiorczy sygnat awarii oczyszczalni.
Podstawowe wytyczne wyposazenie rozdzielnicy to:

- wytgcznik gtéwny,

- zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe i réznicowoprgdowe obwoddw odbiorczych,
- wytgczniki silnikowe,

- styczniki do sterowania pompami,

- gniazda serwisowe 3x400 V-32A, 230 V-10A
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- obwéd ogrzewania szafy,

- obwod oswietlenia szafy,

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe od strony zasilania i dla sygnatéw analogowych,
- ukfady kontroli zaniku lub asymetrii faz,

- aparatura do sterowania (przetgczniki, przekazniki, przyciski, lampki)
- ukfady do pomiaru pradu w 1 fazie dla silnikow,

- ukfady do pomiaru poziomu $ciekéw w przepompowni,

- zasilacz buforowy dla sterownika

- licznik analogowy czasu pracy dla kazdej pompy,

- sterownik z panelem operatorskim,

- przetwornik przeptywomierza elektromagnetycznego.

Wytgczng podstawg zamowienia rozdzielnicy jest projekt branzy elektrycznej.

4.5.1. Przeptywomierz

Z uwagi na problem z opomiarowaniem grawitacyjnego odptywu niewielkiej ilosci $ciekow
oczyszczonych na odptywie, zaprojektowano pomiar ilosci sciekéw nieoczyszczonych
wptywajgcych do oczyszczalni.

Proponuje sie zastosowanie przeptywomierza elektromagnetycznego w wersiji roztgcznej
z czujnikiem zainstalowanym na rurociggu ttocznym DN80 wewnatrz korpusu pompowni
PG w pozycji pionowe;j.

Przetwornik przeptywomierza bedzie umieszczony w szafie sterowniczej przepompowni
gtéwnej PG. Odczyt przeptywu wytgcznie miejscowy.

Zaprojektowano przeptywomierz w aplikacji dla branzy wodno$ciekowej z czujnikiem

o wyktadzinie poliuretanowej i z przytgczem procesowym typu kotnierzowego PN10 dla
przeptywu maksymalnego 45,0 m¥/h.

Inne parametry:

- max przeptyw 750 dm3/min (45 ms3/h)

- zasilanie 100-240 VAC/24 VAC/DC

- wyj$cie/wejscie 4020 mA HART

- dtugo$é zabudowy 200 mm

4.5.2. Zuraw reczny stupowy do wyciagania pomp.

Na potrzeby okresowego podnoszenia i opuszczania pomp o masie 66 kg
zaprojektowano 2 stanowiska dla jednego przeno$nego zurawia recznego stupowego w celu
zapewnienia wymaganego zasiegu.

Parametry zurawia:

- udzwig maksymalny 150 kG

- wysieg ramienia: 0,65+ 1,5 m,

- wysokos¢ podnoszenia 1,0 + 2,20 m,

- kat obrotu: 360°

- Srednica liny: 4 mm

- masa zurawia: 42 kg

- rodzaj podstawy: H

- wykonanie materiatowe:  stal OC

Stopy montowaé w gruncie w bezposrednim sgsiedztwie studni na fundamentach
zelbetowych 0,4 x 0,4 x 1,2 m
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4.5.3. Zuraw reczny stupowy do wyciggania rozdrabniacza.

Na potrzeby okresowego podnoszenia i opuszczania rozdrabniacza o masie 230 kg
zaprojektowano stanowisko zurawia recznego stupowego.
Parametry zurawia:

- udzwig maksymalny 350 kG

- wysieg ramienia: 0,65+ 1,5 m,

- wysokos$¢ podnoszenia 1,7 + 2,2 m,

- kat obrotu: 360°

- érednica liny: 5 mm

- masa zurawia: 47 kg

- rodzaj podstawy: H

- wykonanie materiatowe:  stal OC

Stopy montowac¢ w gruncie w bezposrednim sgsiedztwie studni na fundamentach
zelbetowych 0,4 x 0,4 x 1,2 m

4.5.4. Zespol neutralizacji odoréw NO

W celu likwidacji potencjalnych zrédet odoréw powstajgcych w komorach potgczeniowej (KP)
oraz komorze retencyjnej przepompowni gtdwnej wyposazonej w rozdrabniacz (KR)
zaprojektowano zesp6t neutralizacji odoréw.

Instalacje dobrano dla ilosci wymian: 10 W/h,

Kubatura zanieczyszczona odorantami:

- komora KP —- V1= 3,45m3
- komora KR —-V2=6,43m?3
- kanat @200 —-V3=420m3

Razem: Vc=3,45+ 6,43 + 4,20 = 14,08 m?
Stad: Qp =14,08 x 10 = 140,8 m*h

Wszystkie urzadzenia zainstalowane bedg w kontenerze technologicznym zintegrowanym ze
zbiornikiem filtra.

Parametry kontenera:
- materiat obudowy: stal KO AISI304L

- szerokosc: 600 mm
- dtugosé: 900 mm
- wysoko$¢: 1500 mm
- objetos¢ komory sorbentu: 0,4 m?

- masa catkowita: 350 kg

- maksymalny opor ztoza 1500 Pa

Kontener jest konstrukcja samono$ng przystosowang do transportu oraz podnoszenia za
pomocg odpowiedniego dzwigu tgcznie z wypetnieniem. Wypetnienie stanowig sorbenty
chemiczne oraz odpowiednio impregnowany wegiel aktywny. Kontener wyposazony jest w
kieszenie zsypowe wegla do tatwej i szybkiej wymiany wypetnienia.

Urzadzenia wspomagajace
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a) ukfad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji wyposazony w nastepujgce systemy
kontrolnopomiarowe:

e Kkontrola ci$nienia powietrza w urzadzeniu z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
przekroczenia wartosci granicznej

e kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
przekroczenia wartosci granicznej

e wylgcznik gtéwny,

e wytgcznik awaryjny

e lampki sygnalizacyjne (ZASILANIE, ALARM),

e sterownik programowalny PLC,

e panel operatorski dotykowy, kolorowy o przekatnej ekranu 77,

e przetwornica czestotliwosci do regulacji predkoscig obrotowg wentylatora,
e funkcja automatycznego rozruchu po zaniku zasilania

b) wentylator VASP/2-14-110T IE2LG 400V, 50Hz; 1,1kW (chemoodporny )

c) odkraplacz 300x600 mm z wypetnieniem plastikowym i kroécem odprowadzajgcym
wode

Logika sterowania

Przewiduje sie ciggtg prace wentylatora.
W okresie obnizonych temperatur wydajno$¢ wentylatora i zuzycie energii mozna zmniejszy¢
przez zmiane nastawy na przetwornicy czestotliwosci.

Wymiana wegla aktywnego

Wymiana wypetnienia winna byé wykonana po pojawieniu sie wyczuwalnego zapachu.
W Zadnym wypadku nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia progu 10 ppm dla H2S.
Zaleca sie wykonanie wymiany ztoza kazdorazowo przez serwis producenta.

Ustawienie i podiaczenie zespolu neutralizacji odoréw

Zespol neutralizacji odoréw nalezy ustawi¢ na wypoziomowanej prefabrykowanej ptycie
zelbetowej o wymiarach minimalnych w rzucie 90 x 120 cm i gr. 10 cm. Pod ptytg wykonaé
podsypke piaskowg grubosci 20 cm.

Kréciec ssawny DN110 zewnetrznego wentylatora wyciggowego, nalezy potgczy¢ z komorg
rozdrabniacza KR przewodem nierdzewnym kwasoodpornym sktadajgcym sie z konfuzora
DN100/200, pionu i doziemnego odcinka poziomego DN200 x 2,0 utozonego na gtebokosci
0,80 m ze spadkiem w kierunku komory KR.

Zasilanie elektryczne skrzynki neutralizatora z rozdzielnicy przepompowni gtéwne;.

4.6. Osadnik wstepny (2 szt.)

Zadaniem osadnika wstepnego (OW) jest oddzielenie zawiesiny zawartej w Sciekach
surowych. Ponadto do osadnika zawracany jest osad wtérny powstajgcy w procesie
biologicznego oczyszczania sciekéw na ztozu i zatrzymywany w osadniku wtérnym (pod
ztozem).

Osadnik wstepny zaprojektowany zostat jako osadnik poziomy, o maksymalnej pojemnosci
czynnej 36m3. W zalezno$ci od przebiegu rozwoju systemu kanalizacyjnego osadnik mozna
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eksploatowaé uzywajac catosci lub czeSci pojemnosci czynnej. Fabrycznie osadnik
wyposazony jest w 3 przegrody oraz w system powiadamiania o konieczno$ci opréznienia
zbiornika z osadu (czujnik poziomu osadu), sito koszowe (tzw. prewenter) zabezpieczajgce
pompy przed naptywem nieczystosci statych oraz regulator przeptywu umozliwiajgcy
uzyskanie odpowiedniego czasu przetrzymania $ciekbw w osadniku. Prewenter nalezy
okresowo oczyszczac recznie.

Dzieki powyzszej konstrukcji poczgtkowo osadnik moze pracowac na czesci projektowane;j
ilosci sciekow. Gdy system kanalizacyjny zostanie rozbudowany

i rzeczywista ilo§¢ Sciekow osiggnie warto$¢ projektowang — za pomocg drobnych prac
serwisowych wigczana jest 3-cia komora osadnika i urzgdzenie uzyskuje docelowe
parametry

Czas przetrzymania Sciekbw w osadniku zapewnia wstepne oczyszczenie $ciekéow (wg.
normy ATV-A135P warto§¢ BZT5 spada zazwyczaj o 30%). CzeS¢ osadowa osadnika
(potowa jego pojemnosci catkowitej) — zapewnia zgromadzenie osadéw na czas niezbedny
do ich fermentacji (>92 dni). Przefermentowane osady zgromadzone na dnie osadnika bedg
okresowo odbierane taborem asenizacyjnym i wywozone do najblizszej oczyszczalni
$ciekdbw wyposazonej w instalacje do zageszczania i przerobki osadéw. Oczyszczone
mechanicznie $cieki odprowadzane sg do ztoza biologicznego.

Zaprojektowano 2 osadniki — po 1 w kazdej linii technologicznej oczyszczania $ciekow.

Wykonanie materiatowe i wytrzymato$ciowe osadnika:
- zbiornik 4-komorowy w technologii rury strukturalnej PEHD,

- dopuszczalny naziom do 2m gruntu (bez dodatkowych obcigzen)

Parametry techniczne osadnika wstepnego podano w tabeli 3.

Tab. 3. Parametry techniczne osadnika OW 36

Parametr Jednostka Wartos¢é
Srednica wewnetrzna m 2,5
Diugo$é osadnika m 8,7
Gtebokoé¢ wodna osadnika m 2,20
Pojemno$¢ nominalna, w tym: m3 4x9=36
Objetos¢ czesci przeptywowej m3 >9
Objetos¢ czesé osadowej/fermentacyjnej m?3 18

Wyposazenie
czujnik poziomu osadu w osadniku: sonda wibracyjna
regulator przeptywu, prewenter,
komplet kr6écéw do usuwania osadu wyposazonych z szybkoztgcza dn110,
kréciec osadu powrotnego DN110 (ze ztoza 2 stopnia i komory KS)

Osadnik nalezy posadowi¢ zgodnie z projektem branzy konstrukcyjno-budowlane;.

4.7. Ztoze biologiczne zraszane

Dla uzyskania optymalnej technologicznie redukcji zanieczyszczen organicznych w Sciekach,
po mechanicznym podczyszczaniu w osadniku wstepnym, doptywajgcych do czesci
biologicznej oczyszczalni, przyjeto uktad dwustopniowego ztoza zraszanego —
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niskoobcigzonego, w 2 réwnolegtych ciggach technologicznych (ZB1+ZB2 oraz
ZB1'+ZB2’), o nastepujgcych parametrach technicznych:

Ztoza | stopnia (ZB1 oraz ZB1’)

Bt AE S o oe

konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wiéknem szklanym,

$rednica ztoza biologicznego 30 m
wysokos¢ ztoza biologicznego 4,2 m
gteboko$é studzienki dolnej pod ztozem 273 m
objeto$¢ czynna ztoza biologicznego 252 md
maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6 mh
powierzchnia ztoza biologicznego 120 m?/m?

Wyposazenie (kazdego ztoza):

= 1 pompa recyrkulacji osadéw

o

0O ooo0

typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (10mm)

punkt pracy: H=4,95 m st. wody, QP=6,3m3/h

napiecie zasilania: 3x400V

moc: P2= 0,25 kW

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy,
wirnik, pokrywa), AlSI 304 (wat), stopien ochrony IP68

= 1 pompa zraszania

(0]

O oo0oO0

typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (@10mm)

punkt pracy: H=11,5 m st. wody, QP=9,9m3/h

napiecie zasilania: 3x400V

moc: P2=1,1 kW

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy,
wirnik, pokrywa), AlSI 304 (wat), stopien ochrony IP68

= 1 wentylator

)

000O0DOO

Typ: promieniowy,

Wydajnosé: Q=325 m3/h dla ci$nienia 125Pa,

wykonanie materiatowe: blacha stalowa, malowana proszkowo,
silnik asynchroniczny IP55

napiecie zasilania:  3x400V

moc: 90 W

Ztoza Il stopnia (ZB2 oraz ZB2’)

NoarwN =

konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtéknem szklanym,

$rednica ztoza biologicznego 3,0 m
wysokos¢ ztoza biologicznego 3,6 m
gtebokosé studzienki dolnej pod ztozem 273 m
objetos¢ czynna ztoza biologicznego 21,6 md
maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6 m3h
powierzchnia ztoza biologicznego 120 m?/m?3

Wyposazenie (kazdego ztoza):

= 1 pompa recyrkulacji osadow
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typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (&10mm)

punkt pracy: H=4,35 m st. wody, QP=7,2m3/h

napiecie zasilania: 3x400V

moc: P2=0,25 kW

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssgcy,
wirnik, pokrywa), AISI 304 (wat), stopieh ochrony IP68

Ooo0oo0oO0

1 pompa zraszania

typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (&10mm)

punkt pracy: H=7,8 m st. wody, QP=9,9m3/h

napiecie zasilania:  3x400V

moc: P2=0,75 kW

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy,
wirnik, pokrywa), AISI 304 (wat), stopien ochrony IP68

O oo0oo0oO0

1 wentylator

Typ: promieniowy,

Wydajnosé: Q=330 m3/h dla cisnienia 110Pa

wykonanie materiatowe: blacha stalowa, malowana proszkowo,
silnik asynchroniczny P55

napiecie zasilania: 3x400V

o moc: 90W

000o0oO0

Zaprojektowane rozwigzanie techniczne oczyszczalni przewiduje zabudowe czesci ze
ztozem na studzience z laminatu tzw. studzienka dolna, w ktérej wygrodzona cze$¢ spetnia
funkcje osadnika wtérnego. Catos¢ konstrukcji jest posadowiona na wypoziomowanym
fundamencie betonowym i mocowana do niego elementami kotwigcymi.

Wykonanie fundamentu oraz zakotwienia — zgodnie z projektem branzy konstrukcyjno-
budowlane;.

4.8. Komora sedymentacyjna

Wykonanie materiatowe i parametry techniczne:

2.
3.
4. wysokos¢ cylindryczne czesci przeptywowej

zbiornik z tworzywa sztucznego — laminat poliestrowo-szklany,
ksztatt stozkowo-cylindryczny,
$rednica czesci cylindrycznej zbiornika: 2,90 m,

(od styku z czescig stozkowg do wylotu): >1,50 m,

wysokos$¢ czesci monolitycznej

(odporna na zewnetrzne i wewnetrzne ci$nienie hydrostatyczne): 4,62 m,
wysokos$¢ nadbudowy cylindrycznej: 1,0m

Wyposazenie :

rura centralna z deflektorem DN400
uktad przewodéw zbierajgcych DN160
pompa recyrkulacji osadéw
o typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (&10mm)
o punkt pracy: H=5 m st wody, QP=6,3m3/h
o hapiecie zasilania: 3x400V
o moc: P2=0,25kW
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o wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy,
wirnik, pokrywa), AlSI 304 (wat), stopien ochrony IP68

Wykonanie fundamentu oraz zakotwienia — zgodnie z projektem branzy konstrukcyjno-
budowlane;.

4.9. Rozdzielnica sterujgca procesem oczyszczania Sciekéw RT

Rozdzielnica sterujgca procesem oczyszczania Sciekéw stanowi element dostawy urzgdzen
technologicznych producenta oczyszczani.

Rozdzielnica RT typu polowego (wolnostojgca) zasilana bedzie kablem doziemnym

z rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w kontenerze KSM.

Sterowanie urzgdzeniami oczyszczalni przewidziano za pomocg sterownika swobodnie
programowalnego typu PLC lub réwnowaznego, z kolorowym, 7° wyswietlaczem dotykowym
pokazujgcym stan pracy poszczegélnych urzadzen.

Obudowe stanowi szafa elektryczna o stopniu ochrony IP55, przystosowana do zastosowan
zewnetrznych, wyposazona w regulator temperatury z grzatkg w celu zapobiegania
kondensacji pary wodnej, wytgcznik gtéwny, wytgcznik bezpieczenstwa, lamki kontrolne
zasilnia i pracy, oraz kolumne sygnalizacyjng stanéw alarmowych. Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe klasy B+C oraz D dla uktadu sterowania.

Konfiguracja rozdzielnicy RT dotyczy wytgcznie urzadzen podstawowego procesu
oczyszczania Sciekow, zlokalizowanych w obrebie nasypéw zamknietych drogg
eksploatacyjna.

4.9.1. Rozdzielnica gtéwna RG i monitoring pracy oczyszczalni

Awarie urzgdzenh oczyszczalni sygnalizowane bedg miejscowo w rozdzielnicach lokalnych
(oddziatowych) RT, RP, RR, RN, RNO.

Miedzy rozdzielnicg gtéwng RG i rozdzielnicami lokalnymi utozone bedg kable
sygnalizacyjne.

Awaria ktéregokolwiek urzgdzenia generowata bedzie zbiorczy sygnat awarii oczyszczalni,
ktory przestany zostanie przez modem komunikacyjny GSM z rozdzielnicy gtéwnej RG do
systemu monitoringu funkcjonujgcego w gminie Swieszyno.

System bedzie miat mozliwos$¢ rejestracji i wizualizacji danych przekazywanych z
oczyszczalni, oraz dodatkowej komunikacji ostrzezen i alarméw drogg e-mailowg na mozliwy
do ustalenia adres , a takze za pomocg SMS na wskazany nr tel. komérkowego.

Dane zapisywane w bazie danych systemu powinny byé archiwizowane w odstepach co
najwyzej 24 godzinnych.

Konfiguracja rozdzielnicy gtéwnej wg projektu branzy elektryczne;.

4.10. Charakterystyka energetyczna projektowanych obiektow

Dzieki wykorzystaniu technologii ztoza zraszanego oraz zoptymalizowanemu doborowi pomp
projektowane obiekty bedg minimalizowaty zuzycie energii na terenie inwestycji.

Catkowite zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oczyszczania Sciekdw nie powinno
przekroczy¢ 53,8 tys. kWh/rok.
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4.11. Kontener socjalno-magazynowy KSM

W celu rozwigzania funkcji socjalno-magazynowych oraz lokalizacji gtéwnej rozdzielnicy
elektrycznej RG, zaprojektowano kontener o konstrukcji metalowej posadowiony na
fundamencie betonowymi.

Parametry kontenera:

- wymiary zewnetrzne: L x B x H = 6058 x 2438 x 2850 mm,

- Sciany zewnetrzne: ptyta warstwowa z rdzeniem ze styropianu gr. 76 mm i okfadzing
z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej powtokg poliestrows,

- Sciany wewnetrzne: pltyta warstwowa z rdzeniem ze styropianu gr. 75 mm i oktadzing
z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej powtoka poliestrows,

- dach kontenera: poszycie zewnetrzne z blachy trapezowej T35 gr. 0,7 mm
ocynkowanej na ruszcie wsporczym z ociepleniem wetng mineralna
gr. 120 mm

- podtoga kontenera: ptyta podtogowa gr. 22 mm ocieplona wetng mineralng gr. 120 mm na
konstrukcji stalowej z profili zimnogietych

Wyposazenie czesci socjalnej:

- miska ustepowa z urzgdzeniem ptuczgcym (1 kpl.)

- umywalka z zaworem czerpalnym @15

- grzejnik elektryczny olejowy 0,5 kW

- o$wietlenie 60W

Wyposazenie czesci magazynowej:

- grzejnik olejowy 1,5 kW

- oSwietlenie: 2 oprawy 2x36W

Okna:

- cze$¢ socjalna: PVC 565/535

- cze$¢ magazynowa: PVC 1200/1135 z roletg zewnetrzng

Kolorystyka:

- Sciany zewnetrzne: RAL 6029

- Sciany wewnetrzne: RAL 9010

- rama: RAL 7011

Podtaczenia wod.-kan.

- przytgcze wodociggowe: DN25 wyprowadzone z przewodu PES0 zasilajgcego hydrant

poprzez montaz tréjnika redukcyjnego zaciskowego CF50x25
- przytacze kanalizacyjne: PVC110 wyprowadzone z tréjnika redukcyjnego PVC200/110
45 °na kanale $ciekéw surowych PVC200

4.12. Przylacze wodociggowe i wodocigg na terenie oczyszczalni

W celu utrzymania czystosci na oczyszczalni, potrzeb serwisowych oraz zasilenia cze$ci
socjalnej kontenera zaprojektowano przytgcze wodociggowe PE50 z opomiarowaniem w
studzience wodomierzowej z tworzywa sztucznego @1200 i wysokosci H=2000 mm.

W studzience zlokalizowany bedzie wodomierz jednostrumieniowy suchobiezny DN32
przystosowany do montazu naktadki radiowej.

Podstawowe parametry:

- ciggty strumien objetosci: 10 m¥/h

- prég rozruchu: 33 dm%h

Zestaw wodomierzowy sktadat sie bedzie z:

- konsoli montazowej,

- ztaczki zaciskowej przejSciowej PE32.

- zaworéw odcinajgcych kulowych DN32 (2 szt.),
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- wodomierza do potgczen gwintowanych DN32,

- zaworu antyskazeniowego DN32.

Wodociag na terenie oczyszczalni PE50 SDR17 zakonczony bedzie hydrantem ogrodowym
mrozoodpornym z przytgczem DN40 (6/4”). Hydrant posiada kolumne zakohczong ztgczem
Storza GK2” do podtgczenia weza elastycznego lub stojaka ogrodowego.

Zasilenie czesci socjalnej kontenera KSM nalezy wykona¢ podejsciem z rury PE25.
Przytacze z istniejgcego wodociggu nalezy wyprowadzié poprzez montaz na istniejgcym
przewodzie, kotnierzowego trojnika redukcyjnego DN80/50. Tréjnik na przelocie DN80
jednostronnie zamkna¢ zaslepka stalowg ocynkowang do potgczen kotnierzowych.

Odciecie przytgcza wykonaé zasuwg kotnierzowg doziemng DN50 z obudowg teleskopows i
skrzynkg zeliwna.

4.13. Ogrodzenie

Ogrodzenie o wysoko$ci 1800 mm nalezy wykonaé z siatki zgrzewanej stalowej z powtokg
ocynkowang ZN, na stupkach o profilu zamknietym 40x60 mm (catkowita wysokos$¢ stupka
2400 m). W ogrodzeniu zamontowaé brame wjazdowg dwuskrzydtowg o szerokosci 4,0 m.
Do bramy zastosowac zamek, odporny na zanieczyszczenia.

Stosowaé ogrodzenia systemowe z paneli ogrodzeniowych 4W z cokotem prefabrykowanym.
Fundament pod stupek z betonu C12/15 winien mie¢ $rednice ~25 cm i gteboko$¢ 80 cm.

Dtugo$é ogrodzenia oczyszczalni L =165,5m

llo$¢ paneli o dlugosci 2500 mm n =66 szt.

llo$¢ stupkdéw ogrodzeniowych io = 67 szt.

llos¢ stupdw bramowych ib= 2 szt.

W celu antykradziezowego zabezpieczenia ogrodzenia zastosowaé nakretki nierdzewne
zrywalne M8/A2 do skrecania obejm tgczacych przesta ze stupkami.

4.14. Zastosowanie urzadzen rownowaznych

W przypadku zastosowania urzgdzen réwnowaznych, nalezy zachowaé nastepujgce istotne
parametry techniczne:

- technologia oczyszczania Sciekéw w oparciu o ztoze zraszane dwustopniowe
niskoobcigzone dla wielko$¢ oczyszczalni 755 MR,

- zastosowanie dwoéch ciggow technologicznych na ztozach jw. oraz koncowego
osadnika wtérnego (wspolnego dla obydwu ciggdéw oczyszczania);

- zachowanie parametréw technicznych osadnika wstepnego (w tym konstrukgcji,
objetosci przeptywowej, osadowej, wytrzymatosci na naziom) zgodnie z opisem
technologii,

- zachowanie tgcznej objetosci materiatu zastosowanych ztéz (ZB1 i ZB2) oraz
tacznej powierzchni czynnej materiatu ztoza nie mniejszych niz wykazano
w opisie technologii,

- dopuszczalne obcigzenie hydrauliczne zastosowanych zt6z > 6,6m?/h;

- zachowanie parametrow technicznych komory sedymentacyjnej (koncowego
osadnika wtérnego) zgodnie z opisem technologii,

- deklarowane wtasciwosci uzytkowe producenta w zakresie skutecznosci
oczyszczania Sciekéw (gwarantujgce zapewnienie wymaganego stopnia
oczyszczenia $ciekéw) nezrd >96%
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Urzadzenia rownowazne powinny spetnia¢ obowigzujgce wymagania prawne dla stosowania
wyrobéw budowlanych — w odniesieniu do matych, prefabrykowanych oczyszczalni $ciekéw
przeznaczonych dla obliczeniowej liczby mieszkancéw ponad 50 (polska lub europejska
aprobata techniczna lub ocena techniczna zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady UE Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.). Deklaracja wtasciwosci
uzytkowych zastosowanych prefabrykowanych urzadzen ciggu technologicznego
oczyszczalni Sciekbw sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

(§j. Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z 9.03.2011 r.)
powinna potwierdza¢ uzyskanie efektu ekologicznego zastosowanych wyrobéw — zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w opisie technologii.

Nie dopuszcza si¢ sporzadzania deklaracji w oparciu o norme 12566-3, ktora
obowigzuje wytacznie oczyszczalnie dla obliczeniowej liczby mieszkaricéw do 50.

Zastosowanie urzgdzen réwnowaznych nie moze naruszy¢ warunkéw zasilania
| bezpieczenstwa energetycznego catego obiektu oczyszczalni okreslonych w projekcie
branzy elektrycznej.

5.0. Kolejnos$¢ realizacji inwestycji

Z wagi na zapewnienie ciggto$ci procesu oczyszczania $ciekow w trakcie catego cyklu
budowy, planuje sie wykonanie inwestycji w nastepujgcej kolejnosci:

Faza | — budowa ciggu technologicznego niekolidujacego z obiektem BIOBLOK:

. wykonanie drogi dojazdowej do oczyszczalni,

. likwidacja stupa linii NN kolidujgcego z inwestycja,

. wymiana nienosnego gruntu pod projektowanymi obiektami i drogami wewnetrznymi

. likwidacja poletek osadowych,

. wykonanie jednego kompletnego ciggu technologicznego z nastepujgcymi obiektami:
Sz1, KP, KR, PG, SR, S1, OW, ZB1, ZB2, S2, S3, KS, S4, S5, KSM, z rurociggami
$ciekéw i osaddw oraz remontem wylotu $ciekdéw oczyszczonych,

6. przetgczenie doptywu $ciekdw z Zegrza Pomorskiego (wytgcznie) i uruchomienie procesu

oczyszczania $ciekdéw na wybudowanych urzgdzeniach.

OB WN -

Istniejgca oczyszczalnia z urzgdzeniami BIOBLOK MUm -75 bedzie eksploatowana do czasu
rozruchu urzgdzen pierwszego etapu i osiagniecia oczekiwanej redukcji zanieczyszczen.

Wylgczenie z eksploatacji starej oczyszczalni umozliwi przetgczenie nowego pierwszego
ciggu technologicznego na zasilanie docelowe.

Faza Il - budowa drugiego ciaggu technologicznego:
1. likwidacja istniejgcej oczyszczalni BIOBLOK MUm-75 tgcznie z komorg kraty recznej
i przepompownig Sciekéw surowych,

2. wykonanie drugiego nowego ciggu technologicznego oczyszczania $ciekéw

z nastepujacymi obiektami: S1’, OW’, ZB1’, ZB2’, S2’,

. uruchomienie i rozruch drugiego ciggu technologicznego.

. wigczenie do komory potgczeniowej KP $ciekéw z Sierani i Kurozwecza,

. wykonanie docelowych nawierzchni utwardzonych na terenie oczyszczalni,

. wykonanie nowego ogrodzenia oczyszczalni $ciekow,

. wykonanie czynnosci odbiorowych i przekazanie oczyszczalni inwestorowi oraz
przysztemu uzytkownikowi.

No o h~hw
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6.0. Wytyczne branzowe i wykonawcze

6.1. Wytyczne dla branzy konstrukcyjnej

I. Wymieni¢ grunt organiczny i torfy w miejscach posadowienia wszelkich

zbiornikéw.

Il. Wykona¢ posadowienia obiektéw technologicznych:

- osadnikéw wstepnych OW/OW’,
- ztéz biologicznych ZB1/ZB1’

- zt6z biologicznych ZB2/ZB2’

- komory sedymentacyjnej;

lll. Zaleca sig, aby w trakcie montazu zbiornik byt zalany wodg w taki sposéb, aby poziom
wody wlanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki.

IV. Zbiorniki zabezpiecza¢ przed wyporem ptytami fundamentowymi wg projektu
konstrukcyjnego. Catkowita szerokos¢ i diugosé ptyty winna byé co najmniej 0,6 m
wieksza od obrysu zbiornika

V. Zbiorniki kotwi¢ do ptyt fundamentowych za pomoca tasm stalowych. Tasmy muszg byé
przymocowane do fundamentu za pomocg kotew typu ,omega” powigzanych ze
zbrojeniem fundamentu. Pod tasémy stosowaé na catej dtugosci styku przektadki gumowe
z zapasem szeroko$ci po 50 mm na strone.

VI. Zbiorniki nalezy obsypywac piaskiem stabilizowanym cementem z zageszczeniem do
90% SPD. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami ci 15-20 cm wylgcznie
sposobem recznym.

VII. Nasypy w obrebie wyniesienia czesci technologicznej winny byé formowane z gruntéw
podatnych na formowanie (kat. llI-1V)

6.2. Wytyczne dla branzy drogowej

I. Wymieni¢ grunt organiczny i torfy w miejscach projektowanych drég.

Il. Wykona¢ dojazd eksploatacyjny na oczyszczalnie o szerokosci pasa jezdnego 3,0 m.
Jako materiat dojazdu przyjaé prefabrykowane piyty drogowe.
Zatozone obcigzenie jak dla samochodu asenizacyjnego o masie DMC do 12 000 kg.

ll. Wykona¢ drogi technologiczne na ternie oczyszczalni w kraweznikach jako rozbieralne
z kostki betonowe;.

6.3. Wytyczne elektryczne i AKPiA

I. Wykonac likwidacje istniejgcego stupa linii napowietrznej NN kolidujgcego z droga
technologiczng na terenie oczyszczalni
Il. Wykona¢ lini¢ kablowg zasilajacg oczyszczalnie zgodnie z warunkami
technicznymi i uzgodnieniami Energa Operator SA Oddziat Gdarisk
lll. Zasili¢ zaprojektowane urzadzenia elektryczne i sterujgce (pkt. 3.5)
- przepompownie gtéwna,
- komore retencyjng przepompowni gtéwnej z rozdrabniaczem,
- neutralizator odoréw,
- kontener socjalno-magazynowy,
- ztoze | stopnia — 2 biologiczne ztoze zraszane (ZB1 i ZB1’),
- ztoze biologiczne Il stopnia — 2 biologiczne ztoza zraszane (ZB2iZB2’),
- komore sedymentacyjng (KS),
- o$wietlenie oczyszczalni $ciekow.
IV. Na bazie istniejagcego w gminie systemu monitoringu rozwigzac sposéb przekazywania
uzytkownikowi zbiorczego sygnatu o awarii oczyszczalni.
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6.4. Wytyczne dotyczace zagospodarowania terenu

I. Wykonac dojécia eksploatacyjne do zt6z biologicznych i ostatniej komory osadnika;
Il. Wykonac¢ schodki terenowe utatwiajgce dostep do poziomu lokalizacji urzadzen
technologicznych.;

l1l. Po zakonczeniu prac ziemnych — skarpy, miejsca wykopdw, itp. - obsia¢ trawa;

IV. Cze$¢ dziatki przeznaczong pod oczyszczalnie $ciekow wyodrebnié ogrodzeniem.
W ogrodzeniu przewidzie¢ brame wjazdowg dostosowang do projektowanych
gabarytéw dojazdu eksploatacyjnego;

V. Po zakonczeniu rob6t budowlanych uporzadkowac teren, wysiaé trawe na powierzchniach
Nieutwardzonych.

7.0. Wytyczne eksploatacyjne
7.1. Zatrudnienie

Nie przewiduje sie statych stanowisk pracy bezposrednio na obiekcie.

Kontrola i obstuga oczyszczalni polega¢ bedzie na:

- interwencji na podstawie otrzymanego z monitoringu sygnatu o awarii lub wtamaniu,
- cyklicznych dojazdach w celu wykonania czynnosci opisanych pkt. 6.2.

- okresowych przegladach urzagdzen wg zalecen zawartych w odnosnych DTR,

- okresowemu poborowi prébek $ciekéw oczyszczonych.

7.2. Podstawowe czynnosci eksploatacyjne

Do najbardziej podstawowych zabiegéw eksploatacyjnych warunkujgcych prawidtowe
funkcjonowanie oczyszczalni $ciekéw naleza:

e systematyczne czyszczenie komory potgczeniowej KP z piasku i kamieni,
kontrolowanie poziomu osadu w osadniku wstepnym OW,
biezgce usuwanie kozucha poprzez jego rozbijanie oraz topienie,
okresowy wywoéz osadéw przefermentowanych z komér osadnika OW,
czyszczenie prewentera w osadniku OW,
kontrola wizualna zasilania i zatgczania urzadzen elektrycznych takich jak pompy,
wentylator, itp. (czy urzgdzenia zatgczajg sie zgodnie z nastawami, czy np. palg sie
lamki sygnalizujgce awarie),

e kontrola wizualna oraz okresowe mechaniczne przeczyszczenie zraszaczy na

ztozach biologicznych.

Szczegotowe zalecenia eksploatacyjne zawierajg instrukcje dostarczane przez producentéw
i dostawcow podzespotéw i urzgdzen, na podstawie ktérych Wykonawca powinien
opracowaé kompleksows instrukcje obstugi.
Jednostka eksploatujgca oczyszczalnig, winna ustali¢ osobe odpowiedzialng za obiekt oraz
zatozy¢ ,ksigzke eksploatacji obiektu” w ktérej bedg zapisywane co najmniej nastepujgce
zdarzenia:
- kazdorazowa obecno$¢ na obiekcie (data i dane identyfikacyjne osoby),
- awarie (data z syntetycznym opisem),
- wykonane cykliczne czynnosci eksploatacyjne
- przeglady urzadzen (data i rodzaj/typ urzadzenia),
- wymiany urzgdzen (data i rodzaj/typ urzadzenia).
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8.0. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2006, nr 80, poz. 563)] jedynym obiektem, ktéry moze potencjalnie stanowi¢
zagrozenie pozarowe z uwagi ha przeznaczenie i rodzaj uzytkowania jest kontener socjalno-
magazynowy zaliczany do klasy PM. Jako zabezpieczenie tego obiektu przyjeto podreczny
sprzet gasniczy:

1. gadnica $niegowa o masie srodka gasniczego 2 kg (1 szt.)

2. koc gasniczy (1 szt.)

Opracowat:

inz. Janusz Witanowski
Nr upr. proj. A/PNB/8300/131/80
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Cz. ll. Informacja BIOZ
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1. Dane ogoélne na temat inwestycji

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

e Oczyszczalnia Sciekow

e Obiekt zlokalizowany zostanie w m. Zegrze Pomorskie
na dziatce nr: 82/1 obreb Zegrze Pomorskie

Inwestor:

Gmina Swieszyno
Swieszyno 71
76-024 Swieszyno
Powiat koszalinski

Wykonawca dokumentaciji:
Biuro Inzynierskie BUDZISZ
ul. Przyjaciét 21
76-024 Koszalin

Projektant wiodacy:

inz. Janusz Witanowski
nr upr. Proj. A/IPNB/8300/131/80

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji
i urzgdzen sanitarnych

Koszalin, luty 2018 r.
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2. Podstawa opracowania.

- Umowa nr RIG-85/1/2016.z Gming Swieszyno

- Decyzja Waéjta Gminy Swieszyno RIG.6733.18.2017.AM z dnia 23 listopada 2017 r.
o ustaleniu lokalizacje inwestycji celu publicznego,

- Projekt budowlany oczyszczalni $ciekdw w Zegrzu Pomorskim

Wykorzystane materiaty :

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. nr120 , poz. 1126 ),

2. Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47, poz. 401), obowigzujgce od 20 wrze$nia 2003r.

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. nr 118, poz.
1263).

4. Dokumentacja badan podtoza gruntowego okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla
projektu budowlanego oczyszczalni $ciekéw w Zegrzu Pomorskim — mgr. Magdalena
Tyszecka (sierpien 2017 r.)

5. Mapy zasadnicze w skali 1:500 dla obrebu Zegrze Pomorskie wykonane
przez uprawnionego geodete Roberta Wozniaka — 2017 r.

3. Zakres robot dla catego przedsiewziecia i kolejno$¢ robot.

Rodzaje robé6t wystepujacych w trakcie realizacji:

- przygotowanie terenu pod budowe (rozbiérke),
- roboty ziemne,

- roboty rozbiérkowe,

- transport gruzu z rozbiérek,

- zagospodarowanie terenu,

- uporzadkowanie terenu po robotach.

Z wagi na zapewnienie ciggto$ci procesu oczyszczania $ciekdéw planuje sie wykonanie
inwestycji w 2 krokach.

Etap I:

1. wykonanie drogi dojazdowej do oczyszczalni,

2. likwidacja stupa linii NN kolidujgcego z inwestycja,

3. wymiana nienosnego gruntu pod projektowanymi obiektami i drogami
wewnetrznymi

4. likwidacja poletek osadowych,

5. wykonanie jednego kompletnego ciggu technologicznego z rurociggami
§ciekdw i osadoéw oraz remontem wylotu Sciekéw oczyszczonych,

6. przetgczenie sciekdw z Zegrza Pomorskiego (wytgcznie) i uruchomienie procesu
oczyszczania Sciekdw na nowych obiektach.

Istniejgca oczyszczalnia BIOBLOK MUm -75 bedzie eksploatowana do czasu rozruchu

urzadzen pierwszego etapu i osiggniecia oczekiwanej redukcji zanieczyszczen.
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Wytaczenie z eksploatacji starej oczyszczalni umozliwi przetgczenie nowego pierwszego
ciggu technologicznego na zasilanie docelowe.

Etap II:

1. likwidacja istniejgcej oczyszczalni BIOBLOK MUm-75 tgcznie z komorg kraty recznej
i przepompownig $ciekéw surowych,

. wykonanie drugiego nowego ciggu technologicznego oczyszczania sciekow,

. uruchomienie i rozruch drugiego ciggu technologicznego.

. wigczenie do komory potgczeniowej KP $ciekéw z Sierani i Kurozwecza,

. wykonanie docelowych nawierzchni utwardzonych na terenie oczyszczalni,

. wykonanie nowego ogrodzenia oczyszczalni $ciekow,

. wykonanie czynnosci odbiorowych i przekazanie oczyszczalni inwestorowi oraz
przysztemu uzytkownikowi.

NO OB WN

4. Wykaz istniejagcych obiektow.

Istniejgca oczyszczalnia w obrebie wygrodzenia sktada sie z nastepujgcych elementow:

1) Bioblok typu MUm-75 w wersji wyniesionej nad terenem zawierajgcy:
- komory napowietrzania 3 szt. x 25 m?
- osadnik wtérny — 2 szt. x 25 m?

2) Poletka osadowe — 4 szt. Fc = 64m?2

3) Komora kraty z ociekaczem

4) Przepompownia $ciekéw surowych

5) Studzienki technologiczne

6) Rurociagi technologiczne

7) Ogrodzenie dziatki

8) Rozdzielnica elektryczna

9) Barak magazynowy

5. Elementy zagospodarowania placu budowy, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- podziemne i nadziemne instalacje sieci elektrycznej
- zbiorniki i studnie podziemne

- zbiorniki naziemne

- Scieki w zbiornikach

- drogi dojazdowe

- poletka osadowe wypetnione osadem

- urzgdzenia elektryczne

- urzadzenia wirujgce

- place sktadowe materiatéw z rozbiorek

6. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji roboét
budowlanych oraz czas i miejsce ich wystapienia.

a) roboty ziemne
- wpadniecie do wykopu
- przerwanie sieci instalacji elektrycznej bedacej pod napieciem
- obsuniecie skarp wykopu
- ruch i praca maszyn
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- zalanie wykopu wodg gruntowg
b) zbiorniki wypetnione $ciekami
- zatrucie oparami
- wpadniecie do zbiornika
c) rozbidrka zbiornikéw naziemnych
- wpadniecie do zbiornika
- upadek z wysokosci
- obalenie cze$ci konstrukcji nosnej przy braku elementéw stezajgcych lub przy ztej
kolejnosci rozbidrki
- zatrucie oparami od Sciekow
- ruch i praca maszyn
- przerwanie kabli zasilajgcych maszyny i urzadzenia
- zaprészenie ognia przy cieciu elementéw stalowych
- upadek materiatu z rozbiérek transportowanego géra
- skaleczenia ostrymi krawedziami
d) rozbiérka urzadzen technologicznych
- urzgdzenia bedace pod zasileniem z energii elektrycznej
- upadek materiatu z rozbiérek transportowanego goér
- skaleczenia ostrymi krawedziami
e) rozbiorka baraku magazynowego
- upadek z wysokosci
- obalenie czeéci konstrukcji nosnej przy braku elementéw stezajgcych lub przy ztej
kolejnosci rozbioérki
- zaprészenie ognia przy cieciu elementéw stalowych
- upadek materiatu z rozbiérek transportowanego géra
- skaleczenia ostrymi krawedziami
f) rozbiérka nawierzchni utwardzonej z ptyt betonowych
- upadek materiatu z rozbiérek transportowanego goér
- uszkodzenie urzgdzen transportowych
- uderzenie przemieszczajgcymi sie ptytami podczas transportu
g) transport gruzu z rozbiérek
- mozliwos¢ pylenia
- wypadanie materiatu z rozbiérek podczas transportu
- kolizje w ruchu drogowym

7. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych.

e Przed przystgpieniem do rob6t szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy winni
uczestniczy¢ w instruktazu BHP na temat tych realizacji, wymaganych sposobow
postepowania, zakresu wymaganych oston osobistych.

e Pracownicy powinni zosta¢ zapoznani i potwierdzi¢ wkasnym podpisem instruktaz
zwigzany z tzw. ,ryzykiem zawodowym” na stanowisku pracy.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig pracownikéw
w zakresie wykonywanych przez nich robot.

- Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

- Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujgcych na budowie oraz sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac.
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- Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla
danej pracy sprzet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by¢ wyposazeni w odziez
roboczg i ochronna wg obowigzujgcych tabel i norm zaktadowych; zobowigzuje sie
pracownikéw do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.

- Dla pracownikéw nalezy zorganizowac¢ szkolenia BHP zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie szczegétowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1996/62/285).

Rodzaje szkolen sg nastepujace:

a) szkolenie wstepne ogdlne,

b) szkolenie wstepne stanowiskowe,
c) szkolenie wstepne podstawowe,
d) szkolenie okresowe.

- Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznawa¢ pracownikéw z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z wykonywana praca na poszczeg6lnych stanowiskach pracy,
oraz sposobem stosowania podczas pracy srodkéw ochrony osobiste;j,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen, np. kaski, szelki, okulary ochronne,
odziez ochronna itp.

- W dokumentacji budowy powinny znajdowaé sie wszystkie dokumenty potwierdzajgce
przeprowadzenie szkolen w zakresie bhp, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz
wydanych zalecen w zakresie bhp.

- Ponadto na terenie budowy powinien by¢ do wglgdu pracownikéw Plan BIOZ, oraz
dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja, gdzie sg przechowywane wyze;j
wymienione dokumenty powinna znajdowac sie na tablicy ogtoszen.

8. Srodki techniczne i organizacyjne bezpiecznego wykonania robét
budowlanych w strefach szczegoélnego zagrozenia

o Stosowac sie do przepiséw zawartych w ROZPORZADZENIU MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

e Przed przystapieniem do prac nalezy dokfadnie przeszkoli¢ pracownikdéw odno$nie
wykonywanych przez nich zadan.

e W kazdym zespole powinna by¢ osoba posiadajgca wiasciwe Swiadectwo
klasyfikacyjne SEP.

- Zabrania sie stosowania niesprawnych urzgdzen i narzedzi. Nalezy stosowaé
wytacznie narzedzia wyposazone w uchwyty z materiatu izolacyjnego.
Zadbacé o wtasciwy stroj.

- Rozdzielnice budowlane muszg byé wyposazone w wytgczniki réznicowo-prgdowe
i uziemione.

- Wykopy winny zosta¢ oporeczowane (tasma BHP na stupkach drewnianych lub pretach
stalowych) w odlegtosci 1,0 m od krawedzi wykopu.

- Wokoét obiektéw w odlegtosci 6,0 m od $cian lub rusztowan zewnetrznych wydzielone
zostang strefy niebezpieczne (oporeczowania i tablice ostrzegawcze) przez caty okres
zagrozenia upadkiem przedmiotu z wysokosci.

- Strefy niebezpieczne nalezy wyznaczyé¢ na czas pracy wokot dzwigdw, wyciggu i koparki.

- Wydzieli¢ i oznakowaé miejsca sktadowania materiatéw tatwopalnych i miejsca,

w ktorych bedzie zakaz uzywania otwartego ognia.

- Wykopy nalezy wykonywa¢ o odpowiednim pochyleniu skarpy lub z odpowiednimi
Szalunkami i oporeczowaniem. Pracujgcy ubijarka /zasypy/ winni zmienia¢ sie co 30
minut.

- Zatrudnieni na wysokosci winni bezwzglednie korzysta¢ z zabezpieczen przed
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upadkiem (oporgczowania) a w przypadku braku mozliwo$ci ich zastosowania uzywacé
indywidualnego sprzetu ochrony przed upadkiem. Miejsce i sposéb mocowania linek
asekuracyjnych wskazywac¢ bedg pracownicy nadzoru budowlanego.

- Przy robotach wykonywanych z pomostéw i rusztowan, praca na nich moze by
podejmowana po ich prawidtowym zamontowaniu i dokonanym odbiorze przez
kierownika budowy.

- W czasie eksploatacji pomostéw nalezy zapewni¢ ich petng sprawno$é i kompletnosé
oraz obcigzenie pomostéw w granicach dopuszczalnych.

- Obstuga maszyn i urzadzen odbywaé sie winna przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawienia. Stanowiska pracy maszyn i urzadzen zlokalizowaé poza rejonami
zagrozonymi upadkiem przedmiotéw z wysoko$ci. Na biezgco utrzymywaé urzgdzenia
W petnej sprawnosci technicznej i zapewni¢ biezgcg ich konserwacje.

- Przewody elektryczne prowadzié w sposob wykluczajgcy ich mechaniczne uszkodzenie
i na biezgco dokonywa¢ pomiaréw zerowania instalacji. Na biezgco wykonywac¢ badania
kontrolnie urzadzen zasilanych pragdem elektrycznym.

- Drogi i ciagi pieszej komunikacji utrzymywa¢ w nalezytym porzadku z zapewnieniem
odpowiedniego oswietlenia.

- Budowa winna by wyposazona w podreczny sprzet gasniczy w oznakowanych
miejscach wg potrzeb budowy. Roboty pozarowe niebezpieczne winny by
prowadzone w odpowiedniej odlegtosci od materiatéw palnych i niebezpiecznych.
Na stanowiskach pozarowo niebezpiecznych przygotowaé do ewentualnego uzycia
podreczny sprzet p.poz.

R e
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Opracowat: inz. Janusz Wlt%no&@
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