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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z przebudowg drogi w zakresie sieci o$wietlenia w miejscowosci Niektonice. Zadanie Z 3.

W niniejszej specyfikacji zawarte sg wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz

niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportowaniem, warunkami dostawy,
sktadowaniem i kontrolg jakosci.

1.2.Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i

realizacji robdt, przeznaczona jest dla wykonawcow i stanowi podstawe kontroli i odbioru robét objetych
niniejszg specyfikacja.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdélnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakornczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
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Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$é miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtoé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami przedstawiciela UG w Swieszynie.

1.4.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Rejestr Obmiaru robét
oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowe;.

1.4.2.  Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq

Dokumentacja Projektowa, dodatkowe dokumenty przekazane przez UG w Swieszynie stanowig cze$é
Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela UG w Swieszynie. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
- tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca obwiesci publicznie przed rozpoczeciem robot, w sposéb uzgodniony z przedstawicielem
UG w Swieszynie oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreélonych przez przedstawiciela UG w
Swieszynie, tablic informacyjnych, ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez przedstawiciela UG w Swieszynie.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.4.4.  Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

-utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub wtasnoéci
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spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreélonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.4.5.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej, utrzymywacé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawecy.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.4.7.  Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagar prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca
bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie
przedstawiciela UG w Swieszynie.

1.4.8.  Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg
spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inacze;j.

1.4.9.  Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktdrych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji,
badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomié¢ ich wtascicieli i Inzyniera.
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Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane witadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenu z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalng niedogodno$é dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

1.4.10. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnoéé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ przedstawiciela UG w Swieszynie i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
musza by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru. Na materiaty i urzgdzenia
przewidywane do wbudowania zgodnie z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inspektora Nadzoru i
Dokumentacja Projektowa, w oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje
dotyczace Zrédta wytwarzania oraz odpowiednie $wiadectwa badari. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za
spetnienie wymagan ilociowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen dostarczonych na plac budowy oraz za
ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.2.Szaflka Oswietleniowa

Szafka oSwietleniowa powinna by¢ fabrycznie nowa, dostawca powinien zagwarantowacé jakosc i zgodnosé
z dokumentacja. Okres gwarancji Slat. Obudowa szafki powinna spetniaé wymagania normy PN-EN
62208:2011, a kompletna szafka o$wietleniowa norm PN-EN 50274:2004+AC:2011, PN-EN 61439-1:2011, PN-
EN 61439-5:2011. Temperatura pracy szafki od -25°C do +40°C. Szafka powinna by¢ wykonana z tworzywa
termoutwardzalnego, wolnostojaca, dwukomorowa komora na pomiar energii czynnej oraz komora
rozdzielcza. Fundament szafki powinien byé wyposazony w przegrode uniemozliwiajgcg migracje wilgoci.
Metalowe elementy wyposarzenia szafki nalezy wykonaé z materiatu niekorodujacego. Wyposarzenie szafki
wg dokumentacji projektowej.

2.3.Kable
Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable zgodne z
dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych naleiy
stosowac nastepujace typy kabli:
- YAKXS wg PN-93/E-90401 lub YAKXS wg PN-HD 603 S1 o napieciu znamionowym do 1 kV,
Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleinoéci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtfozu.
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2.4.Stupy oswietleniowe
Stupy nalezy stosowac rurowe, kompozytowe lub aluminiowe montowane na fundamencie. Stupy powinny
posiadac certyfikat CE lub B.

2.5.0prawy oswietleniowe

Stosowac oprawy oswietleniowe uliczne wyposazone w ledowe |Zrodto $wiatta. Oprawy o szczelnosci
ochronny IP65 z mozliwoscig regulacji rozsytu Swiatta. Oprawy wykonane z poliweglanu odpornego na
promienie UV.

2.6.Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN13043.

2.7.Folia, siatka
Folie lub siatke nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii lub siatki z tworzywa sztucznego o grubosci co najmniej 0,3 mm dla foli i 1,5 mm dla siatki. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach wyzszych
od 1 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-98/6353-03.

2.8.0stony linii kablowych
Ostony linii kablowych powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Konstrukcja oston i
materiaty, z ktérych sg wykonane, powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na ostony linii
kablowych rury stalowe lub rury o $rednicy
wewnetrznej réwnej co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej Srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszej
niz 50 mm.
Rury stalowe powinny odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-H-74219:1980, a rury z HDPE normy PN-EN 50086-
2-4:2002.
Rury na ostony nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

2.9.0dbior materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosci, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbhudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.10. Sktadowanie materiatléw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace z wtasciwosci
materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.

Ponadto wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymogi okreslone przez ustawy Prawo Budowlane oraz Prawo
Energetyczne wraz z obowigzujgcymi aktami wykonawczymi oraz posiadac¢ odpowiednie certyfikaty. Stosowaé
tylko materiaty i urzadzenia nowe. Zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ certyfikat CE.
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3. SPRZET

3.1.Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoéci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST.

3.2.5przet do wykonywania budowy sieci oswietleniowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$é robot:

o spawarki transformatorowej,

o zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

o recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do @ 15 cm,

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,

e  zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4, TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.2,Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy sieci oswietleniowej powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkdéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

o przyczepy do przewozenia kabli,

o samochodu samowytadowczego,

e ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod linie kablowe

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.
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Wymiary poprzeczne wykopéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ wykopu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3.4 powiekszong o 10 cm

5.2.Ulkladanie kabli

9.2.1.  Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej sieci oraz przestrzegane zasady ochrony
Srodowiska.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

o szczelne zalutowanie powtoki,

o natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2.  Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

o  4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

o 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz w/w temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg
ustalen producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla
na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie Zrddta ciepta, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabel mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie
mniejszy niz:

o 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

o 10-krotna zewnetrzna érednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.2.4.  Ukladanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposérednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego lub siatka.
Dopuszcza sie zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej niz 13:1. Folia
lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz
35 cm.
W przypadku skrzyzowar oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,9 wg PN-5-02205:1998.
Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosic¢ nie mniej niz:

10
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° 50 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, droga
rowerowg, przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam itp.,

e 70 cm —w przypadku kabli o napigeciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem (4% dtugoéci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kVv.

5.3.Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywacé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu miedzy soba powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli w projekcie

5.4.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najweiszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania za pomocy ostony. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Odlegtoéci kabli na
skrzyzowaniu z rurociggami powinny spetnia¢ wymagania podane w projekcie.

5.5.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami kotowymi

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utoZeniu kabla bezposrednio w gruncie ostony otaczajgce kable od urzadzeri mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinny wystawaé poza:

o kraweznik lub krawedz jezdni na dtugos$ci co najmniej 50 cm z kazdej strony w przypadku kabli o

napieciu znamionowym do 30 kV,

o réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony bez wzgledu na warto$¢ napiecia.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzadce drogi (uwzgledniajgcych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza czeéciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co
najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentéw budynkdéw.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) nalezy uzgodnié z odpowiednimi wtadzami
terenowymi.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadcy drogi i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie
z ustawa o drogach publicznych.

1
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9.6.Zakonczenia i taczenia kabli

9.6.1.  Wykonanie zakonczen kabli
Zakoriczenia kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci do ich
wnetrza.

9.6.2.  Wykonanie muf i glowic
taczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic kablowych spetniajacych wymagania normy PN-E-
06401:1990.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
Miejsca potaczeri 2yt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza sie wykonanie wspéinej
izolacji w mufach kablowych przy taczeniu kabli o napigciu znamionowym do 1kV, jezeli wnetrze mufy jest
wypetnione materiatem o wtasciwosciach izolacyjnych i uszczelniajgcych.

9.7. Uktadanie kabli w ostonach otaczajacych umieszczonych w ziemi
Ostony otaczajace nalezy uktadac¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej
srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszej niz 50 mm. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej
ostonie otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna byé mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni
przekrojéw utozonych kabli.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone, tak aby nie przedostawata
sig do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Miejsca wprowadzenia kabli do ostony otaczajacej powinny
by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, a kable zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajacych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni ostony linii kablowej i napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co
najmniej:

o 50 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

o 80 cm - przy uktadaniu kabli w czeéciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Minimalna gtgboko$¢ umieszczenia ostony otaczajacej pod jezdnig drogi moze byé zwiekszona, gdyz powinna
wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzadce drogi dla danego odcinka drogi.
Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
ostony linii kablowej i napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co najmniej 100cm.
W miejscach skrzyzowari z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, ostony otaczajace powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc ostony rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

5.8. Oznaczanie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugoéci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

o numer ewidencyjny linii,

o typ kabla,

o znak uzytkownika kabla,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

o rok utozenia kabla.
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Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowar lub zblizer.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jalo$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
kablowych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badari na budowie w celu wskazania
przedstawicielowi UG w Swieszynie zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa, SST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnoéé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez przedstawiciela UG w Swieszynie dopuszczone do uzycia bez badari.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ przedstawiciela UG w Swieszynie o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji przedstawiciela UG w
Swieszynie. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora ds. inwestycji o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela UG w Swieszynie -
zatozonej jakosci.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentédw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie przedstawiciela UG w Swieszynie, nalezy dokonaé testowania
sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych
nalezy przedstawi¢ przedstawicielowi UG w Swieszynie $wiadectwa cechowania.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.  Wykopy pod linie kablowe

Po wykonaniu wykopu pod linie kablowe, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne wykopu i zgodnoéé
ich tras z dokumentacjg geodezyjna. Odchytka trasy wykopu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac¢ 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

o gtebokosci zakopania kabla,

o grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

o odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
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6.3.4.  Sprawdzenie ciggtosci zyl
Sprawdzenie ciggfosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu statym nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika rezystancji izolacji o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartogci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
w linii kablowej o napigciu znamionowym do 1 kV:

° 75 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji gumowej,

° 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji papierowej i polwinitowej,

° 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

6.3.6. Proba napieciowa izolacji zyt kabli

Prébie napieciowej izolacji zyt kabla podlegajg wszystkie zyly linii kablowej. Podczas proby pozostate zyty
kabla, zyta powrotna i pancerz powinny by¢ zwarte i uziemione. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania
pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napigciu 2,5 kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ prgdem statym
lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji zyt kabli nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
eizolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia czesciowego,
napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego,
ewartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4.Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, przedstawiciela UG w Swieszynie moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

6.4.1. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Obmiar robét polega na okreéleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatéw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z przedstawicielem UG w Swieszynie budowy w trybie
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ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé z dokumentacja techniczno-kosztorysowag w
celu okreslenia ewentualnych rozbieznoéci.
Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
robét.

7.2.Jednostka obmiarowa
o [m; km] - dla linii kablowej, rur ostonowych
o [mb] - dla rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:
o wykonanie oston na kablach,
° wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjna.

3.2.0dbior koncowy
Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- protokdt odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lne zasady odbioru robét
Ptatnos¢ za m (km) linii kablowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
o roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robot,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
° wybudowanie sieci o$wietlenia drogowego, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
o wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii kablowej pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-06401:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV (ark. 01-06).
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PN-E-90250:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.
PN-E-90251:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Ogélne wymagania i badania.
PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie znamionowe
od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
PKN-CEN/TR 13201-1 O$wietlenie drég. Czeé¢ 1: Wybér klas oéwietlenia
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drdg. Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe
PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég. Czesc¢ 3: Obliczenia parametréw oséwietleniowych
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Czesé 4: Metody pomiaréw parametréw oéwietlenia
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgéé 1:Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czeéé 2:Wymagania dotyczace przewoddw
szynowych.
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
Uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é 4:Wymagania dotyczace zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).
PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4:Wymagania dotyczace zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).
PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 5:Wymagania szczegétowe dotyczace
zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCS) do rozdziatu energii w sieciach.
PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne.
PN-EN  50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogélne wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.
PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-98/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego ciénienia od obiektéw terenowych.
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BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
E-16 Zalewy kablowe.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych (czesé V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogodlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robt budowlanych. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnegtrznych. Kod CPV 45310000-3. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne. Kod CPV 453111200.
Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 72002 r. Nr 108, poz 953 z pézn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r.w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.U. z 2004 r. Nr 195, poz 2011).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z 1972 r. w sprawie
bezpieczedstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.
21972 Nr 13 z dnia 10.04.1972r.).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr
81 zdnia 26.11.1990r.).
Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych (Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 2 1969 r.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczeristwa i higieny pracy (tekst jednolity) (Dz.U.03.169.1650).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z dnia 8 paZdziernika 1999r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1) z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. z dnia 15 paZdziernika 2001r.)
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej 1) z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczeg6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzgdzen,
instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21 maja 2003r.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktére powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U z dnia 1 czerwca 1996r.)
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.).
Warunki Techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli
Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiadac ochrona odgromowa  sieci elektroenergetycznych.
Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r.
Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporzadzenie MTIGM z dn. 2.03.99 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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