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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Budynek ztobka i przedszkola w Konikowie
dz.nr 106/10, obr. Konikowo Gm. Swieszyno

1.2 Przedmiot i zakres robét.
Zakres rob6t znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnos$ci majgce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych zewnetrznych 1 wewngtrznych
Zakres prac obejmuje m. in.:
e rozdzielnice elektryczne TNS
wewnetrzne linie zasilajace
wewnetrzng instalacje o§wietlenia
instalacja gniazd
potaczenia wyré6wnawcze
sie¢ komputerowa
instalacja SSWiN
instalacja SAP

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych obej-
muje:
e Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowy-
wania, transportu i sktadowania,
Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn,
Wymagania dotyczace srodkow transportu,
Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,
Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy
1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje¢ lokalng oraz :

e ZapoznaC si¢ z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac¢ ich
dostepnosé;

e ZapoznaC si¢ z ogdlnymi warunkami realizacji robot, a w szczeg6lnosci z potozeniem 1 wymia-
rami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzgtu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé si¢ na niedostateczng znajomos¢

miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na catly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik

Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow

w dzienniku budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystgpienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika

Robot wraz z kopig uprawnien.

1.3.2 Zabezpieczanie interesow osob trzecich
Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw
osob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochron¢ wtasnosci publicznej i prywatne

1.3.3 Ochrona srodowiska
Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow
1 normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wy-



konywania robot budowlanych wykonawca bezwzglgednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szcze-
gblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.3.4 Warunki bezpieczenstwa pracy
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie witasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow -
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczeg6lnosciPol-
skich Norm. W szczeg6lnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan sani-
tarnych.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczqgce organizacji ruchu
Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzgtu i narzgdzi mu-
szg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowig-
zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transpor -
tu powinny gwarantowac przewo6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa

pracy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem za-
mowienia
CPV 45315100-9 Instalacje roboty elektryczne
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 453100003 Roboty instalacyjne elektryczne
CPV 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-
boty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2  Wiasciwosci wyrobéw budowlanych
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

e dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodno$ci,

e posiada deklaracje zgodno$ci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzaja-
cy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spelnienie innych wymagan roz-
porzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowal wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatlow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktdre nie spetniajg wymogdw tech-
nicznych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich wlasno$ci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiada-
jace wymaganiom.



3 Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowla-
nych

Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane 1 poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Muszg spelnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac
sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4 Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdow, sprzgtu i narzedzi mu-
szg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowig-
zujacych w Polsce przepiso6w o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $§rodkami transpor -
tu powinny gwarantowaé przewo6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa

pracy.

5 Wymagania dotyczace wykonania robét — zewnetrzne

5.1 Roboty ziemne

Miejsca wykopow powinny by¢ wyznaczone przez uprawnione stuzby geodezyjne i zgodne z wy-
tycznymi zawartymi w projekcie. Wykopy nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu mechanicznego
lub recznie. W miejscach przebiegu kabli w peronach i miedzytorzu wymaga si¢ wykonania recz-
nie przekopéw kontrolnych przed wprowadzeniem cigzkiego sprzgtu.

Sciany wykopow powinny byé pochyte, a dno wyréwnane. Wydobyty grunt powinien byé uktada-
ny z jednej strony wykopu. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac przesianym gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. korzeni, odpadkoéw). Zasypywacé nalezy warstwami gru-
bosci od 15 do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug normy BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w sposob nie powodujacy uszkodzen kabli.

5.2 Rury ostonowe

Na trasie pod drogami i pod utwardzong nawierzchnig dla ochrony kabli nalezy wykorzystywac,
gruboscienne 6,3mm, rury ostonowe do przepustow HDPEp 110.

Rury uktada¢ we wcezesniej przygotowanych wykopach na przepustach z zapasem minimum 50%.
Jako ochrong kabli wprowadzanych do stupdéw zastosowac gietkie, dwuscienne rury karbo-
wane dn 50 o zewnegtrznej $rednicy SOmm i grubosci $cianki 4mm.

5.3 Stupy oswietleniowe

Projektuje si¢ stupy stozkowe aluminiowe bez szwoéw h=6m dla II strefy wiatrowej, anodowane
na kolor szampanski. Stup powinien by¢ wyposazony w komplet cynkowanych elementoéw ztacz-
nych ( nakretki, podktadki, ostony nakretek, klucz imbusowy itp. Stup z certyfikatem bezpieczen-
stwa biernego.

Stupy montowane na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Stupy powinny mie¢ taka dtugos¢ aby oprawy znajdowaty si¢ na wysokosci 6m nad ziemia,
zgodnie z projektem. Stlupy musza by¢ przystosowane do podtaczenia i prowadzenia we-
wnatrz przewodow oswietleniowych Na kazdym stupie powinna znajdowac si¢ tabliczka
znamionowa z trwatym oznaczeniem typu i roku produkcji. Na wysokosci ok. 60cm nad
ziemig powinna si¢ znajdowaé wneka kablowa

5.4 Oprawy os$wietleniowe

Oprawa zewngetrzna wolnostojaca. Wymiary - §$x440x630mm. Korpus - odlew aluminiowy, o gru-
bosci 1,5mm, malowany farba proszkowa polisestrowa fasadowa, UV odporng. Uktad optyczny -



SYMETRYCZNY. Przestona PC - PC o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg ISO489 -
1,589 i calkowitej transmisji §wiatta wg ISO13468-1 - 68%. Optyka typu RASTER - aluminium
matowe, o zawarto$ci aluminium 99,7%. Wspotczynnik catkowitego odbicia 84%. Wspotczynnik
obicia rozproszonego 80%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramiki o wymiarach 25x25x1,7mm. Moc zrédta - 37,2W. Strumien $wietlny zrédta -
5845Im. Zasilanie zrodta - 1051 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 70. Temperatura
barwowa - 4906K. . Trwatos¢ 69 tys.godzin przy wspotczynniku L90/B10. Ilos¢ zrédet - 1. Moc
zrodet w oprawie - 37,2W. Skuteczno$¢ zrodla - 157,121m/W. Moc oprawy - 45W. Sprawnos$¢
oprawy - 39,6%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 51,44lm/W. IP54
Szafy kablowe
Zastosowac¢ obudowe wykonang z estrodoru w drugiej klasie ochronnos$ci minimum 1P44,
odporng na dzialania warunkoéw atmosferycznych. Szafa wolnostojaca na wlasnym funda-
mencie wyposazona w zamki fabryczne .
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposdb podany w
dokumentacji.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

. zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu 1 dostarczone w oddzielnych opako-

waniach,
« dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

« zalozy¢ ostony zdje¢te w czasie montazu,

« podlaczy¢ obwody zewnetrzne,

« podiaczy¢ przewody ochronne.

5.5 Kable

Do stworzenia sieci o§wietlenia nalezy zastosowac¢ elektroenergetyczne kable YAKY 4x25
0,6/1kV czterozytlowe z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitowe PVC.

Kable uktada¢ na gtebokosci minimum 0,7m. Kable uktada¢ luzem w ziemi linig falistg (3% zapa-
su) na 10 cm podsypce piaskowej. Pod drogami i nawierzchniami utwardzonymi uktada¢ w rurach
ostonowych przepustowych j wykonanej z rur ostonowych 110mm. Utozone kable przysypaé
10cm warstwa piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Trasy kabli przykry¢ niebieska folig o
szerokos$ci 0,5mm. Konce kabli nalezy wprowadza¢ do gigtkich rur ostonowych i razem z rura
wprowadza¢ do stupa. W stupie kabel prowadzi¢ luzno pilnujac by nie byl naprezony. Koncéwki
zarobi¢ i podigczy¢ do ztacza IZK przed bezpiecznikiem.

Przed ustawieniem stupdéw nalezy wciagnaé w nie kable o$wietleniowe YDY 5x1,5 0,6/1kV pig-
ciozytowe, z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowe PVC.

Kabelki zarobi¢ i podtaczy¢ z jednej strony do ztacza IZK za bezpiecznikiem, a z drugiej do zaci-
skow oprawy o$wietleniowej. Kazda oprawa powinna mie¢ wilasne ztacze bezpiecznikowe 1ZK.
Kable uktada¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004, uktada¢ w temperaturze nie
nizszej niz -5°C. Promien gigcia kabli wynosi 10*$rednica kabla. Zabrania si¢ podgrzewania kabli
ogniem.

5.6 Uziomy

Ostatni stup kazdego obwodu projektowanej instalacji, stupy odgatezne oraz szafe oswie-
tleniowa nalezy uziemi¢ uziomem pionowym wbijanym w ziemi¢ o warto$ci uziemienia
R<10Q. W wykopie nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4.

5.7 Oznaczniki kablowe i opaski

Kable nalezy wyposazy¢ w oznaczniki kablowe wykonane z tworzywa. Oznaczniki montowac co
10m, oraz przy kazdym stupie i przy przepustach.
Oznaczniki powinny zawiera¢ informacje:

— symbol i numer ewidencyjny linii;

— oznaczenie kabla;

— znak uzytkownika kabla;

— rok ulozenia kabla.



5.8 Koncowki kablowe

Do kabli z zytami miedzianymi nalezy uzy¢ miedzianych koncowek kablowych do kabli
aluminiowych koncowki aluminiowe. Koncowki nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta. Koncowki nalezy zaciska¢ przy pomocy odpowiedniej prasy. Zyly sektorowe
przed zaciskaniem nalezy przeformowac na okragto.

6 Wymagania dotyczace wykonania robét - wewnetrzne

6.1 Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadze-
niami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.2 PrzejScia przez Sciany
Przej$cia przez §ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przejsScia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszko-
dzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ko-
rytka blaszane itp.

¢ Przejsécia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych nalezy
uszczelni¢ masami ppoz. i do klasy EI przegrod.

6.3 Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

6.4 tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrgcanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napreze-
nia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, po-
miedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos$¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna za pewnia¢ prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone za-
prasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)



6.5 Przytagczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-
nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji od-
biornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztyw -
nych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi

i kablami.

6.6 Rozdzielnie
Rozdzielnie wtynkowe, wngkowe, z drzwiami profilowanymi pelnymi, metalowymi wyposazony-
mi w zamek na kluczyk, IP30.

6.7 Przewody i osprzet

Przewody typu YDY 450/750 uktadane pod tynkiem.

Nalezy stosowac¢ osprzet [P20 w pomieszczeniach ogdlnych oraz P44 w pomieszczeniach o zwigk-
szonej wilgotnosci.

6.8 Oprawy oswietleniowe

TYP A Oprawa zwieszana za pomocg zwieszakow montowanych na suficie. Wymiary -
1132x63x74mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad
optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zalamania wg
ISO489 - 1,491 i caltkowitej transmisji $wiatla wg ISO13468-1 - 98%.Typ zrodta - LED. Ptytka ob-
wodow drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc
zrodia - 14,8 W. Strumien $wietlny zrodla - 23561m. Zasilanie zrédta - 500 mA. Wspotczynnik od-
dawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2
,R6=82,2. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwalo$¢ 61 tys.godzin przy wspot-
czynniku L70/B50. Ilo$¢ zrédet - 2. Moc zroédet w oprawie - 29,6 W. Skuteczno$¢ zrodia -
159,191m/W. Moc oprawy - 32W. Sprawno$¢ oprawy - 78,06%. Skutecznos$¢ §wietlna oprawy -
114,94Im/W. 1P44. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

TYP B Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x1 1mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farba proszkowa standard, UV odporng. Uktad optycz-
ny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspolczynniku zatamania wg ISO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji §wiatta wg ISO13468-1 - 85%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowa-
nych do montazu LED wykonana z aluminium. Moc zrédia - 18,48W. Strumien $wietlny zrédta -
29351Im. Zasilanie zrodta - 1050 mA. Wspdlczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura
barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 60 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. [lo§¢ zrddet - 2. Moc
zrodet w oprawie - 36,96W. Skuteczno$¢ zrodta - 158,82lm/W. MacAdam (SDMC) = 5. Moc opra-
wy - 40W. Sprawno$¢ oprawy - 82,4%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 120,921m/W. 1P44. 1IK04.
Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia -
CE.

TYP C Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC,
o grubosci Imm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspot-
czynniku zatamania wg ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji $wiatla wg ISO13468-1 - 84%. Typ
zrodla - LED. Plytka obwodow drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymia-
rach 560x16x6mm. Moc zrodta - 14,8W. Strumien §wietlny zrodta - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500
mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 67
ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. Ilos¢ zrddet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6 W. Skutecz-
no$¢ zrodta - 159,19lm/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos$¢ oprawy - 82,3%. Skutecznos$¢ swietlna
oprawy - 121,19Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz opawy bez ko-
niecznio$ci demontazu klosza.

TYP D Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - R100x75mm. Korpus - odlew alu-
miniowy, o grubosci 1,5mm, proszkowga standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona
- PMMA o grubos$ci 3mm o wspolczynniku zatamania wg ISO489 - 1,492 i catkowitej transmisji



swiatla wg [SO13468-1 - 85%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodoéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramiki. Moc zrodta - 12,5W. Strumien $wietlny zrodta - 16851m. Zasilanie zrodta -
350 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwa-
tos¢ 80 tys.godzin przy wspotczynniku L90/B10. Ilos¢ zrédet - 1. Moc zroédet w oprawie - 12,5W.
Skutecznos¢ zrodta - 134,81m/W. MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 15W. Sprawno$¢ oprawy
- 77,6%. Skuteczno$¢ $wietlna oprawy - 87,17Ilm/W. 1P20/44. IK04. Zasilacz elektroniczny. Zakres
temperatury pracy oprawy : 5-30 °C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

TYP E Oprawa do montazu nastropowego na $cianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowga standard, UV odporng. Uktad optycz-
ny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspotczynniku zalamania wg ISO489 - 1,492 i catko-
witej transmisji $wiatta wg ISO13468-1 - 63%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwodow drukowanych
do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Stru-
mien $wietlny zrodta - 13921m. Zasilanie zrodia - 250 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI]
Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspoirzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. Tlos¢
zrodet - 1. Moc zrodet w oprawie - 8,7W. Skutecznos¢ zrodla - 160lm/W. Moc oprawy - 11 W,
Sprawnos¢ oprawy - 72,67%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 91,961m/W. 1P44. IK06. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

TYP F Oprawa do montazu nastropowego na suficie/Sciani. Wymiary - 242x233,5x233,5mm.
Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg polisestrowa fasadowa,
UV odporng. Uktad optyczny - SHM. Przestona - szklo hartowane matowe o grubosci 4mm o
wspolczynniku zatamania wg [ISO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatla wg ISO13468-1 -
90%.Typ zrodta - LED. Moc zrédia - 9W. Strumien §wietlny zrodta - 1500Im. Wspotezynnik odda-
wania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. Ilo$¢ Zzrodet - 1. Moc zrédet w oprawie
- 9W. Skuteczno$¢ zrodta - 166,67Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos$¢ oprawy - 80,5%. Sku-
teczno$¢ swietlna oprawy - 109,77lm/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszcze-
nie PKP.

AW 1

* Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
* Klasa izolacji II

* Stopien ochrony P41

* Dioda power LED 3W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

* Czas pracy w trybie awaryjnym lh

* Montaz: natynkowo na suficie

* Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej

* Strumien $wietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

» Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest

AW 2

* Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
* Klasa izolacji 11

* Stopien ochrony 1P20

* Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

* Czas pracy w trybie awaryjnym lh

* Montaz: podtynkowo na suficie

* Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

» Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej

* Strumien $wietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

» Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest

AW 3

* Obudowa z bialego lub opcjonalnie szarego poliwgglanu
* Klasa izolacji 11



* Stopien ochrony 1P20

* Dioda power LED 1W

*» Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

* Czas pracy w trybie awaryjnym lh

* Montaz: podtynkowo na suficie

* Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

» Oprawa z soczewka do korytarzy waska

* Strumien $wietlny oprawy: 150 Im (tryb SE)

* Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest

AW 4

Oprawa do montazu nastropowego na suficie/$ciani. Wymiary - 0x0xOmm. Korpus - blacha stalo-
wa, o grubosci 0,6mm, malowany farba proszkows polisestrowa fasadowa, UV odporna. Uktad
optyczny - SHM. Przestona - szklo hartowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku zatama-
nia wg ISO489 - 1,52 i calkowitej transmisji Swiatla wg [SO13468-1 - 90%.Typ zrdodia - LED.
Moc zrédia - 9W. Strumien $wietlny zrodta - 1500lm. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
80. Temperatura barwowa - 4000K. Ilo$¢ zrodet - 1. Moc zrodet w oprawie - 9W. Skuteczno$¢ zro-
dta - 166,67lm/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos$¢ oprawy - 80,5%. Skutecznos$¢ §wietlna oprawy
- 109,77Im/W. 1P65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP. Oprawa wyposa-
zona w modut awaryjny o podrzymaniu 2h, oraz uktad grzejny z termostatem. Zakres temperatur
pracy od -250C do +400C. Oprawa dziata w trybie "sieciowo/awaryjnym", czyli jako oprawa
o$wietlenia ogdlnego/nocnego 1 awaryjnego.

EW

* Korpus z aluminium w kolorze srebrnym

* Klasa izolacji I

* Stopien ochrony P41

e Pasek LED 1,2 W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

* Czas pracy w trybie awaryjnym lh

* Montaz: na suficie lub na $cianie (opcjonalnie na zawiesiu)
* Wymiary: 315x243x48 [mm]

* Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

* Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest

6.9  Osprzet instalacji uziemiajgcej

Stal cynkowana ogniowo, polaczenia skrgcane , miejsca cigé¢ zabezpieczy¢ antykorozyjnie

7 Pomiary i kontrole

— ciaglosci potaczen obwodow,

— rezystancji uziomu,

— rezystancji izolacji,

— skuteczno$ci dziatania Srodkdéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapie-
niem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

8 Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inwestorowi nastepu;ja-
ce dokumenty:



. Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,

. Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora
oraz z zespotem projektowym,

. Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

. Protokoty odbiorow czesciowych,

. Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i

wszelkie dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
. Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentdéw moga ulec zmianom i poszerze-
niom.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowiazko-
wo w sktad komisji wchodza:

. Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
. Kierownik budowy (gléwny wykonawca robot),

. Kierownik robot elektrycznych,

. Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, jakosci materiatow i elementéw i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materiatow

i robot. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
wej 1 specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru
robot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i préba okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane

w czasie budowy powinny obejmowaé pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci pota-
czen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na po-
szczegoOlnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolej-
nych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane

w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi do-
kona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletno$ci i zgodnosci instalacji z projektem, wta-
$ciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zo-
sta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

10 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywac¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robot stanowigcego odrgbng calosé¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

11 Odbiér robo6t budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace doku-
menty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
e Protokoty odbioréw czgsciowych,



o Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w
sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

o Kierownik robét elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

12 Rozliczenie robét
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

13 Dokumenty odniesienia

e Projektowane instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujagcym przepisami prawa i
Polskimi Normami, a w szczeg6lnosci:

e Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz. 414 z
pozniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. 22002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,
Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej
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