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4.0 OPIS TECHNICZNY PROJEKTU BUDOWLANEGO

BRANZA: KONSTRUKCJA

1.0. DANE OGOLNE

1.1.

1.2.

Podstawa opracowania:

1.1.1. Projekt architektoniczno-budowlany = Budowa  centrum
rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa 1 rozbudowa istniejacej sieci wodociagowe;.
wykonany przez arch. Marianng Jagielska Chruszcz w lipcu
2016 roku.

1.1.2. Opina geotechniczna dla projektu centrum rekreacyjno -
sportowego na dz. 17/3 w m. STRZEKECINO gm. Swieszyno,
opracowana przez USLUGI GEOLOGICZNE Magdalena
Tyszecka, czerwiec 2016 1.

1.1.3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1
Gospodarski Morskiej z dnia 22 wrzesnia 2015r. w sprawie
szczegbltowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U.
z dnia 07.10.2015 r. poz. 1554),

1.1.4. Rozporzadzenie = Ministra  Transportu,  Budownictwa
1 Gospodarski Morskiej z dnia 25.04.2012 r w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z dnia 27.04.2012 r. poz. 463).

Zakres opracowania

Opracowanie  obejmuje projekt budowlany, branza:
konstrukcje, inwestycji polegajacej na zagospodarowaniu terenu na
cele budowy centrum rekreacyjno - sportowego w miejSCOwWOSCI
Strzekecino, dziatka nr 17/3 obrgb Strzekecino wraz z przebudowa i
rozbudowa istniejacej sieci wodociagowe;j.

Czes¢ konstrukcyjna opracowano w zakresie wymaganym przepisami
Prawa Budowlanego dla uzyskania pozwolenia na budowg.
Jest jednocze$nie podstawa do sporzadzenia projektu wykonawczego
konstrukcji niezbgdnego do realizacji obiektu.
Konstrukcje zaprojektowano wedlug metody stanow granicznych
nosnosci 1 uzytkowania w oparciu o normy:
PN-82/B-02000 — Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 — Obciazenia budowli. Obciazenia stale
PN-82/B-02003 — Obciazenia  budowli.  Obciazenia  zmienne
technologiczne. Podstawowe obciazenia
technologiczne 1 montazowe.
PN-B-02010/Az:1:2006 — Obciazenia w obliczenia statycznych.
Obciazenie $niegiem
PN-82/B-02011 — Obciazenia w obliczenia statycznych. Obcigzenie
wiatrem
PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie
PN-90/B-03200 — Konstrukcje  stalowe.  Obliczenia  statyczne
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1 projektowanie

PN-B-03264.2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe sprezone.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

PN — B-03150; 81/B-03150 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

PN-B-03002: 1999 — Konstrukcje murowane niezbrojone.
Projektowanie 1 obliczanie.

2.0. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE:

2.1.  Opis budowy geologicznej
Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment
wysoczyzny morenowej zlodowacenia battyckiego.
W podlozu do zbadanej glebokosci stwierdzono wystepowanie
utworow czwartorzgdowych wieku holocenskiego 1 plejstocenskiego.
Holocen reprezentowany jest przez glebg lokalnie z domieszkami
piasku préchnicznego o miazszosci 0,5 — 0,6 m. Lokalnie w rejonie
otworu nr 2 teren utwardzony jest kostka betonowa ulozona na
warstwie chudziaka 1 nasypu budowlanego w skladzie ktorego
wystepuja piaski drobne i1 $rednie oraz kamienie. Miazszo$¢ nasypow
w tym miejscu wynosi 0,4 m. Ponadto w rejonie otworu nr 13
wystepuja nasypy niebudowlane zlozone z gliny, kamieni 1 gruzu ich
spag znajduje sie na gigbokosci 0,6 m. Catkowita miazszo$¢ osadow
holocenu w rejonie badan wynosi 0,3 - 0,7 m.
Plejstocen jest wyksztalcony w postaci utworow akumulacji
wodnolodowcowej reprezentowanych przez piaski drobne, w znacznej
czgsci podglinione oraz lodowcowe piaski gliniaste 1 lokalnie gliny
piaszczyste.
Zauwaza si¢ wigkszy udziat piaskow drobnych we wschodniej czgsci
terenu badan przy granicy dziatki z lasem. W otworach nr 6 1 8§ do
zbadanej glebokosci 2,5 m piaski drobne nie zostaly przewiercone.

2.2.  Opis warunkow wodnych:
Wode gruntowa w postaci stabego saczenia saczenh nawiercono w
otworze badawczym nr 4 na gigbokosci 3,7 m.
Obraz warunkéw wodnych odnosi si¢ do okresu wiercen (06.2016 r.) 1
moze ulega¢ okresowym zmianom w zaleznosci od ilosci opadow
deszczu 1 pory roku. Przewiduje si¢ wzrost intensywnosci
wystgpowania saczen w obrgbie gruntow spoistych w okresach
deszczowych 1 po roztopach.

2.3. Warstwy geotechniczne
Wystepujace w  podiozu grunty zaliczono do 2 warstw
geotechnicznych. Do poszczegdlnych warstw zaliczono grunty o
zblizonych cechach fizyko-mechanicznych.
Z podzialu na warstwy wyltaczono gleb¢ 1 nasypy ze wzgledu na
zmienny sktad i chaotyczne ulozZenie czastek.
Warstwa geotechniczna I — obejmuje piaski drobne wystgpujace w
stanie $rednio zaggszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,45.
Warstwa geotechniczna II - obejmuje piaski gliniaste 1 gliny
piaszczyste  wystgpujace w  stanie  plastycznym.  Warto$¢



2.4.

charakterystyczna stopnia plastycznos$ci przyjeto w wysokosci Iy /n/ =
0,35.

Do warstwy tej wilaczono piaski gliniaste wystgpujace w stanie
twardoplastycznym o I/n/ = 0,20 z uwag na ich lokalne
wystgpowanie (otw. nr 3) 1 niewielka miazszos¢. Grunty warstw Il
naleza do grupy B wg PN - 81/B - 03020.

Whioski
Na podstawie wynikow przeprowadzonych prac dokumentacyjnych

mozna sformutowac ponizsze wnioski 1 zalecenia:

2.4.1. Wystgpujace w podtozu grunty warstw I 1 II charakteryzuja sig
dobrymi parametrami geotechnicznymi. Glebg 1 nasypy nalezy
usuna¢ z podloza projektowanych obiektow. Przeglebienia
ponizej przyjetego poziomu posadowienia nalezy uzupetnié
materialem no$nym.

2.4.2. Zgodnie z rozporzadzeniem nr 463 Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81 z dnia 27.04.2012) na
badanym terenie wystgpuja: proste warunki gruntowo —
wodne.

2.4.3. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz.
430), wystgpujace w podlozu grunty, sklasyfikowano pod
wzgledem wysadzinowos$ci nastepujaco:

a) gleba i nasypy niebudowlane z uwagi na ich sktad, nalezy
uzna¢ za grunt wysadzinowy

b) grunty warstwy I (piaski drobne) — grunty
niewysadzinowe; grupa nosnosci G1

c) grunty warstwy II (plastyczne - piaski gliniaste 1 gliny
piaszczyste) — grunty bardzo wysadzinowe; grupa
nosnosci G3 1 G4

2.4.4. Zgodnie z w/w rozporzadzeniem na wigkszo$ci terenu badan
wystepuja dobre warunki wodne.

2.4.5. Zgodnie z cytowanym wyzej rozporzadzeniem podbudowe
projektowanych parkingdw 1 boisk stanowi¢ materiat no$ny
(podsypka, chudy beton, thuczen itp.) o grupie nosnosci G1.

2.4.6. Zaznacza sig, ze przedstawione w niniejszej dokumentacji
warunki gruntowo - wodne dotycza miejsc, w ktorych
wykonano otwory badawcze. Na pozostalej czgs$ci terenu
badan warunki te miejscami moga si¢ zmienia¢ 1 odbiega¢ od
przedstawionych na zalacznikach graficznych (zat. nr 2).

2.4.7. Projektowanie posadowien bezposrednich 1 zwiazane z tym
obliczenia statyczne nalezy wykona¢ zgodnie z PN - 81/B -
03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli”.

Przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych nalezy przyjmowa¢ bardziej niekorzystna



warto$¢ wspotczynnika materialowego vy, tj. zapewniajacego
wigksze bezpieczenstwo budowli.

Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy warto$¢ wspotczynnika
korekcyjnego m, potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego
oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢ mnozac go przez
0,9 poniewaz warto$¢ parametréw geotechnicznych ustalono
metoda BiC.

2.4.8. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym, gdyz
wystepujace w podlozu grunty, a w szczeg6lnosci gliny
piaszczyste 1 piaski gliniaste, moga ulec szybkiemu
uplastycznieniu na skutek gromadzenia si¢ wody w dnie
wykopu. Rozmoczone lub rozrobione partie gruntow nalezy
usuna¢ z podioza 1 zastapi¢ podsypka piaszczysto - zwirowa
(lub chudym betonem) a w przypadku piaskéw drobnych -
dogescic. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalaniem woda i
przemarzaniem.

2.4.9. Glgbokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN -
81/B - 03020.

3.0. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH:

3.1.

TRYBUNY
Projektuje si¢ trybuny stadionowe modutowe (7 rzgdowe) do
stosowania na zewnatrz (stacjonarne). Czg$¢ trybun (zgodnie z
rysunkiem A.2.1 Trybuna sportowa) bedzie posiadata zadaszenie
wykonane z profili stalowych malowanych proszkowo na kolor RAL
7016 (grafitowy). Pomigdzy elementami konstrukcyjnymi zostanie
rozwieszona membrana zadaszeniowa (tkanina kompozytowa)
wysokonaprgzeniowa na systemowej podkonstrukcji (ze spadkiem w
kierunku tylu trybun) z mozliwo$cia demontazu poza sezonem
pitkarskim. Tkaniny kompozytowe przeznaczone sa do tworzenia
zaawansowanych  struktur, np. zadaszen stadionéw, miejsc
uzytecznos$ci publicznej, instalacji przestrzennych. Materiaty uzyte do
wykonania zadaszenia sa lekkie 1 trwale, stabilne wymiarowo (nie
odksztalcaja si¢), odporne na uszkodzenia mechaniczne oraz czynniki
atmosferyczne.  Dodatkowa powloka ochronna zabezpiecza
powierzchni¢ materialow przed zabrudzeniami 1 gwarantuje doskonaly
wyglad przez caty okres ich uzytkowania.
3.1.1. Fundamenty
Zaprojektowano  stopy fundamentowe o  wymiarach
140x400x70cm posadowione w warstwie gruntOw nosnych na
glebokosci 1m p.p.t., zelbetowe z betonu C25/30 W8 zbrojone
pretami #16 ze stali A-IIIN (BSt5008S).
3.1.2. Rama stalowa
Zaprojektowano konstrukcje no$na z profili walcowanych — z
dwuteownika IPE 330 ze stali S235JR. Polaczenie w narozu —
srubowe z zastosowaniem $rub M20 kl. 8.8. usztywnione
zebrami z blachy grubosci 15mm.
Polaczenie z fundamentami sztywne — S$rubowe z
zastosowaniem srub M25 kl. 10.9



3.2

3.3.

34.

Element poziomy zadaszenia usztywniony zebrami z blachy
grub. 15mm w rozstawie 1m stal S235JR

TABLICA WYNIKOW
Obudowa tablicy wykona z profili aluminiowych. Plyty czolowe z
poliwgglanu sa odporne na uderzenia pitka. Montaz na wyniesionej
konstrukcji wolnostojace;.

3.2.1.

3.2.2.

Fundamenty

Zaprojektowano  stopy fundamentowe o  wymiarach
120x286x50cm posadowione w warstwie gruntOw nosnych na
glebokosci 0,8 m p.p.t., zelbetowe z betonu C20/25 W8
zbrojone pretami #12 ze stali A-IIIN (BSt5008S).

Rama stalowa

Ramg zaprojektowano jako spawana z rur kwadratowych
RK140x140x5mm, stal klasy S235JR

Polaczenie z fundamentami w sposéb sztywny za pomoca $rub
M20 kL. 8.8

PERGOLA STALOWA

3.3.1.

3.3.2.

Fundamenty

Zaprojektowano  stopy fundamentowe o  wymiarach
120x120x50cm posadowione w warstwie gruntOw nosnych na
glebokosci 0,8 m p.p.t., zelbetowe z betonu C20/25 W8
zbrojone pretami #12 ze stali A-IIIN (BSt5008S).

Rama stalowa

Zaprojektowano uktad ram sktadajacy si¢ z rur kwadratowych
100x100x6mm potaczonych ze soba przez spawanie. Uklad
nos$ny gtéwny sklada si¢ ze shupdw rozmieszczonych co 3,0m
oraz trzech poziomych rygli spawanych do stupa.

Polaczenie z fundamentami w sposdb sztywny za pomoca $rub
M20 k1 8.8

HYDROFORNIA

34.1.

3.4.2.

Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie na zelbetowych tawach
fundamentowych polaczonych ze stopami usytuowanymi w
narozach. .Lawy fundamentowe o przekroju 50x30cm, stopy
fundamentowe o wymiarach 70x70x30cm posadowione w
warstwie gruntow nosnych na glebokosci 0,8 m p.p.t.,
zelbetowe z betonu C20/25 W8 zbrojone pretami #12 ze stali
A-IIIN (BSt5008S).

Rama stalowa

Konstrukcje gldéwna nosna stanowi rama stalowa z rur
kwadratowych 100x100x5mm ze stali S235JR skladajaca si¢
ze shuipdéw pionowych rozmieszczonych w narozach oraz
trzech poziomych rygli z rury kwadratowej 100x100x5mm ze
stali S235JR potaczonych ze slupami w sposodb sztywny za
pomoca spawania.

Sciany oslonowe z plyty warstwowej grubosci 10cm
mocowane do rygli sciennych.
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3.5.

3.6.

Projektuje si¢ stezenie trzech §cian bocznych ciggnami z preta
@ 12mm ze $ruba rzymska.

ZADASZENIE SCENY I TRUBUN SCENY
3.5.1. Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie na stopach fundamentowych o
wymiarach 140x140x50cm posadowione w warstwie gruntow
nos$nych na glgbokosci 0,8 m p.p.t., zelbetowe z betonu C20/25
W8 zbrojone pretami #12 ze stali A-IIIN (BSt500S).

3.5.2. Rama stalowa

Zaprojektowano uklad ramowy — spawany skladajacy si¢ ze
shupow z rury kwadratowej 160x160x6,3mm potaczonych z
ryglami obwodowymi rury prostokatnej 260x140x6,3mm.

Wszystkie polaczenia ram projektuje si¢ jako spawane z
zastosowaniem spoin pachwinowych obwodowych grubosci

Smm.
Polaczenia z fundamentami w sposéb przegubowy z
zastosowaniem 4 srub M16 kl. 8.8
W Srodkowej czgsci konstrukcji projektuje si¢ stezenia
pretowe typu ,, X z preta @ 16mm ze $rubg rzymska.

MURY OPOROWE

Zaprojektowane $ciany oporowe ptytowo-katowe maja stanowic
ogrodzenie zabezpieczenie skarp na granicy dzialki, przenoszac
obciazenia od parcia gruntu w wyniku réznicy poziomow.

Mur oporowy M-1 — od strony dziatki drogowej zaprojektowano na
obcigzenia parciem gruntu ruchem lokalnym o obciazeniu uzytkowym
q = 16,7 kN/m?, - lokalny ruch kotowy,

Projektuje si¢ wykonanie $ciany jako prefabrykowanej — katowej
zelbetowej posadowionej w warstwie gruntow rodzimych.
Posadowienie sciany przewidziane zostato na gruncie rodzimym w
stanie nienaruszonym.

Przyjeto Sciang oporowa typ 1

Geometria $ciany:

- wysokos¢ catkowita 180cm

- zaglebienie w gruncie niewysadzinowym 45cm

- grubos¢ Sciany pionowej 12cm

- grubos¢ podstawy 12cm

- szerokos¢ podstawy 105cm

- szerokos¢ modutu 99cm

Mur oporowy M-2 od strony dziatki sasiedniej zaprojektowano na
obcigzenia parciem gruntu oraz obciazeniem uzytkowym o wartosci
q=5kN/m’

Projektuje si¢ wykonanie §ciany jako prefabrykowanej — katowej
zelbetowej posadowionej w warstwie gruntow rodzimych.
Posadowienie Sciany przewidziane zostalo na gruncie rodzimym w
stanie nienaruszonym.

Przyjeto Sciang oporowa typ 1
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Geometria $ciany:

- wysokos¢ catkowita 130cm

- zaglebienie w gruncie niewysadzinowym 45cm
- grubos¢ Sciany pionowej 12cm

- grubos¢ podstawy 12cm

- szerokos¢ podstawy 80cm

- szerokos¢ modutu 99cm

4.0. ZABEZPIECZENIE OGNIOCHRONNE ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANYCH
Odpornos¢ ogniowa elementow budynku — wg projektu architektury.

Nalezy zapewni¢ nos$no$¢ konstrukcji przez okreSlony czas poprzez
przyjecie odpowiednich otulin zbrojenia konstrukcyjnego zgodnie
z opracowaniem ITB: Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 409/2005,
Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na odpornos¢
ogniowa, Warszawa 2005.

4.1. Elementy zZelbetowe:
Nalezy zapewni¢ no$nos¢ konstrukcji przez okreslony czas poprzez
przyjecie odpowiednich otulin zbrojenia konstrukcyjnego zgodnie
z opracowaniem ITB: Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 409/2005,
Projektowanie elementow zelbetowych 1murowych z uwagi na
odpornos¢ ogniowa, Warszawa 2005.

4.2. Elementy stalowe:
Odstonigte powierzchnie belek stalowych, po oczyszczeniu z rdzy wg
PN EN ISO 12994-4 (lub ISO 8501-1) do stopnia SA 2 1/2,
odpyleniu, odtluszczeniu 1 naniesieniu warstwy antykorozyjnej
pokry¢ powloka ogniochronng o grubosci odpowiadajacej wymagane;j
klasie odpornosci ogniowej elementu.

5.0. UWAGI KONCOWE

5.1. Podstawa do realizacji konstrukcji moga by¢ jedynie projekty
wykonawcze, opracowane na podstawie projektu budowlanego przez
uprawnionych projektantow 1 uzgodnione z autorami projektu.

5.2. Nieodlaczna cze$cia opracowania sa projekty branzy architektura i
instalacje, geometria budynku jest zgodna z projektem
architektonicznym.

5.3. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem
osoby uprawnionej zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru robot budowlano-montazowych", Warszawa, 2005 oraz
obowiazujacymi przepisami, instrukcjami producentéw 1 sztuka
budowlang przy zachowaniu zasad BHP z zastosowaniem sprzgtu i
materiatow ochrony osobistej kazdego pracownika.

5.4. W trakcie realizacji obiektu nalezy stosowa¢ materialty 1 wyroby
posiadajace obowiazujace §wiadectwa dopuszczalnosci do stosowania
w budownictwie na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, a jesli sa
przedmiotem norm panstwowych - zaSwiadczenie producenta
potwierdzajace ich zgodnos$¢ z postanowieniami odpowiednich norm.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materialow,
sprzetow, urzadzen, systemoOw 1 inne oraz przedstawione nazwy
producentéw stanowia jedynie wzorzec jakoSciowy 1 sa podane
w celu okreslenia wymogoéw jakosciowych im stawianych, w
szczegolnoSci zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z pézn. zm.) 1 aktami
wykonawczymi do nie;.

Projektant dopuszcza stosowanie innych, rownowaznych materiatow,
sprzgtow, urzadzen, systemow 1 innych pod warunkiem zachowania
tozsamych lub wyzszych parametrow technicznych.
Zamiana materialdbw na rownorz¢dne o tych samych parametrach
fizyko-chemicznych 1 wartosciach uzytkowych wymaga ponadto
zgody uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego 1 projektanta.
Nieodlaczna cze$cia opracowania sa projekty branzy architektura
1 instalacje.

Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ szczegdlowy plan
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia na budowie oraz opracowac
technologi¢ wykonania robot budowlanych.

Wszelkie uzupehlnienia i zmiany moga by¢ dokonane jedynie w
ramach nadzoru autorskiego.

dr inz. Stefan Nowaczyk

Uprawnienia budowlane nr 74/Sz/78 w specjalnosci konstrukecyjno-
budowlanej (na podstawie § 6 ust.3, § Sust. 1,§ 7, § 13 ust.1 pkt. 2
Rozporzadzenia MGTiOS z dnia 20.02.1975, Dz..U. Nr 8, poz.46)
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5.0. OBLICZENIA STATYCZNE

5.1. Zalozenia przyjete w obliczeniach

Obliczenia statyczne zostaly wykonane na podstawie 1 zgodnie z nastgpujacymi
Polskimi Normami:

e PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci

e PN-82/B-02001 — Obciazenia budowli. Obciazenia state

e PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obciazenia
technologiczne 1 montazowe.

e PN-82/B-02004 — Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne
technologiczne. Obciazenia pojazdami.

e PN-EN 1991-1-3 — Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-3:
Oddzialywania ogdlne. Obciazenie $niegiem.

e PN-EN 1991-1-4 — Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje.
Oddzialywania ogdlne. Oddzialywania wiatru.

e PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

e PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

e PN-90/B-03200—  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne

1 projektowanie

e PN — B-03150; 81/B-03150 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne 1
projektowanie

e PN-B-03002: 1999 — Konstrukcje murowane niezbrojone. Projektowanie 1
obliczanie.

5.2. Program

Obliczenia wykonano wykorzystujac program RM-WIN opracowany przez
firm¢ CADSiS z siedziba w Opolu oraz AUTODESK ROBOT
STRUCTURAL ANALYSIS PROFESSIONAL 2010 opracowany przez
Firmg Informatyczna Robobat j.v. sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie

5.3. WYMIAROWANIE:

5.3.1. RAMA ZADASZENIA TRYBUN

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "I 330x160x12x8"
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T T “2X3,6
e — 3
1111,7
1 V=330,0
6466461 H=160.0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material:
(X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 8,0
Momenty bezwladnosci [cm4]: Jx= 11758,1
Moment dewiacji [cmd]
Gt .momenty bezwltadn. [cm4] Ix= 11758,1
Promienie bezwitadnos$ci [cm] ix= 13,7
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 712,06
Wx= -712,6
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwladn.dla zginania w piaszcz.ukil. [cm4d]:
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 I 330x160x12x8 0 0,00 0,00 0,0

2 St3S
Yc= 16,5
alfa= -0,0
Jy= 788, 0
Dxy= 0,0
Iy= 788,0
iy= 3,5
Wy= 98,5
Wy= -98,5
F= 62,6
m= 49,1
Jzg= 11758,1
Sy: F:
[cm3] [cm2]
0,0 62,6
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WEZLY :

4,600

| V=4,600
' H=6,150

6,150

=

PRETY:

4,600

| V=4,600
' H=6,150

6,150
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PRZEKROJE PRETOW:

11 4,600

v
| 6,150 M

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 4,600 4,600 1,000 11
330x160x12x8
2 00 2 3 6,150 0,000 6,150 1,000 11
330x160x12x8

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 62,6 11758 788 713 713 33,0 2 St3S8
(X,Y,V,W)

Materiat: Moduit E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05

15



OBCIAZENIA:

1,100 1,100
2
1

mitm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "M State vf= 1,25

2 Liniowe 0,0 1,100 1,100 0,00 6,15
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OBCIAZENIA:

it

OBCIAZENIA:

([kN], [kNm], [kN/m])

5,540
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OBCIAZENIA:

mitm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa c " Zmienne vE= 1,30
2 Liniowe 0,0 0,000 -5,540 0,00 6,15
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A =-"" State 1,25
B -"" Zmienne 1 1,00 1,30
c -"" Zmienne 1 1,00 1,30

RELACJE GRUP OBCIAZEN:
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Ciezar wkt. ZAWSZE

A =-"" EWENTUALNIE
B -"" EWENTUALNIE
c =" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B/C

MOMENTY-OBWIEDNIE:
;127,02
Pl M
127,02 58 2 o o
1
54,58
1
127,02 ,58
— mhm
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TNACE-OBWIEDNIE :

NORMALNE-OBWIEDNIE :

10,37]

33,92

it

33,92

7,8

36,41
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SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 54 ,58* -0,00 7,88 AC
4,600 54 ,58%* -0,00 10,37 AC
0,000 -127,02* 0,00 -36,41 AB
4,600 -127,02* 0,00 -33,92 AB
0,000 -127,02 0,00* -36,41 AB
4,600 -127,02 0,00* -33,92 AB
4,600 54,58 -0,00 10,37* AC
0,000 -127,02 0,00 -36,41* AB
2 0,000 54 ,58* -10, 37 -0,00 AC
0,000 -127,02* 33,92 0,00 AB
0,000 -127,02 33,92%* 0,00 AB
0,000 -127,02 33,92 0,00 AB
6,150 -0,00 0,00 0,00 AB
0,000 -127,02 33,92 0,00 AB
6,150 -0,00 0,00 0,00 AB

*
Il

Wartosci ekstremalne

it

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
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Pret % [m] SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 4,600 0,843* 172,82 AB
0,000 -0,367* -75,33 AC
4,600 0,382* 78,25 AC
0,000 -0,898%* -184,06 AB
2 0,000 0,869* 178,24 AB
0,000 -0,374%* -76,59 AC
0,000 0,374%* 76,59 AC
0,000 -0,869* -178,24 AB
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.:

Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezetl H[kN]: V[kN] R[kN]: M [kNm] Kombinacja obcigzen:
1 -0,00%* 36,41 36,41 127,02 AB
0,00%* -7,88 7,88 -54,58 AC
-0,00 36,41* 36,41 127,02 AB
0,00 -7,88%* 7,88 -54,58 AC
-0,00 36,41 36,41* 127,02 AB
-0,00 36,41 36,41 127,02* AB
0,00 -7,88 7,88 -54,58* AC
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen:
1 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000 AB
2 0,05575 AB
0,00013 AB
0,05575 AB
3 0,05575 AB
0,20259 AB
0,21012 AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.:

Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 330,0 AB
2 701, 7 AB



WYNIKI WYMIAROWANIA ELEMENTOW STALOWYCH

21 00 ({11

-5.540

e TP T T P T T T T T TR e] 7 TRy

100
F §

S

IWykc»rzystanie przekrojow X

91 83
100%
E\T”,ii
1j1
12

Przekroj nr: 1
=1 330x160x12x8 "

Prety:

1  Sczq.58) AB Kombinatoryka
2 Naprez(l) AB
ZAMKNI)

1
T

_ag.a2

— mm

5.3.2. WYNIKI DLA RAMY ZADASZENIA SCENY

NAZWA: R-2 - scena 1

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "H 160x160x 6.3"

X = X147,4

, y By-
e RS

Skala 1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S
(X,Y,V,W)

Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 8,0 Yc=
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Jy=
Dxy=
Iy=
iy=
Wy=
Wy=
F=
m=

1460,0
0,0
1460,0
6,2
182,5
-182,5
37,7
29,6
1460,0

Nazwa: "H 260x140x 6.3"

2 St3s

Momenty bezwiadnos$ci [cm4] JIxX= 1460,0
Moment dewiacji [cmd]:
Gt .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 1460,0
Promienie bezwitadnos$ci [cm] ix= 6,2
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 182,5
Wx= -182,5
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwladn.dla zginania w pitaszcz.uki. [cm4d]:
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 H 160x160x 6.3 0 0,00 0,00 0,0
PRZEKROJ Nr: 2
Y
A
;
D R | K > X47,4
’ y "V=260,0
Tt H=140.0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
(X,Y,V,W)
G1.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 7,0
Momenty bezwiadnos$ci [cm4] JIxX= 4260,0
Moment dewiacji [cmd]:
Gt .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 4260, 0
Promienie bezwitadnos$ci [cm] ix= 9,4
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 327,77
Wx= -327,7
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwladn.dla zginania w piaszcz.ukil. [cm4d]:
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 H 260x140x 6.3 0 0,00 0,00 0,0
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WEZLY :

3,500

3,500
7,500

|V
'H

7,500

PRETY:

3,500

| V=3,500
' H=7,500

7,500

PRZEKROJE PRETOW:

3,500

3

i

| V=3,500
' H=7,500

7,500
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PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 3,50 3,500 1,000 1 & 1eoxieox
6‘2 00 2 3 7,500 0,000 7,500 1,000 2 H 260x140x
6‘2 00 3 4 0,000 -3,500 3,500 1,000 1 H 160x160x
6.3

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 37,7 1460 1460 183 183 16,0 2 St3S

(X, Y,V,W)
2 47,8 4260 1630 328 328 26,0 2 St3S

(X, Y,V,W)

Materiat: Moduit E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
3,000 3,000
2
{ 3
2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
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Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa A "M Zmienne vE= 1,20
2 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 7,50
OBCIAZENIA:
4,620
{ 3
2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,30
2 Liniowe 0,0 0,000 4,620 0,00 7,50
OBCIAZENIA:
4,620
{ 3
2 2
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: C "" Zmienne vf= 1,30
2 Liniowe 0,0 4,620 0,000 0,00 7,50

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,20
B -"" Zmienne 1 1,00 1,30
c -"" Zmienne 1 1,00 1,30

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A =-"" EWENTUALNIE
B -"" EWENTUALNIE
c -"" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B/C
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

17,23 17,23
-9.8 -9,86
17,2386 \EUjj: 2 ﬁjj 1~ -9-17,23
d

TNACE-OBWIEDNIE :

wes [T
II.IIIII..
III“l|||||||IIIIIII||========:=_
--4,92

282
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

|—-16,19-31,20 —-16,19-31,20

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,000 0,00%* -4,92 -31,20 AC
3,500 -17,23* -4,92 -30,06 AC
0,000 0,00 -4,92% -31,20 AC
3,500 -17,23 -4,92% -30,06 AC
3,500 -9,86 -2,82 -15,05* A
0,000 0,00 -4,92 -31,20* AC
2 3,281 32,19%* 1,50 -4,92 AC
7,500 -17,23%* -30,06 -4,92 AB
0,000 -17,23* 22,56 -4,92 AB
0,000 -17,23 30,06* -4,92 AC
0,000 -9,86 15,05 -2,82*% A
3,750 18,36 -0,00 -2,82*% A
0,000 -17,23 30,06 -4,92* AC
3,281 32,19 1,50 -4,92* AC
3 3,500 -0,00%* 4,92 -31,20 AB
0,000 -17,23* 4,92 -30,06 AB
3,500 -0,00 4,92% -31,20 AB
0,000 -17,23 4,92% -30,06 AB
0,000 -9,86 2,82 -15,05* A
3,500 -0,00 4,92 -31,20* AB
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

<
L]

T |
é
N

T

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 3,500 0,431%* 88,44 AB
0,000 -0,040%* -8,28 AC
0,000 -0,021* -4,29 A
3,500 -0,499* -102, 39 AC
2 0,000 0,251%* 51,55 AC
4,219 -0,484%* -99,27 AB
4,219 0,474%* 97,21 AB
0,000 -0,262* -53,61 AC
3 0,000 0,431%* 88,44 AC
3,500 -0,040* -8,28 AB
3,500 -0,021* -4,29 A
0,000 -0,499%* -102,39 AB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel H[kN] V[kN] R[kN]: M [ kNm] Kombinacja obcigzen:
1 4,92% 31,20 31,59 AC
4,92%* 23,69 24,20 AB
2,82* 16,19 16,43 A
4,92 31,20%* 31,59 AC
2,82 16,19* 16,43 A
4,92 31,20 31,59%* AC
4 -2,82% 16,19 16,43 A
-4,92% 31,20 31,59 AB
-4,92% 23,69 24,20 AC
-4,92 31,20%* 31,59 AB




-2,82 16,19% 16,43 A
-4,92 31,20 31,59% AB

* = Wartoséci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen:

1 0,00000 AC

0,00000 AC

0,00000 AC

2 0,00141 AC

0,00014 AC

0,00142 AC

3 0,00141 AB

0,00014 AB

0,00142 AB

4 0,00000 AB

0,00000 AB

0,00000 AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 774,4 AC
2 390,1 AB
3 774,4 AB

5.3.3. RAMA R-2 NAD MIEJSCAMI SIEDZACYMI PRZED SCENA
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Scag(8) AB

Wykorzystanie przckrojéw %
100% 2%, 100% il
13 2
Przekrj nr: 1 Przekrbj nr: 2
“H160x160x 6.3 “H 260x140x 6.3
Sc. Kombinatoryka

1 AC
2 Scag(s®) AB
3

ZAMKNY

2620
167
2
2187 2] [41e7
873
Wykorzystanie przekrojéw
I
100% 2 & 100w
1 u 3 4,500
TR z
Przekrdj nr: 1 Przekrdj nr: 2
" H160%160% 6.3 ™ " H 260x140% 6.3
Prety:
[ Kombinatoryka I
2 Scag(38) AB
3 Sczglss) AR
2o 00) ZAMKNY
1 4
A -~

7,500
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5.3.4. FUNDAMENT 1

DANE
T_/l/_'l' T_/]/_T
[ [ 3
[ | i
: o T
' -1,25 M
1 2
C>< K
<
Q)
=1 =)
Iy + 3|=
| | ol n
-
—_— = 4 C;<
<
o
4 3 ™%
4045, 060 2,95 ¥
L B =4,00 v
A A
V =3,36 m3

Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
Wymiary:
B=4,00m L=1,40m H=0,60m
Bs=0,60m Ls = 0,60 m eg=-1,25m €. =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,80m Dmin = 0,80 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

Piaski drobne

Piaski gliniaste

4,50

Nr [ nazwa gruntu [ h[m] [nawodnion [ po™ [m?] [yimn | vimex | 0[] | ¢ [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
a

1 Piaski drobne | 0,50 [ nie 1,65 090 1,10 [27,15 0,00 56357 70446
Piaski 4,00 | nie 2,10 0,90 |1,10 (14,76 25,20 29253 38994
gliniaste

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  oyep [kKPa] = 150,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr [ typ obc. zn [M] NkN] | Te[kN] | Mg [kNm] | T [kN] | ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 | dlugotrwate | na 40,00 |[0,00 135,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu
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Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vyt min = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (BST500S) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 60 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni
=1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,50 m
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qun = 2998,3 kN
N, =212,0kN < m-Qu =2428,6 kN (8,7%)
Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 65,7 kN
T,=0,0kN < m-Qf=47,3kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 50,8 kPa
Omax = 90,8 kPa < og4op = 150,0 kPa  (33,9%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 135,00 kNm, moment utrzymujacy
Muyg2-3 = 311,26 kNm
M, = 135,00 kNm < m-M, =224,1 kNm (60,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,02 cm
§=0,02cm < s4,=1,00cm (1,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Pole powierzchni wielokata A = 3,40 m?

Sita przebijajaca Nsg = (g+qQ)maxA = 172,6 kN

Nosnos¢ na przebicie Nrq = 524,0 kN

Nsg = 172,6 KN < Ngrq = 524,0 kN (32,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 16,60 cm?

Przyjeto 9 pretéw ¢16 mm o A; = 18,10 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,23 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw ¢$16 mm o A = 42,22 cm?
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7.0. RYSUNKI

PB/K/01 — KONSTRUKCJA FUNDAMENTOW — TRYBYNY

SPORTOWE 1 1:100
PB/K/02 — KONSTRUKCJA FUNDAMENTOW — TRYBYNY

SPORTOWE 213 1:100
PB/K/03 — KONSTRUKCJA PRZYZIEMIA — TRYBYNY

SPORTOWE 1 1:100
PB/K/04 — KONSTRUKCJA PRZYZIEMIA — TRYBYNY

SPORTOWE 213 1:100
PB/K/05 — RAMA STALOWA R-1 1:25
PB/K/06 — KONSTRUKCJA HYDROFORNII 1:50
PB/K/07 — KONSTRUKCJA STALOWA — TABLICA

WYNIKOW 1:25
PB/K/08 — ELEMENTY PREFABRYKOWANE — MUR

OPOROWY M-1 1:25
PB/K/09 — ELEMENTY PREFABRYKOWANE — MUR

OPOROWY M-2 1:25
PB/K/10 — KONSTRUKCJA FUNDAMENTOW POD

ZADASZENIE SCENY 1:100

PB/K/11 — KONSTRUKCJA ZADASZENIA SCENY 1:100
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