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KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIĘWZIĘCIA 
 
 
NAZWA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJĄCEGO: 
 
Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową 
istniejącej sieci wodociągowej. 
 
ADRES ZAMAWIAJĄCEGO ORAZ ADRES INWESTYCJI: 
Inwestor:     
 

Urząd Gminy Świeszyno 
Świeszyno 71 
76-024 Świeszyno, powiat koszaliński 

Adres inwestycji:        76-023 Strzekęcino 
Dz. nr 13/5, 13/17, 38, 17/1, 17/3 obręb 0074 Strzekęcino 

 
PODSTAWOWE PARAMETRY DOTYCZĄCE PRZEDMIOTU INWESTYCJI: 

RODZAJ POWIERZCHNIA 

Powierzchnia działki ewidencyjnej 17/3 (w granicy opracowania)   20 446,00 m2 
Powierzchnia zabudowy istniejącego budynku socjalno- szatniowego 117,63 m2 
Powierzchnia zabudowy projektowanego pomieszczenia hydroforni 9,00 m2 
Powierzchnia boiska pełnowymiarowego 7700,00 m2 
Powierzchnia boiska treningowego do piłki nożnej 1860,00 m2 
Powierzchnia boiska wielofunkcyjnego 613,11 m2 
Powierzchnia nawierzchni przepuszczalnych (ekokratka) 1228,33 m2 
Powierzchnia nawierzchni utwardzonych (kostka betonowa) 2004,35 m2 
Powierzchnia nawierzchni częściowo utwardzonych (typu hansegrand) 884,64 m2 
Powierzchnia terenów zielonych  6028,94 m2 
Długość rozbudowywanej sieci wodociągowej (w gr. opr. ok. 230 mb)  435 mb 
Powierzchnia biologicznie czynna (7700+6028,94+50%*1228,33 m2) 70,15 % 
 
DOKUMENTY ODNIESIENIA: 
BRANŻA OPIS 

ARCHITEKTURA 

Projekt zagospodarowania terenu 
Dokumentacja formalna prawna 
Projekt architektury elementów zagospodarowania terenu 
Lista materiałowa 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

KONSTRUKCJE Projekt konstrukcji 
DROGI Projekt drogowy 

INSTALACJE SANITARNE 
Projekt Instalacji sanitarnych zewnętrznych 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
Projekt Instalacji elektrycznych zewnętrznych 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 
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ETAPOWANIE PRZEDSIĘWZIĘCIA 
 
Realizacja inwestycji jest planowana etapowo. Niniejsze opracowanie obejmuje wszystkie etapy inwestycji 
przewidując jednocześnie realizację z podziałem na następujące etapy: 
 
ETAP I: 
• Projekt ogrodzenia terenu objętego obszarem opracowania; 
• Przebudowa istniejącego parkingu, komunikacji wewnętrznej oraz budowa ścieżek pieszych w zakresie 

niezbędnym do obsługi ETAPU I; 
• Budowa muru oporowego w związku z przebudową parkingu wewnętrznego oraz muru oporowego od 

strony lasu w związku z podniesieniem płyty boiska głównego; 
• Budowa/ modernizacja płyty boiska głównego. Zaprojektowanie pełnowymiarowego boiska piłkarskiego 

o wymiarach 70x110(m), nawierzchni z trawy naturalnej ułożonej z rolki wraz z wykonaniem systemu 
nawadniającego oraz montażem sprzętu sportowego; 

• Zaprojektowanie trybun przy boisku pełnowymiarowym wraz z zadaszonymi lożami VIP; 
• Zaprojektowanie boksów dla piłkarzy rezerwowych przy płycie boiska pełnowymiarowego; 
• Wskazanie miejsca pod tablicę wyników przy boisku pełnowymiarowym; 
• Wskazanie miejsc dla piłkochwytów; 
• Projekt ogrodzenia boiska pełnowymiarowego oraz trybun sportowych; 
• Zaprojektowanie zewnętrznej siłowni wraz z doborem elementów wyposażenia; 
• Wskazanie miejsc elementów małej architektury 
• Projekt przebudowy z rozbudową istniejącej sieci wodociągowej; 
• Projekt sieci odprowadzające wody drenażowe i deszczowe; 
• Rozbudowa sieci elektroenergetycznej; 
• Oświetlenie terenu (w granicach opracowania), monitoring, system nagłośnienia w zakresie niezbędnym 

do obsługi ETAPU I; 
• Punkty czerpalne wody do podlewania terenów rekreacyjnych; 

 
ETAP II: 
• Zaprojektowanie boiska treningowego do piłki nożnej o wymiarach 30x62(m), nawierzchnia z trawy 

syntetycznej wraz z doborem wyposażenia; 
• Zaprojektowanie boiska wielofunkcyjnego o wymiarach 19,10x32,10(m), nawierzchnia syntetyczna 

(poliuretan, EPDM) wraz z doborem wyposażenia; 
• Wskazanie miejsc dla piłkochwytów; 
• Wskazanie miejsc elementów małej architektury w tym także budowa stołu do tenisa stołowego oraz 

budowa stołu i krzeseł do gry w szachy 
• Projekt ogrodzenia projektowanych boisk sportowych; 
• Rozbudowa oświetlenia w zakresie niezbędnym do obsługi ETAPU II oraz monitoringu dla całego 

obszaru opracowania 
 

ETAP III: 
• Zaprojektowanie terenu przeznaczonego na rekreację dla dzieci, młodzieży oraz mieszkańców gminy, z 

uwzględnieniem elementów małej architektury (stoły piknikowe, palenisko, scena plenerowa) 
• Projekt zadaszonej sceny; 
• Rozbudowa oświetlenia w zakresie niezbędnym do obsługi ETAPU III 
• Punkty czerpalne wody do podlewania terenów rekreacyjnych; 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót przygotowawczych i rozbiórkowych podczas prowadzenia prac związanych z projektem budowy 
centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej 
sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przygotowawczych i rozbiórkowych, w 
zakres prac wchodzą: 

• Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy i tymczasowego zaplecza budowy; 
• Wykonanie ogrodzenia terenu budowy (oddzielenie istniejących budynków sąsiadujących od terenu 

budowy); 
• Rozbiórka istniejącego ogrodzenia kolidującego z planowaną inwestycją; 
• Demontaż istniejącego uzbrojenia kolidującego z inwestycją; 
• Wycinka zieleni kolidującej z inwestycją. Przed przystąpieniem do prac należy sporządzić 

inwentaryzację zieleni oraz uzgodnić z zamawiającym ilość niezbędnych drzew podlegających 
zgłoszeniu wycinki. Wykonać prace związane z wycinką z  przygotowanym na podstawie 
inwentaryzacji zieleni projektem zieleni i zgodą na wycinkę; 

• Ew. przesadzenia drzew kolidujących z inwestycją zgodnie z dodatkowo opracowanym przez 
wykonawcę projektem zieleni; 

• Prace porządkowe; 
• Prace geodezyjne- tyczenie elementów zagospodarowania terenu 
• Dokumentacja powykonawcza. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych. Są także zgodne z 
zapisami specyfikacji ogólnej ST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

2.  MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 
 
3.  SPRZĘT 
Ogólne wymagania stawiane sprzętowi podano w  specyfikacji ogólnej ST . 
Sprzęt budowlany powinien pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:  

• młotami kującymi, 
• wyciągiem budowlanym do pionowego transportu odpadów lub innym urządzeniem o podobnym 

zastosowaniu, 
• samochodami do wywozu odpadów, 
• kontenerami do gromadzenia odpadów na placu budowy,  
• rusztowaniami, 
• drobnym sprzętem pomocniczym. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania jakościowych robót i przepisów BIOZ 
zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4.  TRANSPORT 
Ogólne wymagania stawiane transportowi podano w  specyfikacji ogólnej ST . 
Transport materiałów z rozbiórki dowolnymi środkami transportu. Przewożony ładunek zabezpieczyć przed 
spadaniem i przesuwaniem. Zalecany jest transport w szczelnie zasłoniętych kontenerach. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne 

Ogólne warunki wykonania robót podano w specyfikacji ogólnej ST. 
Wszelkie elementy podziemne budynku istniejącego znajdujące się w strefie planowanej inwestycji i 
kolidujące z posadowieniem budynku projektowanego i jego infrastrukturą powinny być  usunięte przez 
Wykonawcę, wykop dokładnie oczyszczony a grunt doprowadzony do wymaganych stanów nośności gruntu.  
W takiej sytuacji przed rozpoczęciem robót fundamentowych związanych z posadowieniem projektowanego 
budynku wykop powinien być sprawdzony i odebrany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Roboty ziemne należy wykonywać w porze suchej. Dno wykopu należy chronić przed zawilgoceniem, aby 
nie dopuścić do uplastycznienia gruntów. W przypadku zalania wykopu np. wodami opadowymi, wodę należy 
usunąć z wykopu, a następnie usunąć rozluźnioną warstwę 
gruntu. W razie konieczności zastosować drenaż wykopów na czas robót. 
Ze względu na położenie obiektu oraz warunki gruntowe zaleca się wykonawcy opracowanie odrębnego 
projektu wykonawczego wykonania i zabezpieczenia wykopu oraz projekt odwodnienia wykopów na potrzeby 
budowy obiektu. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy : 

• Teren ogrodzić i oznakować zgodnie z przepisami BHP, 
• Zdemontować część istniejącego uzbrojenia – zgodnie z dokumentacja projektową rozbiórek. 

5.3. Roboty rozbiórkowe 
Roboty prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 
poz.401 z późniejszymi zmianami). Materiały uzyskane z rozbiórki należy posegregować i wywieźć na 
najbliższe (uzgodnione z Zamawiającym) miejsce składowania. 
5.3.1. Wycinki i przesadzenia drzew 

Drzewa zakwalifikowane jako drzewa okazowe do zachowania i pielęgnacji należy w szczególny sposób 
zabezpieczyć na czas prowadzenia prac budowlanych, aby nie dopuścić do uszkodzeń mechanicznych 
systemu korzeniowego pnia, jak również korony. Nie zaleca się zmiany przekroju układu drogowego w 
otoczeniu drzewa okazowego do zachowania i pielęgnacji, zachowując istniejącą odległość krawężnika 
od pnia drzewa. 
Drzewa zakwalifikowane do przesadzenia należy odpowiednio wcześniej przygotować (najlepiej w 
okresie wiosennym).  W odległości minimum 1/3 szerokości korony należy wykopać wokół pnia głęboki 
rowek, aby przyciąć korzenie boczne, następnie należy go przysypać piaskiem. Drzewa należy 
przesadzić w okresie jesiennym po opadnięciu liści wraz z bryłą korzeniową o promieniu równym około 
2/3 promienia korony.  

Drzew i krzewów nie należy usuwać w okresie lęgowym ptaków, jeżeli w koronach drzew i krzewów 
znajdują się ich gniazda. Zgodnie z art. 52 ustawy o ochronie przyrody okresem ochronnym ptaków jest 
czas pomiędzy 1 marca a 15 października. W tym czasie obowiązuje bezwzględny zakaz niszczenia 
gniazd, ostoi, siedlisk i jaj. Za zniszczenie miejsc lęgowych ptaków i lęgów ptasich dokonujący lub 
zlecający prace, w wyniku których naruszone zostaną powyższe nakazy, pociągnięty zostanie do 
odpowiedzialności karnej. 

Miejsca proponowanych ewentualnych nasadzeń zastępczych na terenie należącym do Szpitala 
Arkońskiego wskaże Zamawiający na etapie realizacji. 

5.3.2. Rozbiórka istniejących piwnic, rozbiórka istniejącej nawierzchni 
Poszczególne elementy budynku rozebrać ręcznie lub mechanicznie. Uzyskany gruz składować w 
pryzmach. 
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5.3.3. Demontaż istniejącego ogrodzenia 
Elementy stalowe zdemontować poprzez cięcie palnikiem i złożenie elementów w miejscu składowania. 

5.4. Prace geodezyjne - tyczenie obiektu 
Zgodnie z przepisami szczegółowymi  

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w wymaganiach ogólnych ST. 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, a w tym ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową i obowiązującymi przepisami. Na żądanie Inspektora, Wykonawca 
przedstawi świadectwa utylizacji odpadów. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w wymaganiach ogólnych ST. 
7.2. Wymagania szczegółowe 

Jednostką obmiarową robót jest: 
• m- w przypadku rozbiórki ogrodzeń  
• m2- w przypadku rozbioru nawierzchni istniejącej  
• m3- w przypadku gruzu z rozbiórki 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 
Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w wymaganiach ogólnych ST. 
Wszystkie roboty rozbiórkowe podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę płatności stanowi Umowa między Wykonawca i Zamawiającym. 
Koszty tymczasowego zaplecza budowy oraz robót towarzyszących : geodezyjne wytyczenie obiektu, 
inwentaryzacja powykonawcza należy ująć w kosztach robót bezpośrednich. 

 
10.  UWAGI SZCZEGÓŁOWE 
Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor Nadzoru 

 
11.  PRZYPISY ZWIĄZANE 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pacy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr. 47 poz., 401 z dnia 19.03.2003 z późniejszymi 
zmianami) 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002r w sprawie minimalnych wymagań 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 
podczas pracy (Dz.U.Nr 2002 nr 191poz.1596 z późniejszymi zmianami) Rozporządzenie Ministra 
Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 30 września 2003 r. zmieniające rozporządzenie w 
sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 
przez pracowników maszyn podczas pracy (Dz. U. Nr. 178 poz.1745 z dnia 16.10.2003 r. z późniejszymi 
zmianami) 

• Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 1 kwietnia 1953r w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych przy ręcznym dźwiganiu i przenoszeniu 
ciężarów. 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wytyczeniem obiektów, ciągów pieszych i ich punktów wysokościowych 
podczas prowadzenia prac związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w 
miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczą specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wytyczenie w terenie obiektów, ciągów pieszych i ich punktów wysokościowych. 
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
• sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.3.2. Wyznaczenie obiektów 

Wyznaczenie obiektów obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, 
punkty). 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
Punkty główne trasy– punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne” 

2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane należy umieszczać poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnice od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 
3.  SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 
4.  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizacje i współrzędne punktów głównych oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez 
Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być przeprowadzone przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt na 
koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora 
nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostaną 
wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążają Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

13 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 
a także przy każdym obiekcie. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w 
terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż modernizowanej trasy. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w 
postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rzędne reperów roboczych należy 
określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy niż 4 mm/km, stosując 
niwelacje podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji geodezyjnej określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza 
granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi jezdni i chodników na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora 
nadzoru. 
Do wyznaczania krawędzi należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między palikami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie robót o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

• wytyczenie osi obiektu, 
• wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności płyty boiska. 

Położenie obiektów w planie należy określić z dokładnością określoną z punkcie 5.4. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne” 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
• 1 km (kilometr) dla obiektów liniowych, 
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• 1 ha (hektar) dla obiektów powierzchniowych. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi 
nadzoru. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
10.  PRZYPISY ZWIĄZANE 

• Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
• Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
• Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
• Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
• Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
• Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
• Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 

 
CPV 45112210-0 USUWANIE WIERZCHNIEJ WARSTWY GLEBY 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny podczas prowadzenia prac 
związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
 
3.  SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny może być wykorzystany sprzęt 
podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru: 

• równiarki, 
• spycharki, 
• łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
• koparki i samochody samowyładowcze, 
• nożyce, łopaty i szpadle. 

 
4.  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
4.2. Transport humusu i darniny 

Humus i darninę należy przemieszczać przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu 
zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”,  
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy zakładaniu trawników, 
pielęgnacji krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie 
nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. 
Humus należy zdejmować mechanicznie lub ręcznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru. 
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Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb 
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazana przez Inspektora nadzoru, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie 
stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem 
przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 
Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę jest pokryta darniną przeznaczoną 
do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w 
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne 
pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny 
powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 
wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca 
na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin 
darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować 
warstwami na przemian trawa do góry i trawa do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie 
powinien przekraczać 4 tygodni. 
Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem 
równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora nadzoru. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
• zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż ulicy lub odwiezieniem na odkład, 
• zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

 
10.  PRZYPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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ZBROJENIE KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH 

 
CPV 45262310-7 ROBOTY ZBROJENIOWE 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem robót zbrojeniowych podczas prowadzenia prac związanych z 
projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i 
rozbudową istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem zbrojenia oraz ułożeniu go w projektowanych stopach lub ławach fundamentach. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
roboty budowlane przy wykonywaniu prac zbrojarskich  - należy rozumieć wszystkie prace budowlane 
związane z wykonaniem robót zbrojarskich zgodnie z ustaleniami projektowymi 
wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca wyżej wymienione roboty budowlane 
procedura – procedura może być zastąpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje 
ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej, zawierają dane opisujące 
przedmiot i wymagania jakościowe robót zbrojarskich. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych stosuje się stal klas i gatunków wg. dokumentacji projektowej, wg. 
normy PN-H-84023/6: stal AIIIN (RB500W); średnice jak w dokumentacji. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej 
prętów niedopuszczalne są jamy usadowe, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. Pręty 
stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. Dopuszcza 
się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą 
być przymocowane do prętów. 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być 
sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, 
jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST-00 „Wymagania ogólne”, Pręty do zbrojenia powinny 
być przewożone odpowiednimi środkami transportu w sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń 
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, Przygotowanie, montaż i odbiór 
zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne 
z dokumentacją projektową. 

5.2. Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej 
5.2.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia 
powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal 
narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Managera 
Projektu. 

5.2.2.Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 
mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.2.3.Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia 
przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej 
w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. Wydłużenia prętów (cm) powstające 
podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela. 

 
Tabelka 1- Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt 

 Kąt 
m 4 9 13 18 
8 - 1 1 1 
1 0 1 1 1 
1 0 1 1 1 
1 0 1 1 2 
1 0 1 1 2 
2 1 1 2 3 
2 1 2 3 4 
2 1 2 3 4 
3 2 3 5 6 
3 3 4 6 7 

 
5.2.4.Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 
tabela nr 2 (wg PN-B-03264) 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
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Tabela 2. Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia 
Haki półokrągłe, 
haki proste, pętle 

Pręty odgięte lub inne pręty zaginane 

Średnica prętów 
Minimalne otulenie betonem prostopadłe do 
płaszczyzny zagięcia Rodzaj prętów 

Ø < 
20mm 

Ø ≥ 
20mm 

> 100 mm 
oraz > 7Ø 

> 50 mm oraz 
> 3Ø 

≤50 mm 
oraz 
≤3Ø  

Pręty gładkie 2,5 Ø 5 Ø 10 Ø 10 Ø 15 Ø 
Pręty żebrowane 4 Ø 7 Ø 10 Ø 15 Ø 20 Ø 

 
5.3. Montaż zbrojenia 

5.3.1.Wymagania ogólne 
5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal pawalną. Wymaga się następującej klasy stali : A-IIIN. 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni 
wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te wymagają zgody pisemnej Kierownika Projektu. 
Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Kierownika Projektu i odbiór wpisany 
do dziennika budowy. Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na 
odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym.  
Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju: 
Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki 
betonowej bez segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności 
zbrojenia do betonu. 

5.3.1.2 Otulenie prętów zbrojenia 
Zgodnie z projektem. Jeżeli projekt nie mówi inaczej. 
Grubość warstwy betonu między wewnętrzną powierzchnią formy i zbrojeniem należy ustalać 
odpowiednio do średnicy pręta i warunków środowiskowych. Przyjęta grubość otulenia powinna 
zapewniać bezpieczne przekazywanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę 
przeciwpożarową oraz umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie betonu. 
W celu ochrony stali przed korozja grubość otulenia dla całego zbrojenia, włączając pręty 
rozdzielcze i strzemiona, powinna być nie mniejsza od wartości podanych w tablicy nr 3 (wg PNB-
03264) 
Jeżeli beton układany jest bezpośrednio na podłożu gruntowym to grubość otulenia powinna 
wynosić co najmniej 75 mm, a jeżeli na podłożu betonowym nie mniej niż 40mm 

5.3.2.Montowanie zbrojenia 
5.3.2.1 Łączenie prętów za pomocą spawania 

W elementach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
• połączenie doczołowe zgrzewane iskrowe prętów zbrojeniowych połączenie nakładkowe 

jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 
• połączenie nakładkowe dwustronne wykonane łukiem elektrycznym, połączenie 

zakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 
• połączenie zakładkowe jednostronne przerywane wykonane łukiem elektrycznym, 
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5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 
Połączenie prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte i nie powinny znajdować się w 
miejscu znacznych naprężeń. 
Zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i równoległe do powierzchni 
zewnętrznej elementu. 
Pręty łączone na zakład powinny posiadać na długości połączenia odpowiednie zbrojenie 
poprzeczne. Wymaganą długości zakładu określa się wg wzoru nr 169 (wg PN-B-03264) 

5.3.2.3. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 
mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych 
ze strzemionami. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Wymagania dotyczące wykonania przez wykonawcę prac nawierzchniowych 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne 
tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 4. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają: 

• średnice użytych prętów 
• dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego 
• nie powinno przekraczać 3% 
• różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać 2 cm. 
• rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w 

innych elementach 0,5 cm 
• różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od 

dokumentacji projektowej o więcej niż 5 cm 
• otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych 
• powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania 

 
Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 

Parmetr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

Cięcia prętów (L – długość pręta wg projektu) 
dla L < 6.0 

m dla L > 6.0 m 
20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
50 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów otulenie (zmniejszenie 
wymiaru w stosunku do wymagań projektu) 
odchylenie plusowe (h – jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < 
h  < 1.5 m 

dla h >1.5 m 

<5 mm 
10 mm 
15 mm 
20 mm 

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości 
w każdym punkcie zbrojenia (b – oznacza 
całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

a < 0.05 m 
a < 0.20m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez 
ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 
montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku 
stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji 
projektowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót końcowych 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.  

8.3. Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni 
• zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 
• zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach 
• rozstawu strzemion 
• prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania obejmuje: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 
• łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”, 
• montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą SST, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy 
• i usunięcie ich poza teren budowy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. IDT-ISO 6935- 1:1991 Pręty gładkie. 
• PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
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• PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. IDT-ISO 6935-1:1991 Pręty żebrowane 
• PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania  
• Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999 
• PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. Poprawki: 1. 
• BI 4/91 poz. 27 2. BI 8/92 poz. 38. Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17 
• PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
• Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

Instrukcje Instytutu techniki Budowlanej: 
• Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, 
• Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
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CPV 45223500-1 KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem robót betonowych, stóp fundamentowych i murków oporowych 
podczas prowadzenia prac związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w 
miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożeniu go w projektowanych stopach fundamentach i murkach 
oporowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
Beton zwykły– beton o gęstości 1,8 dg/dm3 wykonany ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i 
drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku 
hydratacji cementu. 
Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
Beton towarowy – mieszanka betonowa wykonana i dostarczana przez wytwórcę zewnętrznego. 
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody 
Zaprawa– mieszanka cementowa, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących prze sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Beton konstrukcyjny– beton w monolitycznych elementach obiektów żelbetowych o wytrzymałości nie 
mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości 
na ściskanie; Klasy wytrzymałości betonu wg PN EN 206-1:2003[20] określane są na podstawie 
wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 
150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube). Zależność 
między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w załączniku 1. 
 
Tablica 1. Klasy wytrzymałości betonu 

Rodzaj betonu 

Klasa 
betonu wg 
PN-EN 206-
1:2003 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna 
oznaczana na próbkach 
sześciennych 150×150 
mm fckcube N/mm2 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 
na próbkach walcowych 
150/300 mm fckcyl N/mm2 

C8/10 10 8 
C12/15 15 12 

Beton 
niekonstrukcyjny 

C16/20 20 16 
C20/25 25 20 
C25/30 30 25 
C30/37 37 30 
C35/45 45 35 
C50/60 60 50 

Beton konstrukcyjny 
 

… … … 
 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

27 

Stopień mrozoodporności- symbol literowo-liczbowy (Np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych. 
Stopień wodoszczelności– symbol literowo-liczbowy (Np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody 
w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Partia betonu– ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana 
w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w 
tych samych warunkach. 
Klasy ekspozycji– symbol literowo-liczbowy określają zagrożenia oddziaływania środowiska na element 
konstrukcji wg PN-EN 206-1 
w/c - wskaźnik wodno-cementowy-; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 
Konstrukcje betonowe– konstrukcje z betonu niezbrojnego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia 
wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 
Konstrukcje żelbetowe– konstrukcje z betonu zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z 
betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 
Rusztowania montażowe– pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji 
montowanej z gotowych elementów lub wykonanej na miejscu. 
Rusztowania robocze – pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu. 
Deskowania– pomocnicze budowle służące do formowania elementów betonowych wykonywanych na 
miejscu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały stosowane do wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206- 1:2002. 

2.2. Wytrzymałość betonu 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. Klasy ekspozycji 
dla poszczególnych elementów betonowych należy przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1:2003 (PN-EN 206-
1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja oryg. 2009) 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 
Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki 
betonowej. W tym celu należy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne do 
wylania fragmentów konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość). 
2.3.1. Cement 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki który musi 
odpowiadać PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705 
2.3.1.1 Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest jedynie stosowanie cementu portlandzkiego czystego o następujących klasach 
wytrzymałościowych: 

• do betonu klasy C16/20 i C20/25 – klasy 32,5 N, 
• do betonu klasy wyższej niż C20/25 – klasy 42,5 N, 

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 (Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku) 

2.3.1.2 Wymagania dotyczące składu cementu.  
Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 
oraz warunków technicznych D2. 

2.3.1.3 Oznakowanie opakowania  
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny 
napis zawierający następujące dane: 
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• oznaczenie 
• nazwa wytwórni i miejscowości 
• masa worka z cementem 
• data wysyłki 
• termin trwałości cementu 

2.3.1.4 Świadectwo jakości cementu.  
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań 

2.3.1.5 Akceptowanie poszczególnych partii cementu.  
Każda partia dostarczonego przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru. 

2.3.1.6 Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 
• cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-

2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-EN 197-1:2002. 
• Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikiem badań 

cementowni można ograniczyć i wykonać tylko badania podstawowe 
• Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się 

przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
o oznaczenia czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 
o oznaczenia zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 
o sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w 

palcach i nie rozpadających się w wodzie) 
W przypadku gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może 
być użyty do betonu. 

2.3.1.7 Warunki magazynowania i okres magazynowania. 
Miejsca składowania cementu mogą być następujące: 

• dla cementu pakowanego (workowanego) 
o składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami) 
o magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 

ścianach) 
• dla cementu luzem: 

o magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane 
do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w 
urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w 
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
• 10 dni – w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych 
• po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę (w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych) 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w 
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  
Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. 
Cement może być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 

• krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub 
aprobatą techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym, 

• deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 
budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE.  

Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności z 
zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta. 

2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
12620:2010 odnośnie właściwości wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 
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Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy 
dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji. 
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny być większe niż: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
2.3.2.1 Kruszywo grube 

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
• do betonów klas C 25/30 i wyższych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał 

zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niż 16 mm, 

• do betonu klasy C20/25 – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 
mm. 

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 
• zawartość pyłów mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna być większa 

niż 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f1,5):, 
• wskaźnik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 , dla grysów granitowych, nie 

powinien być większy niż 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być większy 
niż 8%, 

• nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6:2002 , nie powinna być większa niż 1,2%, 
• mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna być 

większa niż 2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej (w 2% roztworze NaCl) nie większa niż 10%, 

• zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna być większa niż 
20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: SI20), 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

• zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1% (kategoria wg PN-EN 
12620:2004: AS02), 

• zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna być wyższa niż 
0,25%, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy 
ciemniejszej od wzorcowej, 

• zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, 
dla których wymaga się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być 
wyższa niż 0,05% 

• w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny,  
Dla betonów klasy C 30/37 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone 
doświadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1.  
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Do betonu klasy C20/25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych na rysunku 2. 

 
 

 
 

2.3.2.2 Kruszywo drobne 
Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 
spełniające wymagania: 

• w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie 
okruchowym: 

o ziarna nie większe niż 0,25 mm – (14÷19)%, 
o ziarna nie większe niż 0,5 mm – (33÷48)%, 
o ziarna nie większe niż 1 mm – (57÷76)%, 

Poza tym kruszywo to powinno być tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego 
kruszywa mieściła się w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1. 
• w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

o zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 
933-1:2008 [5] nie powinna być większa niż 1,5% (kategoria wg PN-EN 
12620:2004[28]:f3), 

o zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-
1:2010 [34] – nie większa niż 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: 
AS02), 

o zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-B-
06714-12:1976 [7] – nie większa niż 0,25%, 

o zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie 
powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

o zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla 
betonów, dla których wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni 
nie powinna być większa niż 0,25%, 

o reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991, nie 
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

o nie dopuszcza się grudek gliny. 
2.3.2.3 Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być 
wydana na podstawie: 

• krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub 
aprobatą techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z 
Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub 
europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE lub 

• przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
o oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 , 
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o oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
o oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976, 
o oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych), 
o oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000, 
o należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-

06714.18:1977 dla korygowania recepty roboczej betonu. 
2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-EN 1008:2004. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilościach 
na tyle małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast dodatki 
występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą ilość 
doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy. 
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

• domieszek uplastyczniających, 
• domieszek upłynniających, 
• domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
• domieszek napowietrzających, 
• domieszek przyspieszających wiązanie, 
• domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
• domieszek opóźniających wiązanie, 
• domieszek i dodatków mineralnych, 
• domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i 
• pochylni, 
• domieszek mrozoochronnych. 

W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, 
co może skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys 
spowodowanych odkształceniem termicznym oraz zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki 
opóźniające proces hydratyzacji. Należy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, ponieważ dozowanie 
opóźniacza w różnych ilościach zależnie od temperatury otoczenia może być przyczyną różnic w 
zabarwieniu betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu w celu uniknięcia powstawania styków 
roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru 
betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliżonym poziomie do 
wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy.  
Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie 
(kapach, filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż zwiększają one 
mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne zamrażanie i odmrażanie.  
Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach, ale w tych 
przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się Inżynierowi.  
Przy stosowaniu domieszek i dodatków należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych 
różnic w kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują 
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające powodują uzyskanie 
jaśniejszej barwy powierzchni. 
Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 

• deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 
techniczną i oznaczenie znakiem budowlanym albo 

• deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 
budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenie CE. 

Ogólną przydatność domieszek należy ustalić zgodnie z PN-EN 934-2:2010. 
2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

32 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora 
nadzoru. Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206- 1:2003 i 
następującymi zasadami: 

• skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie, 

• wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu należy 
utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie. Różnice w/c dla mieszanek 
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02, 

• klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 
12350-2:2001 powinna wynosić S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 

• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 
metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczać: 

o wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
o przedziałów wartości podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających. 
 

Tablica 2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
Zawartość powietrza, w %, przy uziarnieniu 

kruszywa Lp. Rodzaj betonu 
0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 
Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 
Beton narażony na stały dostęp 
wody, przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
• zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być 
większa niż 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 
mm, 

• optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
o z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) 

mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej 
konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

o za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa 
zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

• maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
o 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 
o 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inżyniera, 
• przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 

dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100°C), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić wg wzoru : 

 
fcm > fck + 6 [MPa] 

 
fcm – średnia wytrzymałość betonu na ściskanie, 
fck – wytrzymałość charakterystyczna betonu na ściskanie oznaczona na próbkach  
         sześciennych. 
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3.  SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu do wykonywania zamierzonych robót. Wykonawca powinien 
dysponować m. in: 

• do przygotowywania mieszanki betonowej: 
o betoniarki o wymuszonym działaniu 
o dozowniki wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji 
o odpowiednio przeszkolona obsługę 

• do wykonywania deskowań 
o sprzętem ciesielskim 
o samochodem skrzyniowym 
o żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań 

• do przygotowania zbrojenia: 
o giętarkami 
o nożycami 
o prostowarkami 
o innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojarni 

• układania mieszanki betonowej: 
o pojemnikami do betonu 
o pompami do betonu 
o wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy 
o zacieraczkami do betonu 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 
dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do 
pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w mieszance.  
Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować mieszankę 
w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. 
powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 
decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska 
materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się 
poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 
Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na 
gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez 
inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 
betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 

• dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 
• dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 
• dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości omierza przepływowego z 

dokładnością 3%, 
• dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 
• musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 
• mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się 

stosowania betoniarek wolnospadowych, 
• silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 

atmosferyczną. 
Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane 

3.3. Mieszanie składników 
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Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 

3.4. Zagęszczanie 
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z 
buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w 
płaszczyźnie poziomej.  
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

3.5. Warunki prowadzenia produkcji 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem 
podpisanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie 
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub też, za zgodą Inspektora 
Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inspektor Nadzoru będzie dysponował 
własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na podstawie recepty 
laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji 
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

 
4.  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie w zakresie BHP 
oraz przepisów o ruchu drogowym. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 
4.2.1. Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach 
zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów 
otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub 
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, 
zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w 
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz 
klamry na wewnętrznych ścianach.  
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania: 

• okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy od 
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu 

• okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni.  
Technika przechowywania cementu: 

• przechowywanie cementu workowanego:  
o poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny 

być układane w oddzielnych stosach. Między stosami ułożonych worków należy 
pozostawić wolne przestrzenie umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. 
Szerokość dróg przejazdowych powinna być dostosowana do używanego w 
magazynie środka transportu, 

• przechowywanie cementu luzem:  
o w każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej 

klasy wytrzymałościowej, pochodzący od jednego dostawcy, 
• znakowanie przechowywanego cementu:  
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o stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny 
być zaopatrzone w tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, 
nazwę wytwórni i miejscowość, masę cementu w partii i datę wysyłki. 

4.2.2. Transport cementu 
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 
wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do 
ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator 
zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. 
Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający 
dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 . Każda partia cementu, dla 
której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 
odwodnionym podłożu. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w 
stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi 
(„gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
• 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
• 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C, 
• w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w 

ilościach zgodnych z kartą techniczną. 
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie. 
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 
taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

• mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 
• szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
• kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 
• przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie 
powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien 
zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Wykonywanie robót powinno być zgodne z normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 
lub PN-ENV 206-1, PN 63/B-06251 . Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji „Projekt 
organizacji robót” uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z 
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wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych, uwzględniając planowany termin rozebrania 
deskowania i rusztowań, jak również plan przeprowadzanych badań. 

5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST oraz z wymaganiami 
norm PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez 
Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez 
Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, 
projekt technologiczny betonowania. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

• projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 
• wybór składników betonu, 
• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
• sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
• sposób transportu mieszanki betonowej, 
• projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu 

betonowozów, 
• kolejność i sposób betonowania, 
• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
• sposób pielęgnacji betonu, 
• warunki rozformowania konstrukcji, 
• metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 
• zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
• wytworzenie mieszanki betonowej, 
• podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
• pielęgnację betonu, 
• rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
• wykańczanie powierzchni betonu, 
• roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
• prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

5.3.1. Deskowania 
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu.  
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 
dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo 
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 
wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z 
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uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 
Poza tym w trakcie projektowania deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego 
ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do 
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej 
kompozycji architektonicznej. 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 
ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. Konstrukcja deskowania 
powinna spełniać następujące warunki: 

• zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
• zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach 

elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet 
najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, Większe 
wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren 
kruszywa i powstania „gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności 

• konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw. „firanek” na 
powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i 
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady 
powierzchni betonu są niedopuszczalne, 

• wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
• powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Do deskowań należy stosować 
środki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 

o należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
o środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 
o nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia 

powierzchni), 
• zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 

projektowej,  
• W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych: 

o w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego 
gatunku drewna, ponieważ różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni 
powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie należy stosować do betonowania 
jednego elementu deskowań nowych i używanych, 

o w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 
możliwości wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się 
kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas 
miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstawania jasnych i 
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym 
w/c jest jaśniejszy, 

o w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania 
odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, 
aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, 
na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową: 

• rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
• grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
• odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 
• odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
• wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
• odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

o −0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 
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o +0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 
o −0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 
o +0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
• 1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 
• 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
• 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 
do 25 cm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.3.2. Rusztowania 
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą 
uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 
wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia 
rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie 
pozwolenia. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

• zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
• odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
• odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż 

wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
• różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 

cm, 
• różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
• strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 
• Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 

najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy betonowej 
powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. Zakład powinien 
posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji.  
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 
1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki 
betonowej. Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo 
z dokładnością ± 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilościach ≤ 5% w stosunku do masy cementu z 
dokładnością ± 5%, a wodę można dozować objętościowo z dokładnością 3%. Wagi powinny być 
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 
sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę 
związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.  
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien być 
ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być 
krótszy niż 2 minuty. 
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 
domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można dodawać 
po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać 
do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją 
pełna skuteczność. 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, zgodnie z pktem 5.3. 
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Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 
dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i 
ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców). 

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 
5.5.2.1 Wymagania ogólne 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

• w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości 
do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

• przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, 

• przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne, 

• przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
• wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania 
buławą wibratora, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm 
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa 
niż 8cm/s, 

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m, 

• grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 

• wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 
elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 
obustronnym, 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być 
trwałe i sztywne, 

• górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 
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Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie 
roboczej powinno być uzgodnione z Inspektora Nadzoru, a w prostszych przypadkach można się 
kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i 
zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu 
przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze 
świeżym przez: 

• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, 

• narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub 
zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla 
których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną. 

• obfite zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
• Temperatura otoczenia- Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 

niższych niż plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być 
zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 
konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga 
to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania 
przez niego wytrzymałości 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i świeżego 
betonu nie może być niższa niż 50C. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35°C. 
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 50C. 

• Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów- Przed przystąpieniem do betonowania należy 
przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest 
przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni 
świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 
odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył 
z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach 
obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania 
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elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas zachować wyjątkowy 
„reżim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.  
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po okresie określonym w dokumentacji projektowej. 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po 
okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów 
konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inżyniera. 

5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 
powierzchnię, 

• pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
• równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania 
hydroizolacji, 

• kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

• ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

• gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm, 

• ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie 
zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić 
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 
Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą 
zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym 
odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 

5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Kontrola jakości konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacja 
projektową oraz wymogami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.  
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego „Planu kontroli”, obejmującego między innymi podział 
obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli, 
częstotliwość badań, sposobu i ilości pobierania próbek.  
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzania „Planu kontroli” , który polega na zatwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzona jest wpisem do Dziennika 
Budowy. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne lub badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić 
właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST.  
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 
informacje zawierające: 

o określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany, 

o określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 
o ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
o numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
o dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 

budowlanego, jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.  
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest 
dołączyć: 

o określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany, 

o identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 
gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

o numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą 
potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

o numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
o inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
o nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 

systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego, 
• wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 6.3 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 

• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2006, 
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:2006, 
• obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 
Wytrzymałość na ściskanie, MPa, 

Wczesna Klasa 
cementu Po 2 

dniach 
Po 7 

dniach 
Normowa po 28 dniach 

Początek 
czasu 

wiązania, 
min 

Stałość objętości 
(rozszerzalność), 

mm 

Klasa 32,5 - ≥16 ≥32,5 ≤52,5 ≥75 
Klasa 42,5 ≥10 - ≥42,5 ≤62,5 ≥60 
Klasa 52,5 ≥20 - ≥52,5 - ≥45 

≤10 

 
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 
W przypadku gdy: 

• cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
• okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, 

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:2006. 
Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
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• oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000, 
• należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2. 
Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy 
przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
• konsystencja mieszanki betonowej, 
• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 
• wytrzymałość betonu na ściskanie, 
• nasiąkliwość betonu, 
• odporność betonu na działanie mrozu, 
• przepuszczalność wody przez beton. 

Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielęgnować zgodnie z 
PN-EN 12390-2:2001. Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu 
podlega akceptacji Inspektora Nadzoru Projektant może określić dodatkowe wymagania dotyczące 
kontroli jakości betonu. 
Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 
206-1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej 
początku. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2:2001. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego stosunku 
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1. 

6.4.3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim na próbka laboratoryjnych zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy 
pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 3 próbki na jeden 
element obiektu (np. słup, podporę ) lub grupę elementów (wskazaną przez Inżyniera), 1 próbka na 
100 zarobów, 1 próbka na 50 m3, 1 próbka na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1:2001 [ Jako 
podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150 mm. Badanie betonu, jeżeli 
dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na próbkach z betonu w 
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 , pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i pielęgnowanych wg PN-
EN 12390-2:2001. 
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Wynik badania powinien stanowić średnią z dwóch lub więcej próbek wykonanych z jednej próbki 
mieszanki betonowej.  
Wyniki różniące się o więcej niż 15% od średniej należy pominąć. 
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 
danej klasy jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

Kryterium 1 Kryterium 2 Liczba ”n” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 
betonu 

Średnia z „n” wyników (fcm) 
N/mm2 

Dowolny pojedynczy wynik 
badania (fci) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥fck -4 
2 - 4 ≥fck +1 ≥fck -4 
5 - 6 ≥fck +2 ≥fck -4 

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji należy przyjąć 
kryteria wg tablicy 6. 
 
Tablica 6. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli 
produkcji 

Kryterium 1 Kryterium 2 Liczba ”n” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 
betonu 

Średnia z „n” wyników (fcm) 
N/mm2 

Dowolny pojedynczy wynik 
badania (fci) N/mm2 

3 ≥fck +4 ≥fck -4 
 

fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 
fck – wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu), 
fci – pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

 
6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej zgodnie z 
Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 
5000. m3 betonu, dla danej recepty. 
Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z pktem 2.4.2. 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania 
składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania 
obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące 
warunki: 

• po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250:1988: 
o próbka nie wykazuje pęknięć, 
o łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
o obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%, 
• po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-B-06250:1988: 
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o próbka nie wykazuje pęknięć, 
o ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w 

żadnej próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
Mrozoodporność powinna spełniać wymagania podane w pkcie 2.4.2. 

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas 
projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopień 
wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na 
sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w 
ST i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. 
Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

• sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004), 
• ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2005), 
• lokalnie niszczące np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 
• inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na 
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-EN 13791:2008. 
6.5. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 
zgodnie z: 

• PN-S-10050:1989 w przypadku elementów stalowych, 
• PN-S-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
• rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
• łączniki, złącza, 
• poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 

miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
• efektywność stężeń, 
• wielkość podniesienia wykonawczego, 
• przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
• rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
• szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
• poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 
nawiązaniu do niezależnych reperów. 
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być 
prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być 
prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do 
wykonania próbnego obciążenia. 

6.6. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 
powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne 
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zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 
powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu 
nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN1992-2:2010 i 
dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy 
szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w 
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

7.6. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, niniejsza 
ST i wymogami Inspektora Nadzoru , jeżeli wymagane pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
podanych w Dokumentacji Projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2,5 niniejszej specyfikacji 
technicznej dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie deskowań i rusztowań, 
• wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

8.3. Odbiór końcowy konstrukcji 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

• Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy 
• Dziennik budowy 
• Protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzgodnień Dokumentacji Projektowej 
• Wyniki badań kontrolnych betonu 
• Protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji) 
• Inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub z procesem budowy, mające 

wpływ na udokumentowanej jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo 
Budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonywanych robót obejmuje oceną: 
• prawidłowości położenia obiektu w planie 
• prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin 

dylatacyjnych 
• jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i 

uszkodzeń (np. raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 
5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 
1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie 
główne nie może być odsłonięte. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Podstawa płatności stanowi cena 1 m3 konstrukcji betonowej lub żelbetowej zgodnie z dokumentacją 
Projektowa, obmiarem w terenie i ocena jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań 
laboratoryjnych 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań), 
• wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas 

robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
• opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
• wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
• oczyszczenie deskowania, 
• przygotowanie i transport mieszanki, 
• ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
• przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
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• wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
• wykonanie przerw dylatacyjnych, 
• wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również 

osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
• rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 
technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych. 

 
10.  PRZYPISY ZWIĄZANE 
  Rozporządzenia 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 
63, poz. 735 

  Normy 
• PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
• PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
• PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
• PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
• PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 

ziarn – Wskaźnik kształtu 
• PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
• PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
• PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 
• PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
• PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
• PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie nasiąkliwości 
• PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i 

badania 
• PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych – Część 

2: Reguły ogólne i reguły dla mostów i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z 
betonu – Część 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

• PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

• PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 

• PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
• PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 
• PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 
• PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja oryg. 

2009) 
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• PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek 
• PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 
• PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza - 

Metody ciśnieniowe (wersja oryg. 2009) 
• PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Część 1: Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 

do badania i form 
• PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych (wersja oryg. 2009) 
• PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

(wersja oryg. 2009) 
• PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
• PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
• PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna (wersja oryg. 

2010) 
• PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
• PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 

wyrobach betonowych 
• PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie 
• PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja polska 2001) 
• PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część1: Analiza chemiczna (oryg.) 

(wersja polska 2000) 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem konstrukcji stalowych związanych z projektem budowy 
centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej 
sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla konstrukcji stalowych przewidzianych 
do wykonania: 

• Zadaszenia trybun sportowych, 
• Pergoli w częśći rekreacyjnej., 
• Obudowy trybun sportowych 
• Obudowy pomieszczenia hydrofornii 
• Mocowania ścian i dachu pomieszczenia hydrofornii 
• Podkonstrukcja tablicy wyników przy boisku pełnowymiarowym 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.6. Dokumentacja związana 
Niezależnie od dokumentacji – przed przystąpieniem do danego rodzaju robót muszą być sporządzone 
następujące dokumentacje uzupełniające: 

• rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej, 
• technologia spawania, 
• ogólny projekt organizacji budowy 
• projekt organizacji montażu. 

Projekt technologii spawania powinien być opracowany przez specjalistę spawalnika i zawierać między 
innymi: 

• dobór parametrów spawania w dostosowaniu do przyjętej technologii spawania (spawanie ręczne, 
półautomatyczne, automatyczne) zarówno dla prac warsztatowych jak i dla prac montażowych, 

• określenie kolejności spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odkształceń i naprężeń 
spawalniczych, a także najdogodniejszego dostępu do spoin. 

Wszystkie dokumentacje uzupełniające winne być uzgodnione z autorskim biurem projektów 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny powinni się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, w tym także z pozostałymi odrębnymi częściami 
dokumentacji (dotyczy to projektu organizacji robót i projektu montażu konstrukcji). 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wykonania 
robót, tylko po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, a w przypadku zmian dotyczących zasadniczych  
elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć wpływ na nośność obiektu należy uzyskać 
akceptację projektantów.  
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne” 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót musza być zgodne z wymaganiami dokumentacji 
projektowej.  

2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Stal konstrukcyjna 

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 
wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PNEN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 
10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H- 01104, PN-88/H-
01105, a ponadto:. 
2.2.1.1. Wyroby walcowane- kształtowniki 

• dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H 93419:1997, 
PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998, 

• rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210- 
2:2000. 

Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać 
następującym wymaganiom: 

• mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
• mieć trwałe ocechowanie, 
• mieć wybite znaki cechowe. 

2.2.1.2. Wyroby walcowane- blachy 
• blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994, 
• blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994, 
• blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-73/H-92127, 
• bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325, 

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym 
wymaganiom: 

• mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
• mieć trwałe ocechowanie, 
• mieć wybite znaki cechowe. 

2.2.2. Łączniki 
Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać 
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto: 

• śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-
91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343, 

• nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171, 
• podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 

10673:2002, PN-77/M- 82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,  
• nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954. 

2.2.3. Materiały do spawania 
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PNEN 
759:2000, a ponadto: 

• elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430, 
• drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002, 
• topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M- 69355 

oraz PN-67/M- 69356. 
2.2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji 

Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem. 
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.  
 

3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Roboty związane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukcji stalowych mogą 
być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania 
zamierzonych robót. 
Wykonawca do montażu lub demontażu elementów konstrukcji stalowej powinien dysponować m.in.: 

• spawarkami, 
• palnikami gazowymi, 
• żurawiami samochodowymi o udźwigu 10 Mg, 
• żurawiami samochodowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych elementów 

konstrukcji. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Zakres wykonywania robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 
Wytwórca powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w SST i 
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji Inżynierowi.  

5.2.2. Przygotowanie i obróbka elementów 
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny 
być sprawdzone pod względem: 

• gatunku stali, 
• asortymentu, 
• własności, 
• wymiarów i prostoliniowości. 

Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają dopuszczalne 
odchyłki wg PN-89/S-10050, powinny podlegać prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane 
prostowaniu lub gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. Wystąpienie tego rodzaju uszkodzeń powoduje 
odrzucenie wykonanych elementów. Sprzęt używany do prostowania i gięcia elementów stalowych 
powinien być zaakceptowany i sprawdzony przez Inżyniera. 
Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagań wg PN-89/S-10050. 
Przed przystąpieniem do składania elementów konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w 
zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów styków z 
zachowaniem wymagań wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN ISO 9013:2002. 

5.2.3. Wykonawstwo warsztatowe 
5.2.3.1. Cięcie materiału 

Cięcia elementów można dokonywać gazowo (tlenowo) przy użyciu urządzeń automatycznych lub 
półautomatycznych. 
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu, ostre brzegi 
należy wyrównać i stępić przez wyokrąglenie. 
Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki te brzegi, które mają być poddane 
przetopieniu w następnych operacjach spawania. 

5.2.3.2. Prostowanie i gięcie elementów 
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy promienie 
krzywizny R są mniejsze niż graniczne dopuszczalne wartości podane w normie PN-B-06200. Nie 
dopuszcza się odkształcania na zimno elementów ze stali o grubości ponad 12mm. 
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W przypadkach, gdy nie zachodzą warunki jw. prostowania należy dokonywać na gorąco po 
podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie niższej niż 950oC. Obszar 
nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar odkształcony 
Chłodzenie elementów powinno odbywać się wolno, w temperaturze otoczenia nie niższej niż 5oC 
bez użycia wody. 
Po wyprostowaniu należy sprawdzić, czy nie wystąpiły pęknięcia w materiale i spoinach. 

5.2.3.3. Przygotowanie elementów do spawania 
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem 
tlenowym usuwając zgorzeliny i nierówności. 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie 
cięcia wg PN-M.-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału 
rodzimego nie większe niż klasy 3-3-3-3. 
Dopuszczalna nieliniowość cięcia ręcznego wynosi 20% grubości materiału ciętego, lecz nie 
więcej niż 1,5 mm. 
Krawędzie cięte gazowo, a nie przetopione należy bezwzględnie obrobić mechanicznie (np. przez 
oszlifowanie) na głębokość 1 mm. 
Brzegi i rowki do spawania należy przygotować zgodnie z PN-M.-69014 oraz PN-M.-69015. 

5.2.3.4. Roboty spawalnicze 
Należy wykonać zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowaną technologią 
spawania. 
Konstrukcje stalowe zaliczone są I klasy konstrukcji spawanych. 

5.2.4. Przechowywanie konstrukcji 
Konstrukcję na placu budowy należy układać na podkładach izolujących ją od bezpośredniego stykania 
się z gruntem i wodą. 
Konstrukcję należy ta układać, aby nie dopuścić do gromadzenia się wewnątrz niej wód opadowych lub 
śniegu oraz zapewnić jej stateczność i zabezpieczyć przed trwałym odkształceniem.  

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Przewidziane dokumentacja projektowa zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej, 
jeżeli jest to możliwe, należy wykonać w Wytwórni zgodnie ze SST dotyczącą zabezpieczenia 
antykorozyjnego konstrukcji stalowych. 

5.2.6. Montaż konstrukcji na budowie 
• Prace montażowe należy prowadzić zgodnie z projektem organizacji montażu opracowanym 

przez wykonawcę. 
• Przed przystąpieniem do robót przy scalaniu elementów wysyłkowych, całość konstrukcji 

ustawiona na fundamentach winna być poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu 
zgodności kształtu z wymogami dokumentacji projektowej. 

• Przed przystąpieniem do usuwania podparć montażowych należy dokonać kontroli i odbioru 
wszystkich połączeń montażowych.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Kontrola jakości wykonania nowej konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-89/S-10050 oraz niniejszej SST. 
Inżynier w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisje Odbioru, której zadaniem jest sprawowanie 
nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej. Poszczególne etapy wykonania nowej konstrukcji 
stalowej są odbierane przez Komisje poprzez sporządzenie odpowiedniego protokołu. Ocena 
poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2. Zakres kontroli i  badań 
6.2.1. Materiały 

Materiały stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej podlegają kontroli zgodnie z 
wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptacje Inżyniera. 

6.2.2. Konstrukcja stalowa 
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Wykonanie i montaż konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w 
niniejszej SST. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz 
warunkom podanym w niniejszej SST. 
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania 

• kontrola stali, 
• sprawdzenie elementów stalowych, 
• sprawdzenie wymiarów konstrukcji, 
• sprawdzenie połączeń, 
• sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych, 
• sprawdzenie poprawności wykonania konstrukcji poprzez wykonanie próbnego montaż 

konstrukcji. 
6.2.2.1. Kontrola w czasie transportu i na budowie 

Roboty podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do 
Dziennika Budowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 
• Dla konstrukcji z profili stalowych tona (t)  
• Dla konstrukcji z rur i płaskowników kilogram (kg) 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór końcowy 
podczas odbioru należy sprawdzić m.in.: 

• atestację materiałów 
• sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją techniczną i rysunkami warsztatowymi 
• sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych 
• sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania 
• sprawdzenie wyników kontroli spoin i kontroli ich szczelności 
• sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie niezbędne 
dokumenty (atesty, protokoły badań, itp.), a także świadectwo jakości wykonania wystawione przez 
wytwórcę. 
Zakres czynności odbioru końcowego określony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania Ogólne oraz 
w Kontrakcie.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 
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W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
• PN –EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 
• PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
• PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
• PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 
• PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
• PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
• PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
• PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
• PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
• PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary. 
• PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary. 
• PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy 

materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 
• PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólne 

wymagania i badania. 
• PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania 

łukowego stali odpornych pełzanie. Klasyfikacja. 
• PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
• PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego. 
• PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe 

parametrów.  
• PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje wymiarów 

powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem). 
• PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
• PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych. 
• PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 
• PN-87/M69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości optycznej 

obrazu na radiogramie. 
• PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy 

spawanych. 
• PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy 

spawanych. 
• PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów. 
• PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania. 
• PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 
• PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
• PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
• PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
• PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne. 
• PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 
• PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 
• PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 
• PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
• PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
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• PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
• PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
• PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie. 
• PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 
• PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
• PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
• PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 

Inne dokumenty: 
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.. Nr 207, poz. 2016; z 

późniejszymi zmianami), 
• Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
• Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r, Nr 166, poz.1360, z 

późniejszymi zmianami). 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem zadaszenia z membrany zadaszeniowej związanych z projektem 
budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową 
istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót przewidzianych do wykonania: 

• Przekrycia trybun sportowych membraną zadaszeniową, wysokonaprężeniową, 
• Przekrycia pergoli i sceny plenerowej membraną zadaszeniową, wysokonaprężeniową 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”. Ponadto występują: 
Membrana– materiał stosowany do wykonywania lekkich zadaszeń, który po naprężeniu pełni funkcję 
zarówno przekrycia, jak i nośną. Zadaszeniom tego typu nadaje się dwukrzywiznowe kształty. Dzięki temu, 
w membranie powstają tylko siły rozciągające, które materiał ten doskonale przenosi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne” 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót musza być zgodne z wymaganiami dokumentacji 
projektowej.  

2.2. Materiały- membrana zadaszeniowa wysokonaprężeniowa 
 
TYP VII.9 

 
MEMBRANA ZADASZENIOWA, (DOPUSZCZALNY 
WARIANT POZWALAJ ĄCY NA DEMONTAŻ) 
-   ROZWIĄZANIE SYSTEMOWE 
-   MATERIAŁ NIEPALNY 
-   SYSTEM UMOŻLIWIAJĄCY DEMONTAŻ W OKRESIE  
    JESIENNO- ZIMOWYM ORAZ ŁATWE SKŁADOWANIE  
    MATERIAŁU (WARIANT) 
-   TKANINY KOMPOZYTOWE PRZEZNACZONE DO  
    TWORZENIA ZAAWANSOWANYCH STRUKTUR, NP.  
    ZADASZEŃ STADIONÓW, MIEJSC UŻYTECZNOŚCI  
    PUBLICZNEJ, INSTALACJI PRZESTRZENNYCH 
-   MATERIAŁY UŻYTE DO WYKONANIA ZADASZENIA  
    LEKKIE I TRWAŁE  
-   STABILNE WYMIAROWO (NIE ODKSZTAŁCAJĄ SIĘ)  
-   ODPORNE NA USZKODZENIA MECHANICZNE ORAZ  
    CZYNNIKI ATMOSFERYCZNE  
-   DODATKOWA POWŁOKA OCHRONNA  
    ZABEZPIECZAJĄCA POWIERZCHNIĘ MATERIAŁÓW  
    PRZED ZABRUDZENIAMI 
-   ARKUSZE MEMBRANY DO ZADASZENIA PERGOLI  
    FORMATU 750X290 CM- 7SZT. 
-   ARKUSZE MEMBRANY DO ZADASZENIA TRYBUN  
    SPORTOWYCH FORMATU 590X190 CM- 4SZT. 
-   SYSTEM UMOŻLIWIAJĄCY ZŁOŻENIE MATERIAŁU NA  
    KRÓTSZE ODCINKI A NASTĘPNIE POZWALAJĄCY NA  
    JEGO ZROLOWANIE (WYGODNY W SKŁADOWANIU)  
    ZGODNIE Z ROZWIĄZANIEM PRZYJĘTYM NA RYS.  
    A.6.1 I A.6.3 
-   KRÓTSZA KRAWĘDŹ MEMBRANY Z OCZKAMI  
    STALOWYMI ODPORNYMI NA WARUNKI  

 
STREFA REKREACJI 
W PÓŁNOCNEJ 
CZĘŚCI DZIAŁKI 
 
ZADASZENIE 
TRYBUNY 
SPORTOWEJ 
 
DETAL 
RYS. A.6.1 I A.6.3 
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    ATMOSFERYCZNE SŁUŻĄCYMI DO KOŃCOWEGO  
    NACIĄGANIA MEMBRANY ZA POMOCĄ  SZNURA  
    POLIPROPYLENOWEGO W KOLORZE BIAŁYM 
-   DŁUŻSZE KRAWĘDZIE MEMBRANY WZMOCNIONE  
    POPRZEZ DODANIE PŁASKOWNIKA ORAZ  
    MOCOWANIE NA STAŁĘ ELEMENTÓW ZACZEPU  
    MEMBRANY DO LINEK STALOWYCH (TYPU  
    KARABIŃCZYK) 
-   MEMBRANA MONTOWANA ZE SPADKIEM MIN 2%  
    ZGODNIE Z RYSUNKAMI. PROFILE DO MONTAŻU  
    LINEK STALOWYCH A NASTĘPNIE MOCOWANIA DO     
    NICH MEMBRANY POWINNY POSIADAĆ ODPOWIEDNIE  
    WYSOKOŚCI ODPOWIADAJĄCE PRZYJĘTEMU  
    SPADKOWI MEMBRANY 
 
-   MATERIAŁEM WYBRANYM NA PODSTAWIE  
    MECHANICZNYCH I FIZYCZNYCH WYMAGAŃ JEST  
-   TKANINA POLIESTROWA (PES) O WYSOKIEJ  
    WYTRZYMAŁOŚCI NA ROZERWANE POWLECZONA  
    POLICHLORKIEM WINYLU (PVC)  
-   TKANINA BAZOWA (PES) POWINNA BYĆ 
    WYPRODUKOWANA W TECHNOLOGII LOW-WICK.  
    W CELU UŁATWIENIA KSZTAŁTOWANIA MEMBRANY    
-   MATERIAŁ POWINIEN CHARAKTERYZOWAĆ SIĘ  
    ASYMETRYCZNYM WYDŁUŻENIEM W KIERUNKU  
    WĄTKU I OSNOWY OPARTEJ NA PROCESIE  
    PRODUKCJI VARIO-STRETCH.  
-   POWLECZENIE POWINNO BYĆ DWUSTRONNIE  
    ZABEZPIECZONE BEZPOŚREDNIO ZGRZEWALNYM  
    LAKIEREM PVDF (POLIFLUOREK WINYLIDENU)  
    ZAWIERAJĄCYM NANO-DWUTLENEK TYTANU (TIO2)  
    JAKO WARSTWĘ GRUNTUJĄCĄ (PRIMER).  
-   MATERIAŁ POWINIEN BYĆ ODPORNY NA DZIAŁANIE  
    GRZYBÓW I MIKROBÓW ORAZ PROMIENIOWANIE UV.  
    KOLOR MATERIAŁU POWINIEN BYĆ ŚNIEŻNOBIAŁY O  
    POZIOMIE BIELI CIE ≥ 90.  
-   WŁAŚCIWOŚCI ŚWIETLNE MATERIAŁU NALEŻY  
    BADAĆ TYLKO WG ISO EN 410 I ICH WARTOŚCI  
    POWINNY WYNOSIĆ: PRZEPUSZCZALNOŚĆ 5% ,  
    ODBICIE 84% , POCHŁANIANIE 11%  
-   MATERIAŁ POWINIEN POSIADAĆ DEKLARACJĘ  
    ŚRODOWISKOWĄ PRODUKTU (ENVIRONMENTAL  
    PRODUCT DECLARATION – EPD) BAZUJĄCĄ NA  
    NORMIE EUROPEJSKIEJ EN 15804.  
-   PRODUCENT POWINIEN DOSTARCZYĆ INFORMACJĘ,  
    ŻE MATERIAŁ WYPRODUKOWANY JEST ZGODNIE Z  
    EUROPEJSKĄ DYREKTYWĄ REACH.  
-   PRODUCENT DOSTARCZY PISEMNEJ 15-LETNIEJ  
    GWARANCJI NA MATERIAŁ.  
-   SZEROKOŚĆ ROLI MATERIAŁU NIE MOŻE BYĆ  
    WIĘKSZA NIŻ 250 CM I NIE MOŻE BYĆ MNIEJSZA NIŻ  
    200 CM  
-   WŁÓKNO – 1670 DTEX ISO 2060  
-   GRAMATURA CAŁKOWITA: 1350 G/M² EN ISO 2286-2  
-   RODZAJ SPLOTU: P 3/3  
-   WYTRZYMAŁOŚĆ NA ROZCIĄGANIE (  
    WĄTEK/OSNOWA ) – 140/160 KN /M  
-   ODPORNOŚĆ NA ZERWANIE: OSNOWA/WATEK 8000 /  
    7000 N/50 MM EN ISO 1421/V1  
-   ODPORNOŚĆ NA ROZDARCIE: OSNOWA/WATEK 1200 /  
    1200 N DIN 53363  
-   ADHEZJA: 26 N/CM LB 3.04-1 
-   ODPORNOŚĆ NA ZIMNO: -40 °C EN 1876-1  
-   ODPORNOŚĆ NA GORĄCO: +70 °C LB 3.15  
-   TRWAŁOŚĆ NA NAŚWIETLANIE: OCENA NOTE, VALUE  
    >6 EN ISO 105 B02  
-   PODATNOŚĆ NA ZGINANIE/ELASTYCZNOŚĆ 
    MATERIAŁU: ŻADNYCH PĘKNIĘĆ PO BADANIACH WG  
    DIN 53359 A. TEST WYKONANO W TEMPERATURZE  
    23°C DLA 100 000 CIĄGŁYCH ZGIĘĆ.  
-   OGNIOODPORNOŚĆ (KLASYFIKACJE OGNIOWE): EN  
    13501-1: B S3 D0; DIN 4102: B1, PN-EN ISO 6940 I 6941-  
    KLASA: NIEZAPALNY. 
 
UWAGA: ROZWIĄZANIA DOT. MONTAŻU MEMBRANY 
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ZADASZENIOWEJ NALEŻY SKONSULTOWAĆ Z 
WYBRANYM DOSTAWCĄ MATERIAŁU W CELU 
WERYFIKACJI ORAZ DOPASOWANIA KONSTRUKCJI W 
OPARCIU O PRZYJĘTĄ MEMBRANĘ ZADASZENIOWĄ. 
ROZWIĄZANIA W OPRACOWANIU BRANŻY 
ARCHITEKTURY ORAZ KONSTRUKCJI MAJĄ CHARAKTER 
POGLĄDOWY. ROZWIĄZANIE PRZYJĘTE PRZEZ 
WYKONAWCĘ NALEŻY PRZEDSTAWIĆ DO AKCEPTACJI 
PROJEKTANTOWI BRANŻY ARCHITEKTURY ORAZ 
KONSTRUKCJI. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ETAP 1/3 

 
2.3. Elementy mocujące membranę 

Na krawędzi membrany liny stalowe nierdzewne zakończone odpowiednimi końcówkami (należy dopasować 
blachy węzłowe konstrukcji stalowej)  
Blachy naciągowe membrany wykonane ze stali nierdzewnej polerowanej. Geometrię blach należy określić 
na etapie projektu warsztatowego membrany uwzględniając badania kompensacji membrany.  
Stalowe liny brzegowe należy mocować w kieszeniach brzegowych.  
Wszystkie elementy metalowe, stykające się z membraną powinny mieć kształty nieostre, w razie potrzeby 
szlifowane.  
Liny zastosowane do wykonania zadaszenia muszą posiadać atest 3.1  
badania zalecane w normie EN 12385-10 łącznie z próbą niszczącą. 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Do montażu należy używać żurawi, wyciągarek, dźwigów, podnośników i innych urządzeń wg wyboru 
Wykonawcy. Wszystkie urządzenia dźwigowe powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami 
uprawniającymi do eksploatacji. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, 
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je umieścić równomiernie na powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Szczegółowe zasady wykonywania robót 

Przed przystąpieniem do montażu membrany należy sprawdzić czy wszystkie roboty związane z 
wykonaniem konstrukcji nośnej zadaszenia zostały prawidłowo wykonane, zgodnie z Rysunkami producenta.  
Prace montażowe należy prowadzić na podstawie Rysunków producenta, z zachowaniem warunków 
bezpieczeństwa, określonych ogólnych zasad BHP oraz warunków wynikających z przepisów 
szczegółowych. Wbudować należy tylko elementy zaopatrzone w atest producenta, będące w stanie 
technicznym nie budzącym żadnych wątpliwości, zgodnie z przeznaczeniem określonym w Rysunkach 
producenta. Powierzchnia wykonanego zadaszenia powinna być wolna od zmarszczeń, uszkodzeń, 
zanieczyszczeń i w każdym miejscu napięta. 
Zobowiązuje się Wykonawcę, aby przed wykonaniem konstrukcji zlecił badanie kompensacji tkaniny (ze 
względu na różne właściwości mechaniczne dostępnych tkanin) oraz przekazał wyniki badań Jednostce 
Projektowej w celu wykonania projektu wykonawczego (wraz z przeliczeniem konstrukcji) oraz projektu 
warsztatowego membrany. Projekt musi zostać zatwierdzony przez projektanta projektu budowlanego. 
Prowadzenie prac jest zabronione: 

• przy szybkości wiatru powyżej 10m/s, 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

62 

• przy widoczności poniżej 30m, 
• w czasie opadów atmosferycznych, 
• przy oblodzonych pomostach, 
• w temperaturze otoczenia poniżej -10°C. 
 

5.3. Konfekcjonowanie 
• Dopuszcza się zgrzewanie tkaniny jedynie za pomocą urządzenia HF (zgrzewarka 

wysokiejczęstotliwości). Wymagana moc urządzenia zgrzewającego - minimum 16 KW.  
• Operacje zgrzewarką typu Hot-Air lub Hot-Wedge możliwe jedynie przy zgrzewaniu 

elementówpomocniczych lub maskujących.  
• Klejenie – nie możliwe przy tego typu konstrukcji.  
• Należy również wykonać dwukierunkowy (bi-axial) test na rozciąganie, na odpowiednim 

oprzyrządowaniu, w warunkach laboratoryjnych. Zwrócić uwagę, aby badaniu zostały poddane 
wszystkie partie produkcyjne tkaniny, jeśli tkanina jest wyprodukowana w kilku etapach.  

• Wykroje brytów powinny być skompensowane o wynik testów dwukierunkowych. Bryty powinny być 
wykrajane w tym samym kierunku włókien tkaniny.  

• Zakładki zgrzewów powinny uwzględniać kierunek spływu wody.  
• Wykroje brytów należy wykonać ploterem CNC zasysającym tkaninę do stołu (wskazuje na 

dokładność wykonania). NIE RĘCZNIE !!!. Tolerancja wycinania nie większa niż ± 2 mm.  
• Aby zagwarantować jednakową barwę całej membrany, zaleca się korzystanie z jednej partii 

produkcyjnej tkaniny.  
• Wątek i osnowa w tkaninie powinny przecinać się po kątem 90˚ ± 2˚, włókna muszą być liniami 

prostymi. 
5.4. Montaż 

• Po zakończeniu montażu konstrukcji stalowej wykonawca przygotuje operat geodezyjny, 
potwierdzający wykonanie założeń projektowych.  

• Wykonanie i montaż konstrukcji stalowej zgodnie PN-EN 1090-2, klasa wykonania EXC3. Właściwe 
posadowienie konstrukcji jest niezbędne do ostatecznego napięcia tkaniny, wszelkie odchyłki od 
normy należy bezwzględnie konsultować z projektantem. Prace instalacyjne tkaniny poszycia 
powinny być prowadzone przez wykwalifikowane zespoły monterskie posiadające uprawnienia do 
prac wysokościowych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Zakres kontroli i  badań 

6.2.1. Badania przed wbudowaniem 
Badanie powinno obejmować: 

� na podstawie załączonych zaświadczeń o jakości wystawionych przez producenta 
sprawdzenie  zgodności z wymaganiami dokumentacji i normami państwowymi, 

� sprawdzenie wyglądu i stanu elementów – niedopuszczalne są uszkodzenia materiału 
(zarysowania, rozerwania i inne). 

 
6.2.2. Badania po wykonaniu zadaszenia 

Badanie gotowego zadaszenia powinno obejmować: 
� sprawdzenie wymiarów, wykończenia powierzchni, połączeń konstrukcyjnych, 
� sprawdzenie stanu i wyglądu elementów, 
� sprawdzenie zgodności z Rysunkami, 
� sprawdzenie szczelności i prawidłowości działania sposobu odprowadzenia wody (w miarę 

możliwości przeprowadzać po deszczu). 
� Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół odbioru.  
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. (sztuka) kompletnie wykonanego zadaszenia wraz linami krawędziowymi, 
śniegowymi, odciągami i innymi elementami przynależnymi. Ilość robót określa się na podstawie Rysunków 
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera. 

8.2. Odbiór materiałów i robót  
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu. Odbiór 
obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, czynności podane w punktach 5 i 6 oraz montaż 
zgodnie warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych oraz Rysunkami. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać 
za zgodne z wymaganiami. W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
lub ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena wykonania robót 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
• wykonanie niezbędnych pomiarów,  
• zakup, transport i dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 
• montaż membrany, lin, odciągów i innych przynależnych elementów, 
• uporządkowanie terenu robót, 
• inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 
• Ogólne warunki montażu 
• Instrukcje i wytyczne Producenta membrany 
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WYKONANIE NASYPÓW 

 
CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem nasypów podczas prowadzenia prac związanych z projektem 
budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową 
istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót ziemnych przewidzianych do 
wykonania: 

• wykonanie nasypów z gruntów odspojonych na trasie robót, 
• wykonanie nasypów z gruntów z dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
Nasyp– budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i 
urządzeń na korpusie drogowym. 
Wysokość nasypu– różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
Ukop– miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, lecz w 
obrębie pasa robót drogowych. 
Dokop– miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
Podłoże nawierzchni– grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 
głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót 
ziemnych. 
Podłoże budowli ziemnej (nasypu)– strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości 
gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
Skarpa– zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do 
właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu– wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

Is = ρd / ρds. 
w którym: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
ρds.- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3). 
Wskaźnik różnoziarnistości– wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

U = d60 / d10 
w którym: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
Wskaźnik odkształcenia gruntu– wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

Lo= E2/E1 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne” 

2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. 
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy 
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości robót 
ziemnych zostały za zgodą Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza plac budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest 
obowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

2.3. Wykonawca ma obowiązek bieżącej Kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów, zgodnie z PN-S-02205, bądź też 
usunięcia z podłoża i przewiezienia na odkład. 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Do zagęszczania nasypów należy używać: 

• walce ogumione, 
• walce i płyty wibracyjne, 
• ubijaki mechaniczne, 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 
zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Każdy 
inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
4.2. Transport gruntu 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne”, 
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5.2. Grunty z dokopu 
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do wielkości gruntu 
pozyskiwanego z dokopu. 

5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowe. 

5.3.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 1, Wykonawca powinien 
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości, [m] Minimalna wartość Is 
do 2,0 m  0,97 
ponad 2,0 m 0,97 

 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż 0,95 lub E ≤ 40 dla ulic, Wykonawca powinien 
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 

5.3.3. Zasady wykonania 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów: 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

• Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 
nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

• Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 
rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

• Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w 
dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

• Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni 
około 4 % ± 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, 
zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 
lokalne gromadzenie się wody. 

• Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być 
ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. 
Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

• Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 5,18 m/dobę i wskaźniku 
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różnoziarnistości U ≥ 3 lub zgodnie z normą, grunty o mniejszym wskaźniku 
różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli wstępne próby na poletku 
doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 

• Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 
nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonanie nasypów nad przepustem: 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów:  
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.  
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym.  
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia.  
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów: 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu: 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi 
w pkt 5.3.4.6. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

• w gruntach niespoistych ± 2 % 
• w gruntach mało i średnio spoistych + 0 %, - 2 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
punktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931- 12. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien 
na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robot 
ziemnych: 
− 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
− 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 

- 
1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robot ziemnych 
poniżej: 
− 2,0 m (autostrady) 
− 1,2 m (inne drogi) 

 
 
- 

0,97 
 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 
określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

• dla żwirów, pospółek i piasków 
o 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0, 
o 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0, 

• dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów – 2,0, 

• dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 
piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Dokładność wykonywania nasypów 
Przy wykonywania nasypów obowiązują następujące wymagania: 

• szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm a 
krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

• rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać + 1 cm i – 3 
cm, 

• pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją ± 1 % w stosunku do 
projektu, 

• pochylenia skarp nasypów nie mogą różnić się od projektowanych o więcej niż ± 10 % ich 
wartości wyrażonej tangensem kąta, 

• wybrzuszenia i wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niż 10 cm przy pomiarze łatą 3 
m, 

• spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż – 3 cm lub + 1 cm. 

Styk dwóch przyległych części nasypu wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy pomocy 
stopni. 

5.3.4.6. Próbne zagęszczenie 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 200 m2, 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Poszczególne warstwy układanego 
gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w 
granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej 
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zasady powinien być następnie zagęszczony, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (sonda, sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
punktach niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
• badania zagęszczenia nasypu, 
• odwodnienie nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych 
z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak 
nie rzadziej niż jeden raz na 200 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, 
• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, (Iom ≤ 2%), 
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988, 
• granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, (WL < 35% dla gruntów spoistych wbudowywanych w 

dolne warstwy nasypów), 
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
• wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
• odwodnienia każdej warstwy, 
• grubość każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 200 m2 warstwy, 
• przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt 
5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, 
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S- 02205:1998. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

• jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
• jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
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Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• szerokość korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkę obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w nasypach. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora nadzoru. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, 

• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena 1 m3 wykonania robót ziemnych w nasypach obejmuje: 

• prace pomiarowe i oznakowanie robót, 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

72 

• wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z 
wymaganiami SST, 

• pozyskanie gruntu z dokopu (zakup), jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
• transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania, 
• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
• zagęszczenie gruntu, 
• odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
• przeprowadzenie wymaganych przez SST badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości 

wbudowanych gruntów i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu, 
• wykonanie ewentualne objazdów na czas budowy a następnie ich rozebranie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
• PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
• BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
• BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
• BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych 
• BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
• BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie 

uziarnienia i porowatości 
Inne dokumenty 

• Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205. 
• Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych 
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

 
CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE RÓŻNYCH NAWIERZCHNI 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta podczas prowadzenia prac związanych z projektem 
budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową 
istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

• koryta na całej szerokości boisk, 
• koryta na całej szerokości ciągów pieszych i dojść i dojazdów. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”,  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru może dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

• walców statycznych, wibracyjnych. 
• Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST-00 „Wymagania ogólne”, 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
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Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych poniżej. 
Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od: 

• dla górnej warstwy o grubości 20 cm – 1,00, 
• na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża – 0,97. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od 1,00 (0,97). 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określony zgodnie z normą BN-
64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20% do +10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podłoża. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora nadzoru. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, 

• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• profilowanie dna koryta, 
• zagęszczenie, 
• utrzymanie koryta, 
• przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
• PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
• BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 
• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
• BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw odsączających i odcinających podczas prowadzenia 
prac związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej (boisko pełnowymiarowe do gry w piłkę nożną). 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót ziemnych przewidzianych do 
wykonania 

• Warstwy odcinającej pod konstrukcję nawierzchni płyty boiska sportowego, 
• Warstwy separacyjnej z geowłókniny pod konstrukcję nawierzchni płyty boiska sportowego, 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Kruszywo naturalne 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających jest warstwa piasku. 
Kruszywo powinno spełniać warunek szczelności, określony zależnością: 
 

D15/d85 ≤5 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

2.3. Geowłóknina 
Parametry techniczne 

Klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR  min. 3 
Siła przy przebiciu (metoda CBR) (x – s) N min. 1740 

Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu kN/m 
min. 
max. 

11,4/
11,4 

Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50 
Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
geotekstylu kV przy obciążeniu 2 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

m/s x 10-4 min. 19 

Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
geotekstylu kV przy obciążeniu 20 kPa (przy ∆hwody =100 mm) 

m/s x 10-4 min. 11 

Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
geotekstylu kV przy obciążeniu 200 kPa (przy ∆hwody =100 mm) 

m/s x 10-4 min. 4 

Wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie geotekstylu kH przy 
obciążeniu 2 kPa (przy ∆hwody =100 mm) 

m/s x 10-4 min. 55 

Wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie geotekstylu kH przy 
obciążeniu 20 kPa (przy ∆hwody =100 mm) 

m/s x 10-4 min. 33 

Wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie geotekstylu kH przy 
obciążeniu 200 kPa (przy ∆hwody =100 mm) 

m/s x 10-4 min. 9 

Umowny wymiar porów O90% (ISO 12956) um Max. 90 
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Geowłóknina, dla której w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyższych danych lub dla której 
podane dane nie spełniają podanych powyżej wymagań stanowiących minimum wymagań technicznych 
dla zastosowania w tym projekcie - nie może być dla celów niniejszego projektu zastosowana przez 
Wykonawcę i dopuszczona przez Inspektora nadzoru do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie. 

 
Pozostałe parametry techniczne 

Masa powierzchniowa g/m2 Ok. 180 
Szerokość rulonu m korzystnie 5,0 
Długość zwoju w rulonie mb korzystnie 100 

 
Geowłóknina powinna być wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntów zbrojonych zgodnie ze 
współczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inżynierskiej, na zakładkę o szerokości: pas na pas – od 
50 do 70 cm (w wyjątkowych przypadkach 30 cm), przedłużenie pasa – 100 cm. Przy użyciu geowłókniny 
do separacji, rozdziału warstw, stabilizacji podłoża oraz filtracji – materiał należy przytwierdzić do podłoża 
poprzez szpilkowanie. 
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczonej 
geowłókniny była umieszczona etykieta, zawierająca, co najmniej następujące dane: 

• typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji, 
• parametry zaopatrzeniowe, 
• informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną i jej numer, względnie indywidualny 

certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu w warunkach 
przemysłowych. 

2.4. Składowanie materiałów 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek, 
• walców statycznych, 
• płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST-00 „Wymagania ogólne”,  
4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geowłókniny 
Geowłókniny należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg 
zaleceń Producenta. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Warstwy odsączające powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
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Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. W miejscach, w 
których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy 
przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od 
krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według 
PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy 
według BN- 64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 
2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 
niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszać. 

5.4. Wbudowanie geowłókniny 
wykop pod drenaż może być wykonywany z pasa geowłókniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 
2.3.) biegnącego wzdłuż wykopu lub z ciętych pasów, układanych w poprzek wykopu. 
W przypadku wykładania geowłókniny w poprzek wykopu - materiał należy przyciąć na odpowiednie 
długości plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknięcia drenu o szerokości min. 0,3 m lub w 
przypadku, gdy szerokość drenu jest mniejsza niż 0,3 m - na szerokość wykonywanego drenu. 
Wykonany wykop należy następnie wyłożyć uprzednio przyciętym na odpowiedni wymiar materiałem w 
przyjętym kierunku postępu robót (kierunek ten zależy od pochyleń podłużnych – należy układać ku 
wzniesieniu, pamiętając o konieczności wykonania zakładek – pas na pas minimum 0,5 m w kierunku 
zgodnym ze spływem). 
Ze względu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunięcia się ścian wykopu, korzystne jest aby 
wykonanie wykopu, wyłożenie geowłókniną i wypełnienie materiałem mineralnym i drenokolektorem 
następowało po sobie. 
Tak przygotowany i wyłożony wykop wypełniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami 
projektowymi. W celu ograniczenia możliwości przesunięcia się zamknięcia drenu należy brzegi 
geowłókniny połączyć ze sobą za pomocą gwoździ budowlanych lub metalowych szpilek z prętów ze stali 
zbrojeniowej wygiętych w kształcie litery „U”, względnie zszyć ręczną maszyną do szycia. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru. 

6.3. Badania w czasie robót 
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6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej podaje tablica 1. 

 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

 
6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji proj. z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem 
o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1.  
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt 
6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
• m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsączającej lub odcinającej, 
• m2 (metr kwadratowy) ułożonej geowłókniny. 

 
8. ODBIOR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego 
robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe, przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• układanie warstwy odsączającej lub odcinającej, 
• wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
• zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
• rozłożenie geowłókniny, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
• koszt badań, 
• utrzymanie warstwy, 
• uporządkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
• PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
• PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
• BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 
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• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
• BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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ST.11.00.00                                                                                                  

NAWIERZCHNIE SPORTOWE Z TRAWY NATURALNEJ ROLOWANEJ 

 
CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE RÓŻNYCH NAWIERZCHNI 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw nawierzchni sportowej z trawy naturalnej rolowanej 
podczas prowadzenia prac związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w 
miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej (boisko 
pełnowymiarowe do gry w piłkę nożną). 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót ziemnych przewidzianych do 
wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni z trawy naturalnej rolowanej. 

• Wykonanie boiska pełnowymiarowego ze strefami bezpieczeństwa do gry w piłkę nożną, 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, dodatkowe określenia to: 
Wertykulacja– nacinanie pionowe - czyli usuwanie wierzchniej warstwy, która utrudnia dostęp wody i 
powietrza do warstw głębszych i powoduje znaczne osłabienie rozwoju systemu korzeniowego rodzimej 
murawy. Werytkulator wykonuje pionowe cięcia przez gęsto ustawione noże, przy pomocy trójkątnych ostrzy 
w rozmiarach od 100 do 250mm, maszyna do wertykulacji tworzy dużo krótkich, wąskich, nacięć. Zabieg ten 
poprzez nacinanie powierzchni darni pomaga we wnikaniu powietrza w głąb darni, likwiduje „filc”, ale nie 
wystarcza dla spulchnienia twardej gleby. Wertykulacja pomaga połączyć powierzchnię gleby z 
przepuszczalną warstwą podglebia lub warstwą odsączającą murawy sportowej 
Głębokie pionowe i poziome spulchnianie gleby na głębokości około 20-25cm dzięki czemu powstaną 
przestrzenie do rozwoju systemu korzennego i odbioru nadmiaru wody z powierzchni oraz zwiększy się 
elastyczność powierzchni trawiastej. 
Areacja - wykonanie około 500 otworów /m2 o głębokości około 6cm i średniej 1,5cm przy podstawie celem 
dostarczenia możliwie jak największej ilości tlenu do systemu korzennego. Napowietrzanie drążone jest 
metodą wymiany gruntu pod istniejącym trawnikiem. W trakcie tej operacji ząb maszyny wycina z gruntu 
macierzystego korki do głębokości 300mm pozostawiając pustą przestrzeń. Wymiana gruntu następuje 
poprzez wypełnienie otworów inną substancją niż grunt rodzimy – w przypadku tego boiska piasek 
klasyfikowany. Aeracja drążona (75-100mm), umożliwi likwidację warstwy „filcu” z wierzchniej warstwy gleby. 
Wymiana gruntu, poza poprawą retencji wody w glebie, umożliwi rozluźnienie warstwy korzeniowej. 
Piaskowanie- Polega na równomiernym rozprowadzaniu frakcji piasku płukanego (klasyfikowanego) o 
granulacji około 2mm. Warstwą grubości 2 cm 
Usuwanie chwastów i nawożenie- Należy stosować środki chwastobójcze i nawozy posiadające 
odpowiednie atesty. Nawożenie wykonać po zbadaniu PH i składników mikroelementów.  
Równanie powierzchni i kształtowanie profilu powierzchni płyty boiska-, należy wykonać walcem 
wibracyjnym do nawierzchni sportowych. Czynność tą wykonać za pomocą równiarki laserowe umożliwiającą 
wyrównanie i kształtowanie przygotowanej powierzchni, poddaną następnie sprawdzeniu geodezyjnemu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Charakterystyka boiska treningowego do piłki nożnej 

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, 
odchyłki mierzone łatą o dł. 4 m. nie powinny być większe niż 8 mm . 

2.3. Konstrukcja boiska 
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Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, 
odchyłki mierzone łatą o dł. 4 m. nie powinny być większe niż 8 mm. 

2.4. Murawa 
Murawa wykonana systemem pełnego darniowania z rolki trawa sezonowaną.  

• Szerokość rolki: min. 1,2m,  
• długość rolki: 8-10m,  
• grubość całkowita darni: 3-4cm. 

Murawa powinna spełniać normę DIN 18035 część 4, spełnianie normy powinno zostać udokumentowane 
stosownymi badaniami odnoszącym się do oferowanej murawy oraz autoryzacją producenta trawy z rolki 
dotyczącą przedmiotowego zadania. 
Charakterystyczne parametry dla trawnika z rolki: 

• przesiąkliwość murawy : nie mniej niż 110 mm/h/m2 
• filc – max 10mm; 
• wiek darni 16-24 miesięcy; 
• dostarczona darń nie może zawierać w swej strukturze, zanieczyszczeń ani oznak chorób 

grzybowych, bakteryjnych i innych. 
• dostarczona darń powinna charakteryzować się rozerwalnością (wytrzymałością na obrót buta) 

powyżej 25Nm, pomiar  wykonany powinien być za pomocą urządzenia Toma Shear Strength 
Tester lub równoważnego.  

• dostarczona darń powinna być gęsta i zdrowa, zadarnienie powyżej 95% (PN-EN 12231, PN).   
• skład granulometryczny podłoża darni zgodny z zakresem normy DIN18035-4 
• pH podłoża darni 5,5-7,5 

Oferowana murawa powinna zawierać następujące odmiany traw w podanych proporcjach: 
• Życica trwała (Lolium perenne)- 3 odmiany - 40%, 
• Wiechlina łąkowa (Poa pratensis)- 2 odmiany - 60%, 

 
Przedmiotem zamówienia jest dostarczenie i ułożenie nowej darni w rolkach o szerokości rolki 1,2m 
spełniającej wymagania nory DIN18035-4 w zakresie krzywej uziarnienia podłoża darniowego (rys. krzywej 
uziarnienia). 
 
Rys. Krzywa uziarnienia według normy DIN 18035-4 

 
2.4. Warstwa odsączająca 

Warstwa odsączająca zbudowana jest z piasku płukanego i żwiru, która umożliwia jak najszybsze 
odprowadzenie wody opadowej  
Warstwa odsączająca powinna spełniać wymagania normy DIN 18035-4  

• minimalna grubość warstwy 150mm 
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• skład granulometryczny powinien mieścić się w zakresie wyznaczonym w normie  DIN 18035-4 
(rysunek 1) 

• przepuszczalność warstwy odsączającej powinna wynosić ≥ 180mm/ 
Rys. 1. Krzywa uziarnienia warstwy odsączającej według normy DIN 18035-4 

 

Wbudowanie warstwy powinno nastąpić przy użyciu wodzideł gąsienicowych o niskim nacisku na 
powierzchnię. Spadki ukształtowane w układzie liniowym prostopadle do osi podłużnej boiska, o pochyleniu 
0,3%, profilowanie wraz z zagęszczeniem płyty przy użyciu sprzętu typu równiarka ciągniona z laserowym 
systemem sterowania pracą lemiesza. 

2.5. Warstwa odsączająca 
Warstwę wegetacyjną należy przygotować poza płytą boiska przy wykorzystaniu przesiewacza bębnowego 
i wbudować po potwierdzeniu laboratoryjnym spełnieniu warunków jakie są jej stawiane. 
Warstwa wegetacyjna to mieszanka piasku i ziemi urodzajnej, która pomimo zagęszczenia 
spowodowanego korzystaniem, umożliwia prawidłowe odprowadzenie wody opadowej a jednocześnie  
zapewnia wystarczającą ilość substancji odżywczych. 
Warstwa nośna powinna spełniać wymagania normy DIN 18035-4  

• minimalna grubość warstwy 120mm 
• zawartość substancji organicznej 1-3% 
• skład granulometryczny powinien mieścić się w zakresie wyznaczonym w normie DIN 18035-4 

(rysunek 1) 
• przepuszczalność warstwy wegetacyjnej powinna wynosić ≥ 60mm/h 
• odczyn gleby pH 6,0 – 8,0 

Rys. 1. Krzywa uziarnienia według normy DIN 18035-4 
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Wbudowanie warstwy powinno nastąpić przy użyciu wodzideł gąsienicowych o niskim nacisku na 
powierzchnię. Spadki ukształtowane w układzie liniowym prostopadle do osi podłużnej boiska, o pochyleniu 
0,3%, profilowanie wraz z zagęszczeniem płyty przy użyciu sprzętu typu równiarka ciągniona z laserowym 
systemem sterowania pracą lemiesza.  
Po ułożeniu warstwy wegetacyjnej, a przed ułożeniem trawy z rolki Wykonawca przedstawi 
Zamawiającemu operat geodezyjny potwierdzający właściwe wykonanie spadków płyty boiska. Dokładność 
profilowania płyty boiska powinna wynosić ≤ 20mm na całej powierzchni boiska. 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z trawy naturalnej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
• wibratorów do zagęszczania ziemi roślinnej, 
• równiarek, 
• walców gładkich i żebrowanych, 
• płyt ubijających. 
• drobnego sprzętu pomocniczego. 
• Instalacja darni musi być wykonana za pomocą specjalistycznych mechanicznych rozkładarek 

(układanie maszynowe). 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST-00 „Wymagania ogólne”, Wykonawca zapewni dostawę 
darni w samochodach typu chłodniach w przypadku temperatury powietrza powyżej 15°C 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Odwodnienie boiska oraz jego nawadnianie 

Zgodnie z założeniami projektu branży sanitarnej oraz SST branżowej 
5.3. Konstrukcja boiska 

• Darń z rolki o gr. 3-4 cm 
• Warstwa wegetacyjna z mieszanki gleby urodzajnej z piaskiem o gr. 12cm 
• Warstwa odsączająca z piasku o gr. 15 cm 
• rury drenażowe obsypane żwirem filtracyjnym, koryta pod drenaż wyłożyć geowłókniną drenarską 

z zakładką 5cm 
• grunt rodzimy 

5.4. Nawierzchnia z trawy naturalnej- specyfika prac 
• Wyprofilowanie gruntu, zdjęcie warstwy humusu z odkładem, 
• Wykonanie rowów drenarskich, wyłożenie geowłókniną drenarską i założenia rur drenarskich, 
• Wykonanie warstwy drenażowej poprzez obsypanie żwirem filtracyjnym, 
• Wykonanie warstwy odsączającym z jej profilowaniem, 
• Wykonanie warstwy wegetacyjnej poprzez nawiezienie materiału, 
• Dodatkowe profilowanie 
• Wykonanie warstwy trawnika- trawnik z rolki, 
• Wytyczenie (wymalowanie linii boiska) 

Dostarczona darń musi być położona na murawie stadionu w czasie nie dłuższym niż 8 godzin od momentu 
dostawy na obiekt (darń nie może być zżółknięta lub zaparzona w momencie rozkładania) i zapewniać 
jednolitą powierzchnię. 

5.5. Pielęgnacja trawników. 
Do prac pielęgnacyjnych powinny być włączone następujące zabiegi: 
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• nawadnianie, 
• nawożenie, 
• koszenie, 
• wałowanie, 
• napowietrzanie (aeracja), 
• pionowe cięcie (Wertykulacja),  
• piaskowanie, 
• odchwaszczanie. 

Ten zestaw zabiegów wykonywany systematycznie również gwarantuje dobrą jakość trawników. Do 
ekstensywnych zabiegów zaliczamy tylko koszenie i nawożenie. 
Wykonawca przez okres 12 miesięcy od chwili zakończenia budowy wykonywał będzie niezbędne zabiegi 
pielęgnacyjne polegające na: 

• nawożeniu doglebowym – minimum 4 razy, 
• nawożeniu dolistnym – minimum 4 razy,  
• aeracji – minimum 8 razy, 
• wertykulacji – minimum 2 razy, 
• piaskowaniu – minimum 2 razy, 
• wałowaniu – minimum 1 raz, 
• opryskom przeciwko grzybom i chorobom – minimum 2 razy. 

5.5.1. Nawadnianie 
Nawodnienie boiska w oparciu o system automatycznego zraszania wbudowanego w powierzchnię 
boiska zgodnie z dokumentacją branży sanitarnej oraz SST branżowej. Ogólna wiedza dotycząca 
nawadniania boisk sportowych: 
W programie pielęgnacji trawników, niezależnie od ich funkcji, nawadnianie odgrywa podstawową rolę. 
Nawet wysoka średnia roczna ilość opadów nie jest nigdy rozłożona na tyle równomiernie, aby w pełni 
zaopatrzyć rośliny w odpowiednią ilość wody. Trawniki pobierają wodę poprzez system korzeniowy z 
warstwy nośnej. Dlatego warstwa nośna powinna mieć zdolność częściowego zatrzymywania wody, a 
nadmiar jej przepuszczać do warstwy odsączającej. Sygnałem mówiącym o potrzebie rozpoczęcia 
podlewania jest więdnięcie traw, przebarwienie na szaro-zielony kolor i brak wilgoci warstwy nośnej do 
kilku centymetrów. Obowiązującą zasadą jest: im starszy trawnik, tym nawadnianie obfitsze, tak aby 
woda przesiąkała do głębokości 12 cm. Często stosowane nawadnianie powierzchniowe ogranicza się 
do nasycenia gleby bardzo płytko, czasami tylko do głębokości 1 cm. Jest to błąd. Takie podlewanie 
wpływa na spłycenie sytemu korzeniowego. Wodę musimy oszczędzać i dlatego powinna być 
wykorzystywana w najbardziej racjonalny sposób. Nocne podlewanie jest o wiele korzystniejsze od 
dziennych. Przy dziennym (słonecznym) nawadnianiu należy liczyć się z odparowaniem 30-40% 
dostarczanej wody. Jeżeli nie ma opadów deszczu to powinniśmy dostarczyć 2-5 1 wody na 1 m2 
tygodniowo w zależności od struktury warstwy nośnej. Trawniki winno się również podlewać po 
nawożeniu. 

5.5.2. Nawożenie 
Dla uzyskania i utrzymania zwartej, efektownej darni niezbędne jest systematyczne nawożenie 
trawników. Składniki pokarmowe można podzielić na trzy grupy: 

• podstawowe pobierane w największej ilości: Azot (N), Fosfor (P), Potas (K), Magnez (Mg), 
• drugorzędne: Wapń (Ca), Siarka (S). 

Mikroelementy pobierane przez trawy w ilościach śladowych: na ogół ich ilość jest w glebach 
zadawalająca. Wysokość dawek i terminy nawożenia należy ustalać po zapoznaniu się z zasobnością 
i strukturą gleby, częstotliwości koszenia i eksploatacji. W nawożeniu należy zachować właściwą 
proporcję N:P:K, stosunek ten winien wynosić 2:1:1,5 na trawniku ekstensywnie eksploatowanym, do 
4:1:1,5 nawet 6:1,5:2 na trawnikach intensywnie eksploatowanych. Wieloskładnikowe nawozy krajowe 
takie jak Polifoska i Azofoska mogą być skutecznie zastosowane do nawożenia podstawowego. Na 
trawniki intensywnie użytkowane zastosować 4-krotne nawożenie w ciągu sezonu wegetacyjnego. 
Przy użytkowaniu ekstensywnym wystarczy dwukrotne nawożenie: po pierwszym koszeniu i jesienią. 
Przeznaczoną ilość nawozu wysiewać ręcznie albo siewnikiem dzieląc na połowę, wysiewać 
krzyżowo. Po nawożeniu przystąpić do podlewania. 
Trzy podstawowe zabiegi pielęgnacyjne powinny zawsze występować w następującej kolejności: 
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• koszenie, 
• nawożenie, 
• podlewanie trawnika. 

Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić potrzebne składniki; t.j. 
• wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
• od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
• jesienne nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.5.3. Koszenie. 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
Pierwsze koszenie musi być wykonane kosiarkami o systemach bardzo ostrych, ponieważ 
słabo ukorzenione rośliny można powyrywać przy koszeniu tępymi nożami. Po pierwszym 
koszeniu na glebach lekkich należy stosować lekki wał, aby rośliny, które zostały lekko 
wyciągnięte docisnąć do gleby. 

• kolejne koszenie wykonywać, gdy trawy osiągną 6 - 8 cm i po trzecim koszeniu obniżyć 
koszenie do 5 cm.  

Tempo odrastania traw będzie uzależnione od temperatury, powietrza, wilgotności gleby i zasobności 
w składniki pokarmowe, to one będą wpływać na częstotliwość koszenia. W pierwszych trzech 
miesiącach wegetacji częstotliwość koszenia jest większa.  
W warunkach Polski należy przyjąć, że wysokiej jakości trawnik winien być koszony średnio jeden raz 
w tygodniu. Koszenia wykonywać najlepiej rano podczas rosy. Jeżeli natomiast zamierzamy część 
trawy skoszonej pozostawić, to koniecznie trawnik musi być suchy.  
Koszenia wykonywać na przemian: jedno wzdłuż, następne w poprzek. Na jakość trawnika, jego 
zielony soczysty kolor, znaczący wpływ mają typ kosiarek i ich sprawność (ostre noże), itp. Kosiarki 
wrzecionowe przecinają liść trawy, a popularne kosiarki nożowe urywają liść, dlatego u kosiarek 
nożowych ważne jest, aby kosiarka posiadała wysokie obroty, a nóż był bardzo ostry.  
Pozostawienie skoszonej trawy na trawniku przyspiesza filcowanie trawnika, osłabia odrastanie 
młodych pędów. Dopuszcza się pozostawienie 1/5 skoszonej masy, tej najdrobniejszej frakcji. W 
okresie silnych upałów przy braku możliwości podlewania zmniejszyć częstotliwość koszenia.  
Bardzo zwartego trawnika, nie wolno zostawić nie koszonego na okres zimy by nie dopuścić do pleśni 
śniegowej. Po ostatnim koszeniu przed zimą bezwzględnie dokładnie usunąć skoszoną trawę wraz z 
opadającymi liśćmi. ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-
miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
można przyjąć pierwszą połowę października). 

5.5.4. Wałowanie. 
Zasadniczym wskazanym terminem wałowania trawników jest wczesna wiosna. Celem tego 
wałowania wiosennego jest dociśnięcie gleby do korzeni po okresie zimowym, spowodowanym 
kolejnym zamarzaniem i rozmrożeniem ziemi. Tylko w tym przypadku wałowanie trawników może być 
uzasadnione i nie przynosi ono ujemnych skutków dla prawidłowego rozwoju roślin. Czynność tą 
wykonać, gdy gleba nie jest zbyt mokra i sucha (dobra plastyczność). Każde wałowanie w innym 
terminie, obojętnie jaki skład fizyczny posiadać będzie gleba, powodować będzie niszczenie struktury 
warstwy nośnej, polegającej na zniszczeniu przepuszczalności i wypieraniu powietrza. Największe 
ujemne działanie może wyrządzić na trawnikach wysiewanych na glebie o wysokiej zawartości części 
spławialnych (gliniastych) powyżej 12%. Większa zawartość piasku (części szkieletowych) w warstwie 
nośnej pozwala swobodniej stosować wałowanie. Wały gładkie całą, swoją powierzchnią dociskają 
glebę zagęszczając ją. Aby ten ujemny proces częściowo zmniejszyć przy jednoczesnym uzyskaniu 
efektu wyrównania powierzchni trawnika zaleca się stosowanie wału kołkowego. Użycie takiego wału 
pozwala na zmniejszenie skutków niszczenia na całej powierzchni struktury gleby. Masa wału musi 
być zawsze dostosowana do plastyczności gleby, a miernikiem właściwego doboru masy jest 
osiadanie trawnika podczas przejazdu wału na głębokości 10-15 mm. 
Wałować na krzyż, nie wykonywać nagłych nawrotów na trawniku. Efekt trawnika "w pasy" na boisku 
piłkarskim uzyskujemy poprzez wałowanie (szczotkowanie) raz w jedną, raz w drugą stronę. 

5.5.5. Odchwaszczanie. 
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Chwasty należy usuwać za pomocą środków chwastobójczych o selektywnym działaniu; należy je 
stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. Tylko chwasty 
jednoroczne, jeśli nie wydadzą nasion mogą być eliminowane przez koszenie. Gatunki chwastów 
jednoliściennych, jak np.: perz, wiechlina roczna, są praktycznie nieusuwalne nawet za pomocą 
herbicydów selektywnych. Gatunki chwastów wieloletnich dwuliściennych skutecznie możemy 
eliminować z trawnika przy zastosowaniu środków chemicznych. Środki chwastobójcze dzielimy na 
totalne, czyli niszczące wszelką roślinność oraz selektywne, tzn. działające tylko na niektóre gatunki 
roślin (dwuliścienne). Herbicydy zastosowane w dużych dawkach stają się totalnymi, dlatego też 
umiejętność ich stosowania jest najważniejszym warunkiem osiągnięcia dobrych rezultatów. Na 
trawniki stosujemy tylko herbicydy selektywne działające dolistnie. Aktualnie w kraju znajduje się w 
sprzedaży wiele środków tego typu pochodzenia zagranicznego i krajowego, na opakowaniach 
podawane są sposoby stosowania. Najskuteczniejsze działanie uzyskujemy wiosną, kiedy rośliny są 
jeszcze delikatne, w następnych miesiącach należy zwiększać dawki.  

• Trawniki bardzo młode: 20-25 ml/10 l wody - opryskiwacz plecakowy.  
• Trawniki stare: 30-40 ml/10 l wody - rozpylacz.  

Zabieg wykonywać przy ciepłej słonecznej pogodzie, nie podlewać przez trzy dni, a jeśli spadnie 
deszcz oprysk należy powtórzyć. Jeśli po 15 dniach brak efektów zwiększyć dawki oprysku. Zawsze 
po stosowaniu środków chwastobójczych wykonać nawożenie azotowe. 

5.5.6. Wertykulacja. 
Trawniki z każdym kolejnym rokiem podlegają procesom degradacyjnym i obniżają swoją jakość 
techniczną. Już po kilku latach gleba traci swoją pierwotną plastyczność i przepuszczalność, a na 
powierzchni trawnika tworzy się próchnica powierzchniowa "filc trawnika". Utrata przepuszczalności i 
sfilcowanie trawnika utrudnia dostęp światła do dolnych części roślin, wody i powietrza oraz 
składników pokarmowych do korzeni. Efektywność stosowania zabiegów takich jak podlewanie i 
nawożenie na zdegradowanej warstwie nośnej i sfilcowanym trawniku jest bardzo mała. Skutecznymi 
przeciwdziałaniami utrzymania efektowności tych zabiegów jest napowietrzanie (aeracja), pionowe 
cięcie trawników (wertykulacja) i piaskowanie (dressing). Wertykulacja to pionowe cięcie trawnika. Jest 
to zabieg o dużej skali skuteczności, dlatego zanim zdecydujemy się na jego zastosowanie należy 
zacząć od mniej skutecznych zabiegów, do których zaliczamy intensywne krzyżowe grabienie i 
szczotkowanie. Systematyczne stosowanie tych czynności przynajmniej 2-3 razy w roku osłabia 
proces sfilcowania trawnika. Jeżeli proces sfilcowania już nastąpił należy go zlikwidować, bo w 
przeciwnym wypadku nastąpi proces degradacji trawnika bardzo szybko. Możemy zaopatrzyć się w 
ręczny wertykulator, przypominający grabie o bardzo cienkich haczykowatych i sprężynujących 
zębach. Zastosowanie tego urządzenia ma na celu usunięcie resztek obumarłych rozłogów i 
skoszonych źdźbeł traw, stworzenie lepszych warunków dla dopływu powietrza i wody oraz składników 
pokarmowych do strefy korzeniowej, przygotowanie trawnika do piaskowania, przerzedzenie zbyt 
gęstego wysiewu. Zabieg ten należy wykonywać na suchym, nisko skoszonym trawniku. Po 
wykonaniu tych czynności należy wyciągnięte resztki darni wygrabić i następnie dokonać piaskowania 
trawnika. Stosowanie piasku po wykonanej wertykulacji pozwala na poprawienie struktury warstwy 
nośnej, zwiększenie przepuszczalności gleby i elastyczności trawnika. Zastosowanie piasku jednolitej 
granulacji 0,75 -1.0 mm bez udziału części spławialnych (gliniastych) na trawniku sfilcowanym po 
wykonanej głębokiej wertykulacji przyniesie nie tylko poprawę struktury gleby, ale efekty w postaci 
pojawienia się nowych pędów.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Badania jakości wykonanego trawnika 

Wymiary geometryczne wykonanego trawnika nie mogą różnić się od projektowanych o więcej niż +10 cm i 
–5 cm. Nierówności podłoża badane po zagęszczeniu, a przed sianiem trawy należy mierzyć 4-metrową 
łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki poprzeczne i 
podłużne wykonanej nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
Rzędne wysokościowe nawierzchni nie powinny różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż +1 cm 
i –3 cm. 
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Trawa z rolki powinna pochodzić z plantacji prowadzącej ewidencję upraw, a oferowana murawa powinna 
posiadać dokument opisujący: 

• datę wysiewu, 
• rodzaj wysianej mieszanki, 
• proces pielęgnacji (częstotliwość koszenia, częstotliwość i rodzaj nawożenia),  
• położenie w terenie (mapka). 

Po ułożeniu murawy zostaną przeprowadzone pomiary sprężystości i wytrzymałości na obrót.  Wynik testu 
sprężystości nawierzchni musi być utrzymana w przedziale pomiędzy Gmax = 85 +/- 15 (metoda STRI) dla 
wilgotności murawy w przedziale 20-30%.  Wytrzymałość na obrót buta nie może być mniejsza niż 25N dla 
badania przy użyciu urządzenia Toma Shear Strenght Tester. 
UWAGA! Zamawiający zastrzega sobie możliwość weryfikacji poprzez wizję lokalną na terenie 
plantacji oraz zlecenie dodatkowych badań potwierdzający zgodność z wymaganymi parametrami. 

6.3. Kontrola jakości materiału 
udokumentowanie , iż oferowana darń jest zgodna z wymaganiami z opisu przedmiotu zamówienia (na 
potwierdzenie złożenie paszportu darni): 

• informacje o składzie gatunkowym i odmianowym trawy wraz z wyszczególnieniem procentowym 
udziału każdego gatunku w mieszance i każdej odmiany w gatunku i dawki wysiewu nasion,  

• dokładną datę wysiewu mieszanki (wiek powinien mieścić się w przedziale od 16-24 miesięcy) 
oraz opis przeznaczenia murawy potwierdzający, iż nadaje się do użytku na cele inwestycji 
będącej przedmiotem przetargu  

• dokument autoryzacji  od producenta darni na dostawę i montaż murawy ze wskazaniem 
przeznaczenia dla niniejszej inwestycji podpisany przez producenta 

• udokumentowanie, iż oferowane murawy spełniają wymagania SIWZ co do parametrów. W tym 
celu Wykonawca zobowiązany jest na swój koszt zapewnić przedstawicielowi Zamawiającego po 
złożeniu ofert przejazd na plantację w celu weryfikacji dysponowania i oceny murawy hybrydowej i 
darni naturalnej. Wykonawca odbierze przedstawiciela Zamawiającego z wskazanego miejsca i 
tam też odwiezie go po wizycie na plantacji. Zamawiający pobierze próbki gotowej murawy do 
głębokości 3 cm w celu zlecenia na koszt wykonawcy badań  laboratoryjnych. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi fragmentami nawierzchni 
Wszystkie fragmenty nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych powyżej powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Na wszystkich powierzchniach 
wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę nawierzchni przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. 
Koszty tych robót poniesie Wykonawca. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni trawnikowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem nawierzchni należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w ST-00 "Wymagania ogólne" 

8.3. Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni 
• Nawierzchnia powinna mieć jednakową grubość 
• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor. 
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• Spadki poprzeczne i podłużne oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 
określonym w projekcie budowlanym. 

• Do odbioru wykonawca wykona raport pomiarowy boiska i przedstawi wyniki pomiaru wszystkich 
urządzeń 

• Odległości powyżej 20m powinny być mierzone instrumentem elektrooptycznym. Kąty powinny 
być mierzone teodolitem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem 
• dostarczenie przygotowanych materiałów 
• rozłożenie i montaż nawierzchni trawy z rolki, 
• wykonanie zabiegów pielęgnacyjnych 
• wymalowanie linii do gry w piłkę nożną zgodnie z obowiązującymi przepisami PZPN 
• uporządkowanie terenu 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-G-98011 Torf rolniczy 
• PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
• BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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ST.12.00.00                                                                                                                                                          

NAWIERZCHNIE SPORTOWE Z TRAWY SYNTETYCZNEJ 

 
CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE RÓŻNYCH NAWIERZCHNI 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw nawierzchni sportowej z trawy syntetycznej podczas 
prowadzenia prac związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości 
Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej (boisko treningowe do gry w 
piłkę nożną). 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót ziemnych przewidzianych do 
wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni z trawy syntetycznej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”,  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Charakterystyka boiska treningowego do piłki nożnej 

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, 
odchyłki mierzone łatą o dł. 4 m. nie powinny być większe niż 8 mm . 

2.3. Minimalne wymagania dotyczące nawierzchni z trawy syntetycznej: 
Projektuje się trawę tkaną o wysokości 47 - 50 mm wypełnioną piaskiem oraz granulatem kriogenicznym, 
spełniającą wymagania FIFA Quality Concept for Football Turf na poziomie minimum FIFA 1 Star. Tkanie 
to metoda jednoczesnego zaplatania osnowy, wątku i włókien runa w jeden produkt, na tym samym 
krośnie, w tym samym czasie. Nie dopuszcza się zastosowania warstwy lateksu z użyciem butadienu i 
poliuretanu. Linie białe wklejane w nawierzchnie. Nawierzchnia posiada włókna o różnych przekrojach i 
kolorach, wszystkie wzmocnione rdzeniem stabilizującym.  Wymagana gęstość nawierzchni to minimum 
120 000 włókien /m2 zakotwionych w rzędach z minimum 10 000 pęczków/m2. Zapewnia to nawierzchni 
wykonanej w technologii tkanej odpowiednią strukturę, wygląd oraz jakość użytkowania. 
 
Wymagane minimalne parametry: 

Lp. wymagania parametr 

1 Rodzaj włókna 
Polietylenowe, monofilamentowe, wszystkie wzmocnione rdzeniem  
stabilizującym 

2 Wysokość włókna od 47 do 50 mm 
3 Waga włókna min 1 500 g/m2 
4 Grubość włókna min. 300 µm 
5 Wypełnienie granulat gumowy szary EPDM z recyklingu, piasek 
6 Kolor nawierzchni zielony w trzech różnych odcieniach 
7 Dtex min. 12.000 
8 Ilość pęczków min. 10.000/m2 
9 Ilość włókien min. 120.000/m2 
10 Waga całkowita min 2 000 g/m2 
11 Podkład 100 % tkany jednocześnie z włóknem runa 

12 
Siła wyrywania 
pęczka 

min. 100 N 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

97 

(niepostarzone) 
13 Minimum trzy różne rodzaje przekrojów poprzecznych włókien 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Roboty należy wykonać przy pomocy sprzętu zgodnie z zaleceniami producenta materiału. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST-00 „Wymagania ogólne”, 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Podbudowa pod nawierzchnię z trawy syntetycznej 

• sztuczna trawa zasypana piaskiem kwarcowym oraz granulatem gumowym o gr. 5 cm, 
• warstwa wyrównująca z miału kamiennego (fr. 0-4mm) o gr. 4cm, 
• warstwa klinująca z kruszywa kamiennego (fr. 0-31,5mm) o gr. 8cm, 
• warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego (fr. 31,5-63mm) o gr. 12cm, 
• warstwa odsączająca z piasku lub pospółki o gr. 10cm, 
• rury drenażowe obsypane żwirem filtracyjnym, koryta pod drenaż wyłożyć geowłókniną drenarską z 

zakładką 5cm 
• grunt rodzimy, 

Podbudowę należy oddzielić od pozostałych elementów terenu za pomocą obrzeży betonowych 
100x30x8cm ustawianych na ławie betonowej z betonu B10 z oporem lub odwodnieniem liniowym (na 
krawędziach spadków). Na powierzchni boiska należy wyprofilować spadek  o wartości max 1,0%. 

5.3. Nawierzchnia z trawy syntetycznej- specyfika prac 
• Wyprofilowanie gruntu, zdjęcie warstwy humusu z odkładem, 
• Wykonanie rowów drenarskich i założenia rur drenarskich, 
• Wykonanie warstwy drenażowej poprzez nawiezienie tłucznia, 
• Profilowanie tłucznia, 
• Wykonanie warstwy odsączającej poprzez nawiezienie materiału oraz jego profilowanie, 
• Jw. wykonanie warstwy konstrukcyjnej, 
• Jw. wykonanie warstwy , 
• Jw. wykonanie warstwy wyrównującej, 
• Dodatkowe profilowanie, 
• Ułożenie sztucznej trawy, zasypanie jej piaskiem kwarcowym oraz granulatem gumowym 

 
5.4 Montaż linii boisk  

Linie boisk są zaznaczone przez wklejanie trawy o innym kolorze – zgodnie z rozwiązaniem projektowym. 
Linie wcinane są nożem o dwóch ostrzach z możliwością regulacji szerokości cięcia. W przypadku linii 
należy zastosować taśmę łączeniową o szer. 25 cm. Należy dokonać testu wcinania linii, aby upewnić się 
czy została dobrze wybrana jego szerokość. 

5.5 Zasypanie piaskiem krzemionkowym z domieszką granulatu gumowego  
Położona i sklejona wraz z liniami trawa wymaga zasypania piaskiem krzemionkowym z domieszką z 
granulatu gumowego ilości 25 – 27 kg/m2 Piasek należy rozsypać równomiernie i szczotkować go w celu 
właściwej penetracji wgłąb włókien trawy. Piasek winien być rozsypywany przynajmniej w dwóch partiach. 
Szczotkowanie wykonać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu trójkątnej szczotki ciągniętej przez mini 
traktor. Szczotkowanie wykonywać przy suchej trawie i suchym piasku krzemionkowym. 

5.6. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
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• określenia grubości warstwy, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej 
grubości warstwy, 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inspektora nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Wymagania dotyczące wykonania przez wykonawcę prac nawierzchniowych 

• autoryzacja producenta nawierzchni wystawiona na wykonawcę z określeniem miejsca 
wykonywania prac (miejsce wbudowania, nazwa inwestycji), 

• karta techniczna nawierzchni z trawy syntetycznej poświadczona przez producenta) z określeniem 
miejsca wykonywania prac (miejsce wbudowania, nazwa inwestycji), 

• aktualny Atest PZH lub równoważny dla trawy i wypełnienie z granulatu gumowego szary EPDM z 
recyklingu, 

• kompletne raporty z badań nawierzchni potwierdzające technologie produkcji sztucznej trawy, 
potwierdzający minimalne wyżej określone parametry oraz spełnianie wymogów FIFA Quality 
Concept for Football Turf (np.: Labosport, ISA Sport, Sportslabs, Ercat). 

• badanie na zgodność z normą PN-EN 15330-1:2013 w celu potwierdzenia pozostałych 
parametrów poza minimalnymi wymaganiami dotyczącymi nawierzchni z trawy syntetycznej, 

• gwarancja producenta na oferowaną nawierzchnię, 
• próbkę oferowanej nawierzchni o wymiarach min.25x15cm z metryką producenta, 
• próbkę oferowanego wypełnienia z granulatu gumowego szary EPDM z recyklingu (min. 100gr) z 

metryką producenta. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem nawierzchni należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w ST-00 "Wymagania ogólne" 

8.3. Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni 
• Nawierzchnia powinna mieć jednakową grubość 
• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor. 
• Spadki poprzeczne i podłużne oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 

określonym w projekcie budowlanym. 
• Do odbioru wykonawca wykona raport pomiarowy boiska i przedstawi wyniki pomiaru wszystkich 

urządzeń 
• Odległości powyżej 20m powinny być mierzone instrumentem elektrooptycznym. Kąty powinny 

być mierzone teodolitem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

99 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem 
• dostarczenie przygotowanych materiałów 
• rozłożenie i montaż nawierzchni sztucznej trawy, 
• wklejenie linii z białej trawy 
• wypełnienie I - piaskiem kwarcowym, 
• wypełnienie - SBR, EPDM, TPE, naturalne - elastyczne 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-EN 14877:2008, Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenów sportowych. 
• DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; synthetics surfaces), 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami 
• DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986,) 

Inne 
• Zalecenia producentów sztucznej trawy. 
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ST.13.00.00                                     

NAWIERZCHNIE SPORTOWE POLIURETANOWE Z WARSTWĄ EPDM 

 
CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE RÓŻNYCH NAWIERZCHNI 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni sportowej poliuretanowej z warstwą EPDM podczas 
prowadzenia prac związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości 
Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej (boisko wielofunkcyjne do gry 
w piłkę koszykową oraz do gry w piłkę siatkową) 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstw konstrukcyjnych nawierzchni syntetycznej poliuretanowej. 

• Wykonanie boiska do gry w piłkę koszykową oraz do gry w piłkę siatkową 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne”. Proponowane materiały i ich rodzaje podano w dokumentacji projektowej.  

2.2. Charakterystyka nawierzchni 
Nawierzchnia składa się  z dwu warstw. Dolna warstwa to mieszanina granulatu gumowego   o granulacji  1-
4 mm, połączonego  lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, 
bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy  mieszany jest z systemem 
poliuretanowym (PU)  w mikserze.  Grubość warstwy ok. 8 mm  
Górna warstwa  składa się z  z granulatu EPDM  o granulacji 1-3 mm, połączonego lepiszczem 
poliuretanowym, jednoskładnikowym . Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki 
mas poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU)  w mikserze. 
Grubość warstwy ok. 8 mm 

2.3. Parametry techniczne nawierzchni 
Nawierzchnia powinna mieć parametry nie gorsze niż opisane w tabeli: 
 
Wytrzymałość na rozciąganie                                   0,55 – 0,60 MPa 
Twardość wg metody Shore’a . A                              55 ± 10 Sh.A 
Wytrzymałość na rozdzieranie  >130 N 
Odporność na ścieranie w aparacie Tabera  < 2,20 g 

Odkształcenie pionowe  w temp. 23ºC  1,5 – 1,8 mm 

Odporność na uderzenie- pow. Odcisku kulki 730 mm2 ± 10 % 

Tłumienie energii w temp. 23ºC                           40 – 44   % 

Zmiana wymiarów po działaniu temperatury 60ºC  ≤0,02 

Wodoprzepuszczalność  wg PN EN 14877 ≥190 mm/h 

Przyczepność do podkładu  (MPa) 
betonowego 

 
≥0,58 
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asfaltobetonowego 
ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU  

≥0,50 
≥0,50 

 
Nawierzchnia powinna być przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystających z niej, a zawartość 
związków chemicznych  powinna być nie większa  niż opisana  w tabeli poniżej: 
 
parametr wartości  w mg/l 
DOC - po 48 godzinach ≤ 7,5 
ołów (Pb) < 0,005 
kadm (Cd) < 0,0005 
chrom (Cr) < 0,005 
chrom VI (CrVI) < 0,008 
rtęć (Hg) < 0,0002 
cynk (Zn) ≤ 1,1 
cyna (Sn) < 0,005 

 
2.4. Konstrukcja nawierzchni 

• Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 16 mm 
• Warstwa elastyczna syntetyczna typu np. ET pod nawierzchnię właściwą 3,5 cm. 
• podbudowa warstwa wyrównawcza kamienna 0- 4 mm gr. 4 cm 
• warstwa klinująca z kruszywa kamiennego (fr. 0-31,5mm) o gr. 8cm, 
• warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego (fr. 31,5-63mm) o gr. 12cm, 
• piasek zagęszczony do Is 0,98 > 0, gr. 10 cm 
• rury drenażowe obsypane żwirem filtracyjnym, koryta pod drenaż wyłożyć geowłókniną drenarską z 

zakładką 5cm 
• grunt rodzimy 

Nawierzchnie obramowane będą obrzeżem  betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej zwykłej. Wody 
opadowe odprowadzane będą poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji deszczowej wg projektu branży 
sanitarnej. 

2.5. Sposób użytkowania i konserwacja nawierzchni 
Nawierzchnie poliuretanowe są nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny służyć . Powinny być 
użytkowane w obuwiu sportowym . Nie należy dopuszczać do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni 
piaskiem , który powoduje nadmierne zużycie nawierzchni . Unikać zabrudzeń olejem , emulsją asfaltową 
oraz innymi środkami chemicznymi powodującymi odbarwienie nawierzchni .Nie dopuszczać do jazdy na 
rolkach , rowerach , motorach . Przejazd samochodami ( policja, straż , pogotowie ratunkowe i inne służby 
komunalne ) powinien być kontrolowany  -  również ze względu na nośność podbudowy . 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Roboty należy wykonać przy pomocy sprzętu zgodnie z zaleceniami producenta materiału. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST-00 „Wymagania ogólne”, 
4.2. transport stosowany do wykonania robót 

Roboty należy wykonać przy pomocy środków transportu zgodnie z zaleceniami producenta materiału 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.1. Nawierzchnia poliuretanowa- specyfikacja prac 
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• Wyprofilowanie gruntu, zdjęcie warstwy humusu z odkładem, 
• Wykonanie rowów drenarskich i założenia rur drenarskich, 
• Wykonanie warstwy drenażowej poprzez nawiezienie tłucznia, 
• Profilowanie tłucznia, 
• Wykonanie warstwy nośnej, „elastycznej” za pomocą mechanicznej rozkładarki mas 

poliuretanowych 
• Wykonanie warstwy użytkowej, „elastycznej” za pomocą mechanicznej rozkładarki mas 

poliuretanowych 
• Wymalowanie linii farbą poliuretanową 

5.2. Podbudowa pod nawierzchnię syntetyczną 
Składa się ona z granulatu gumowego   o granulacji  1-4 mm , połączonego  lepiszczem poliuretanowym, 
jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU)  w mikserze, w 
stosunku wagowym  100:21.   
Podbudowę należy oddzielić od pozostałych elementów terenu za pomocą obrzeży betonowych 
100x30x8cm ustawianych na ławie betonowej z betonu B10 z oporem lub odwodnieniem liniowym (na 
krawędziach spadków). Na powierzchni boiska należy wyprofilować spadek  o wartości max 1,0%. 

5.3. Warstwa nośna- „elastyczna” 
Składa się ona z granulatu gumowego   o granulacji  1-4 mm , połączonego  lepiszczem poliuretanowym , 
jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych. Granulat gumowy  mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU)  w mikserze, w 
stosunku wagowym  100:21. 

5.4. Warstwa użytkowa- „elastyczna” 
Składa się ona z granulatu EPDM  o granulacji 1-3 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, 
jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU)  w mikserze, w stosunku 
wagowym  100:20. Zużycie poszczególnych produktów na 1 m2  zależy od  grubości warstwy. 

5.4. Warunki instalacji nawierzchni 
Podczas wykonywania prac , należy bezwzględnie przestrzegać   aby wilgotność otoczenia oscylowała w 
przedziale  40-90%, a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3oC od panującej w danym 
miejscu temperatury punktu rosy. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Wymagania dotyczące wykonania przez wykonawcę prac nawierzchniowych 

• Kompletny raport z badań lub aprobata  lub Rekomendacja ITB lub inny wydany przez instytucję 
uprawnioną do badania i certyfikowania wyrobów, potwierdzający, że oferowana nawierzchnia 
syntetyczna spełnia wymagania Zamawiającego określone w Tabeli nr 1 

• Aktualne badania na zgodność z  normą  PN-EN 14877, potwierdzający pozostałe 
niewyszczególnione powyżej parametry, 

• Aktualne badania na zgodność z regulacjami IAAF   
• Atest Higieniczny PZH 
• Badania potwierdzające bezpieczeństwo ekologiczne według normy DIN 18035-6, wydane przez 

laboratorium posiadające akredytacje potwierdzający, że oferowana nawierzchnia syntetyczna 
spełnia wymagania Zamawiającego określone w Tabeli nr 2 

• Aktualne badania na zgodność z  normą  PN-EN 14877, 
• karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta potwierdzająca 

spełnienie wyspecyfikowanych wymagań technicznych  
• Autoryzacja producenta systemu upoważniająca do instalacji konkretnej nawierzchni 

poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji 
• Próbka oferowanej nawierzchni poliuretanowej 

6.3. Sposób przeprowadzania odbioru nawierzchni 
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• Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość, a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z 
kolcami powinna wynosić min. 16  mm . 

• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor. 
• Granulat EPDM powinien być trwale związany klejem , 
• Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków 

utrudniających późniejsze użytkowanie. 
• Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 

określonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów ( w 
przypadku boisk, kortów itp).  

Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem nawierzchni należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w ST-00 "Wymagania ogólne" 

8.3. Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni 
• Nawierzchnia powinna mieć jednakową grubość 
• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor. 
• Spadki poprzeczne i podłużne oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 

określonym w projekcie budowlanym. 
• Do odbioru wykonawca wykona raport pomiarowy boiska i przedstawi wyniki pomiaru wszystkich 

urządzeń 
• Odległości powyżej 20m powinny być mierzone instrumentem elektrooptycznym. Kąty powinny 

być mierzone teodolitem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem 
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• dostarczenie przygotowanych materiałów 
• rozłożenie i montaż nawierzchni syntetycznej, 
• wykonanie linii do gry w poszczególnych kolorach zgodnie z przepisami odpowiadającymi 

odpowiedniej gry 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-EN 14877:2008, Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenów sportowych. 
• Zalecenia producentów sztucznej trawy. 
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MONTAŻ WYPOSAŻENIA BOISK 

 
CPV 45112720-8 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENÓW SPORTOWYCH I  

REKREACYJNYCH 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z montażem urządzeń sportowych podczas prowadzenia prac związanych z 
projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i 
rozbudową istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

• montaż wyposażenia sportowego przy boisku pełnowymiarowym do gry w piłkę nożną 
• montaż wyposażenia sportowego przy boisku treningowym do gry w piłkę nożną 
• montaż wyposażenia sportowego przy boisku wielofunkcyjnym do gry w piłkę koszykową oraz piłkę 

siatkową 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od projektu, które 
nie naruszają postanowień norm, a są uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz są 
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzór techniczny, lub 
innym równorzędnym dowodem. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne”. Proponowane materiały i ich rodzaje podano w dokumentacji projektowej. Dopuszcza się 
stosowanie materiałów zamiennych pod warunkiem, że spełniają wymagania odpowiednich norm (PN, BN) 
lub posiadają aprobaty techniczne w przypadku braku odpowiednich norm. Każda zamiana materiałów 
wymaga pisemnej zgody Inspektora, projektanta oraz zamawiającego. 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Roboty mogą być wykonywane mechanicznie bądź ręcznie. Roboty można wykonywać przy użyciu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora. 
Stosowany sprzęt drobny ręczny i elektronarzędzia, samochód dostawczy. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Transport materiałów może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów.  

4.2. Transport stosowany do wykonania robót 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, 
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. W czasie transportu należy urządzenia wyposażenia 
boiska przewozić dobrze zamocowane, zabezpieczone przed zarysowaniem i uszkodzeniem mechanicznym 
w czasie transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Zasady montażu urządzeń sportowych 

Przed przystąpieniem do prac związanych z montażem wyposażenia boiska należy sprawdzić, czy 
dostarczony towar jest zgodny ze specyfikacją z zamówienia. 
Elementy wyposażenia boiska należy podczas prac zabezpieczyć przed zabrudzeniem ich zaprawą 
murarską i farbą (najlepiej za pomocą folii malarskiej), ponieważ usuwanie tego typu zabrudzeń naraża 
wyroby na uszkodzenia. Jak najszybciej po montażu zdjąć folię ochronną, gdyż po dłuższym czasie 
usunięcie jej może być utrudnione i zostawić przebarwienia. 
Wyposażenie boiska sportowego.  
Wykonawca zamawia projektowane urządzenia następnie dokonuje ich montażu ściśle ze specyfikacją 
producenta urządzeń i zgodnie z projektem budowlanym. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
6.2. Warunki szczegółowe 

Sprawdzenie robót polega na skontrolowaniu ich zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej, normach i instrukcjach producentów materiałów. 

6.3. Wymagania techniczne przy odbiorze robót 
Elementy wyposażenia boiska powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją techniczną. Odchylenia w 
tym zakresie nie powinny być większe niż podane przez producenta. 

6.4. Ocena wyników badań 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dadzą wynik dodatni, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. W przypadku, gdy chociaż jedno z badań , bądź tylko ich część da wynik ujemny należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami. 
W razie uznania całości lub części robót za niezgodne z wymaganiami należy: 

• roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami poprawi ć w celu doprowadzenia ich do zgodności z 
wymaganiami i po poprawieniu przedstawić do ponownych badań, albo 

• zakwestionowane roboty odrzucić oraz nakazać powtórne wykonanie robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
• szt. (sztuka) dla wykonanego wyposażenia sportowego, 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora nadzoru. 

8.3. Odbiór częściowy 
Podstawą odbioru robót częściowych są: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, 

• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót montażowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
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wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt 6 ST dały pozytywne 
wyniki. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• dla wszystkich technologii (czynności przygotowawcze): 
• przygotowanie stanowiska roboczego, 
• obsługę sprzętu niewymagającego etatowej obsługi, 
• przygotowanie podłoża, 
• montaż elementów wyposażenia boiska, 
• oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Instrukcja montażu producenta elementów wyposażenia boiska. 
• Atesty zgodności, certyfikaty 
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OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 
CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE RÓŻNYCH NAWIERZCHNI 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych w około boisk sportowych podczas 
prowadzenia prac związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości 
Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

• Ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
Obrzeża chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne”, 

2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

• obrzeżą odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, wibroprasowane 
ścięte, rodzaj OW (obrzeże wysokie), gatunek 1 (G1), 

• piasek na podsypkę, 
• cement do podsypki, 
• woda, 
• mieszanka betonowa do ław, 
• masa zalewowa, 
• zaprawa mrozoodporna typu zaprawa szybkotwardniejąca 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe 
2.3.1. Wymiary i dopuszczalne odchyłki 

Należy zastosować obrzeża betonowe ścięte o wymiarach 8x30 cm, l = 100 cm. 
• dla l - ±8 mm, 
• dla b, h - ±3mm. 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalne wielkości wad i 
uszkodzeń 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 
Szczerby i 
uszkodzenia krawędzi i 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 
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ograniczających pozostałe powierzchnie: 
liczba, max 2 
długość, mm, max 20 

naroży 

głębokość, mm, max 6 
 

2.3.3. Składowanie 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach co najmniej: grubości 2,5 cm, szerokości 5 cm, długości minimum 5 cm większa niż 
szerokość obrzeża. 

2.3.4. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 30. 

2.4. Materiały na podsypkę 
Piasek na posypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Cement na 
podsypkę powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701.  
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B32250. 

2.5. Materiał na ławy 
Do wykonania ław betonowych pod obrzeża należy stosować beton klasy B-15, wg PN-B-06250. 

2.6. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę piaskową należy wykonać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać w planie wymiarom ławy z podsypki piaskowej. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod podsypkę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy 
czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
5.4.1. Zasady ustawiania obrzeży 

Ustawianie obrzeży wykonuje się na podsypce piaskowej o grubości 15 cm po zagęszczeniu. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
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5.4.2. Ustawienie obrzeży na ławie betonowej 
Ustawienie obrzeży na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 
cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnienie spoin 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm, należy wypełnić je zaprawą mrozoodporną typu 
zaprawa szybkotwardniejąca zgodnie z zaleceniami producenta. 
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

• koryta pod ławę – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
• ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
o linii obrzeża w planie, które wynosi ±2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
o niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1 cm na każde 100 m 

długości obrzeża, 
o wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinny wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego na ławie 
betonowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora nadzoru. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, 

• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
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Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego 
robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego na ławie betonowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie koryta pod ławę, 
• wykonanie szalunku, 
• wykonanie ławy, 
• wykonanie podsypki, 
• ustawienie obrzeża na podsypce cementowo-piaskowej, 
• wypełnienie spoin, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• koszty badań, 
• uporządkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
• PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
• PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
• PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 
• PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
• PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
• PN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
• PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
• BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
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ST.16.00.00                                                                                                                                                                     

OGRODZENIE 

 
CPV 45342000-6 WZNOSZENIE OGRODZEŃ 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem ogrodzenia podczas prowadzenia prac związanych z 
projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i 
rozbudową istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

• montażem ogrodzenia systemowego panelowego 
• montaż bram i furtek systemowych 
• montaż piłkochwytów 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
Ogrodzenie boiska– przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na płytę boiska 
niepożądanych intruzów spoza boiska, tj. ludzi i zwierząt , mogących niebezpiecznie zakłócić odbywający się 
mecz. 
Siatka metalowa– siatka wykonana z drutu o różnym sposobie jego splotu (płóciennym, skośnym), pleciona 
z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana (harfowa, pętlowa, półpętlowa), o 
różnych wielkościach oczek. 
Siatka bezwęzełkowa z polietylenu- siatka z krzyżujących się nitek tworzących oczka zbliżone kształtem 
do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratów barwnych. 
Wysokość ogrodzenia– odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne”, 

2.2. Ogrodzenie panelowe 
Elementy systemu (zgodnie z założeniami projektowymi oraz zaleceniami producenta): 

• ogrodzenia panelowe tzw. 2D 
• tuleje stalowe o wymiarach dopasowanych do systemu zgodnie z założeniami projektu 
• śruby montażowe samo zrywalne oraz M8 zgodnie z założeniami projektowymi 
• zaślepki na słupki 
• słupki ogrodzenia zgodnie z założeniami projektowymi 
• bramy, furtki systemowe 
• Piłkochwyty zgodnie z założeniami projektu 
• słupki metalowe i elementy metalowe połączeniowe, 
• materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 

Wymagania materiałowe: 
• Materiał – stal ocynkowana wysokiej jakości; 
• Wykończenie – cynkowanie ogniowe, malowanie proszkowe lub inne; 
• Kolor – zgodnie z dokumentacją projektową; 
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3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego. Przy 
przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, żurawie 
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki przewoźne do wykonywania 
fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem 
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Transport materiałów może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Zasady wykonania ogrodzeń 

W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robót 
ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu. 
Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie na 
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inspektora nadzoru. 
Do podstawowych czynności, objętych niniejszą SST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą: 

• wykonanie dołów pod fundamenty, 
• wykonanie fundamentów betonowych pod tuleje, 
• ustawienie słupków (metalowych), 
• wykonanie właściwego ogrodzenia (montaż paneli 2D). 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny 
mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły pod słupki 
narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na 
mniejsze odległości i w takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie. 
Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach 
ogrodzenia. 

5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to tuleje mogą być osadzone w betonie ułożonym 
w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy 
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w 
którym osadzono tuleję, można wykorzystywać do dalszych prac (np. montażu paneli) co najmniej po 7 
dniach od ustawienia tulei w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 
10°C - po 14 dniach. 

5.5. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki 
powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15° 
należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu 
ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45°. Słupki do paneli ogrodzeniowych z siatki. 

5.6. Montaż paneli ogrodzeniowych 
Zaleca się stosowanie jednakowych odległości między słupkami, w celu zachowania możliwie jednego 
wymiaru ramy. Krótsze ramy można wykonać przy narożnikach i bramach. Górne krawędzie ram ogrodzenia 
powinny być zawsze poziome. Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10 cm. 
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Ramy z siatką umieszcza się między słupkami i przymocowuje do słupków w sposób zgodny z dokumentacją 
projektową, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
6.2. W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 

• zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
• prawidłowość wykonania dołów pod fundamenty, 
• poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
• poprawność ustawienia słupków, 
• prawidłowość montażu paneli ogrodzeniowych 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
• mb (metr bieżący) dla wykonanego ogrodzenia, 
• mb (metr bieżący ) dla wykonanych piłkochwytów. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora nadzoru. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, 

• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
• Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 

nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
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9.3. Cena jednostkowa 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
• wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z 

technologii robót z kosztami zakupu, 
• wartość pracy sprzętu z narzutami, 
• koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny, 
• podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT). 

Ceny jednostkowe uwzględniają również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich 
niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. osadzenie elementów wykończeniowych i 
dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, wykonanie 
zaplecza socjalno-biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja 
stanowisk roboczych. 
W przypadku przyjęcia innych zasad określenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy 
Zamawiającym a Wykonawca sprawy te musza zostać szczegółowo ustalone w umowie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
• PN-B-06250 Beton zwykły. 
• PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
• PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
• PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
• PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
• PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
• PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania. 
• PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 
• PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie 

oględzin zewnętrznych. 
• PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania. 
• PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 
• PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania. 
• PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7. 
• PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania. 
• PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
• PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

• BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
• BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 

stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania. 
• PN-EN 636-1:2000 Sklejka. Wymagania techniczne. Wymagania dla sklejki użytkowanej w warunkach 

wilgotnych. 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni niskiej podczas prowadzenia prac 
związanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

• zakładaniem i pielęgnacją trawników. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
Ziemia urodzajna– ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
Materiał roślinny– sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
Bryła korzeniowa– uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami roślin. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne”, 

2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskiwania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

• ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na 
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi 
z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako komponent 
do wyrobu kompostu – PN-G-98011. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg 
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”,. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni niskiej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

• wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
• kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
• sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 
jakości transportowanych materiałów. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

• teren pod trawnik musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
• przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku 

do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm – jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i 
kompost (ok. 2 do 3 cm), 

• przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm 
nad terenem, 

• teren powinien być wyrównany i splantowany, 
• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
• przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem – kolczatką 

lub zagrabić, 
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
• okres siania – najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
• na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że projekt przewiduje 

inaczej, 
• przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
• po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków do podsiąkania wody. 
Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
• następne koszenia powinny odbywać się w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
• ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego narastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
można przyjąć pierwszą połowę października), 

• koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od 
gatunku wysianej trawy, 

• chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od 
założenia trawnika. 
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Trawniki wymagają nawożenia mineralnego – około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

• wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
• do połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
• ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
6.2. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
• określenia zanieczyszczeń (w m3), 
• pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
• wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, ilości 

rozrzuconego kompostu, 
• prawidłowego uwałowania terenu, 
• gęstości zasiewu nasion, 
• prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
• okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
• dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
• Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
• obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
• m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników, 
• m2 (metr kwadratowy) rozścielonej ziemi urodzajnej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora nadzoru. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, 

• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
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Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi 
urodzajnej, 

• zakładanie trawników, 
• pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-G98011 Torf rolniczy. 
• BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy. 
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D–04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót przy 
budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino.  
 
1.1. Zakres stosowania Specyfikacji  
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy  przy  zleceniu i realizacji Robót wymienionych w p.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni  
Zakres występowania robót przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie następujących Robót: 

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, 
- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych bitumicznych 

 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt l.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
Warunki  ogólne  stosowania  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2.  
 
2.2.  Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  
 2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych  
Stosuje się asfaltową emulsję kationową średniorozpadową o właściwościach zgodnych z "Warunki techniczne. 
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1994.  
 
 2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych  
Stosuje się asfaltową emulsję kationową szybkorozpadową o właściwościach zgodnych z "Warunki techniczne. 
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", IBDiM, Warszawa 1994.  
 
 2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i średniorozpadowej Asfaltowe 
emulsje kationowe szybko i średniorozpadowe powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 1.  
 
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i średniorozpadowej do wykonania 
skropienia warstw nawierzchni 

 
Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właściwości szybkorozpadowa 
Kl-60 

średniorozpadowa K2 

1. Zawartość asfaltu, % 59-61 59-70 
2. Lepkość w  Englera, °E 3-15 > 3 
3. Jednorodność Ø 0,063 mm, % < 0,10 < 0,10 

4. Jednorodność Ø 0,16 mm, % < 0,25 < 0,25 
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5. Trwałość  Ø 0,063 mm o 4 tyg., % < 0,4 < 0,4 
6. Sedymentacja, % 5,0 5,0 
7. Przyczepność do kruszywa, % 85 85 
8. Indeks rozpadu, g/100g < 80 < 80-120 

 
 
 2.2.4.  Składowanie emulsji 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy 
przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.  
Warunki przechowywania:  
- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3°C.  
Przy  przechowywaniu  emulsji  asfaltowej  należy  przestrzegać  zasad  ustalonych  przez producenta.  
 
3.  SPRZĘT  
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.  
 
3.2.  Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni  
Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu.  
 
3.3.  Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni  
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne 
pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury,  ciśnienia,  obrotów  pompy  
dozującej  lepiszcze,  prędkości  poruszania  się skrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna 
zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej.  
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki, które należy 
przedstawić Kierownikowi Projektu do aprobaty.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport emulsji  
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemności nie 
większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki 
i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne warunki 
powinny być zaakceptowane przez Kierownik Projektu.  
 
4.3. Transport wody  
Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni  
Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, 
a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 
Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, należy  usunąć ręcznie  za  pomocą 
dostosowanego  sprzętu.  Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można 
oczyścić sprężonym powietrzem.  
 
5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni  
Oczyszczona  nawierzchnia przed skropieniem  powinna być  sucha.  Skropienie  można rozpocząć po akceptacji 
jej oczyszczenia przez Kierownik Projektu. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi próbne 
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skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki, wymaganej ilości lepiszcza w zależności 
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptację Kierownik Projektu.  
 Skropienie należy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża z 
dyszą rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawić przez okres niezbędny do całkowitego 
rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie może odbywać się jakikolwiek ruch kołowy. Do 
czasu układania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, 
dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
 Skropienie warstwy niebitumicznej należy wykonać emulsją średniorozpadową w ilości 0,5÷0,7 kg/m2, a 
ułożenie następnej warstwy może nastąpić po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  
 Skropienie warstwy bitumicznej należy wykonać emulsją szybkorozpadową w ilości:  
- 0,4-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,  
- 0,1-0,3 kglm2 dla powierzchni pomiędzy nowo układanymi warstwami wiążącą i ścieralną. 

Ułożenie następnej warstwy może nastąpić po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 .,Wymagania ogólne" pkt 5.  
 
6.2.  Badania w czasie robót  
 6.3.1.  Badania lepiszczy  
 Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kon-
trolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót  
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie według normy 
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-99 

 
 6.3.2.  Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza  
Należy przeprowadzić kontrolę ilości  rozkładanego  lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa".  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje się na budowie w metrach kwadratowych (m2). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i 
ulegających  zakryciu wg ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości rozłożonego 
lepiszcza, atesty producenta. 

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) oczyszczenia i skropienia warstw 
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.  
 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 
polewaniem wodą 
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  lub użyciem sprężonego powietrza, w zależności od potrzeb, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- ręczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń mechanicznych, 
- zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, 
- skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach próbnych, 
- przeprowadzenie badań lepkości emulsji i ilości skropienia, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1.  Normy  
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów.  
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.  
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych.  

 
10.2. Inne dokumenty  
4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do 

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.  
5.    Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994. 
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

CPV 45233124-4 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE ARTERII DROGOWYCH 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie 
centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie warstwy 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w związku z realizacją zadania wymienionego 
w  p. 1.1 
Zakres robót zgodnie z Dokumentacją Techniczną i przedmiarem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST 
D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno być jednorodne, bez 
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. Rodzaje stosowanych materiałów 

Do wykonania podbudowy należy stosować kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm. 

Wymagania dla materiałów 

 2.2.1.  Kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi uziarnienia kruszywa. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w tablicy 2 
 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa  

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż 30 
2. Stopień przekruszenia ziarn, % 75 
3. Ścieralność ziaren większych od 2 mm w bębnie Los Angeles, 

ubytek masy, %, nie większy niż 
30 
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4. Mrozoodporność ziaren większych od 2 mm po 25 cyklach 
zamrażania i odmrażania, ubytek ma nie większy niż 

10 

5. Plastyczność frakcji przechodzących przez sito 0,42 mm 
a) granica plastyczności, nie więcej niż, % 
b) granica płynności, nie więcej niż, % 

 
4 
25 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych brak 
7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych brak 

  

 2.2.2.  Woda 

 Do zwilżania kruszywa należy stosować wodę czystą. 

2.3. Źródła poboru materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera. Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki 
badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia. 

3.  SPRZĘT 
Dobór sprzętu pod względem jakości i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych należy stosować: 
-  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
- układarki kruszyw, 
- walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne. 

4. TRANSPORT 

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Frakcje kruszywa łamanego pozostające na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieć nie mniej niż 75 
% wagowo ziarn przekruszonych, posiadających więcej niż jedną przełamaną powierzchnię. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podłoże 
gruntowe zagęszczone do Is= 0,98 warstwa gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymałości Rm=2,5 MPa  - 

zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad zaakceptowanych przez 
Inżyniera. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Ukształtowanie podbudowy powinno się odbywać według wcześniej przygotowanych i odpowiednio 
zamocowanych linek. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy rozkładać dwoma warstwami o odpowiednich grubościach, aby jej ostateczna 
grubość była zgodna z Dokumentacją Projektową. Układana warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
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z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy 
może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera poprzedniej. 

5.4. Zagęszczenie 

 Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być wyrównane przez 
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy. Kontrolę zagęszczenia 
ułożonej warstwy należy przeprowadzić metodą Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II). 

5.5 Nośność 

Nośność należy sprawdzić jedną z podanych metod: 
 - metodą obciążeń płytowych 
 - metodą ugięć sprężystych za pomocą belki Benkelmana pod obciążonym kołem 57,5 kN  
Wymagane wartości modułów i ugięć na powierzchni zagęszczonej masy podano w tablicy 3. 
 
 
Tablica 3.   Wymagane wartości ugięć i nośności warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy min. 30 

cm, MPa 
- wtórny E2 

- stosunek modułów E2/E1 

 
 
120 
2.2 

2. Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem samochodu o obciążeniu 
57,5 kN mierzone za pomocą belki Benkelmana, mm 

 
0.7 mm 
 
 

Sposób oznaczania modułów E2 i E1 dla podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie: 

a) obciążenie wstępne do 50 kPa i odciążenie, 
b) obciążenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPA (p1max), 

c) po osiągnięciu p1max odciążenie, 

d) obciążenie powtórne do 600 kPa (p2max), 

e) odciążenie do zera. 
 Przy każdym stopniu prędkość osiadania nie powinna być większa od 0,02 mm/min. 
 Moduły oblicza się z następujących wzorów: 
 
                       1,5 ∆p a 
 E1 = ------------------  [1] 

                            ∆z1 

 
                      1,5 p2max a 

 E2 = ------------------  [2] 

                             z 
 
gdzie: 
E1  - moduł pierwotny 

E2  - moduł wtórny 

∆p  - obciążenie dla zakresu 200-400 kPa 
∆z1  - przemieszczenie całkowite odpowiadające ∆p 
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p2max - maksymalne obciążenie w drugim cyklu równe 600 kPa 

z  - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadające (p2max - 0,0) 
a  - promień powierzchni obciążającej. 
Wymiar płyty pomiarowej musi być 5-krotnie większy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgotność kruszywa 
podczas zagęszczenia powinna być równa wilgotności optymalnej określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez 
mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie. Jeżeli wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej, materiał w 
rozłożonej warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczeniu 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją - 1 %, + 2 %. 

 Odcinek próbny 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien wykonać odcinek próbny w celu stwierdzenia: 
- prawidłowego doboru sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczenia, 
- określenia koniecznej grubości warstwy materiału w stanie luźnym dla uzyskania wymaganej grubości 
warstwy w stanie zagęszczonym, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego zagęszczenia warstwy. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników 
pomiarów uzyskanych z odcinka próbnego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem o robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw na reprezentatywnych próbkach. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w tablicy 1, 2, a wyniki należy przedstawić 
Inżynierowi do zaakceptowania. 

6.2. Badania w czasie budowy 

Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie 

.  Częstotliwość badań 

Lp  Wyszczególnienie badań  
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie kruszywa 2 600 
2 Wilgotność kruszywa 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy co najmniej 10 badań na 3000 m2 
4 Zawartość zanieczyszczeń 

obcych 
2 600 

 6.2.1. Badania właściwości kruszywa 

Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych należy sprawdzać na próbkach pobranych w sposób 
losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa obejmujące ocenę wszystkich 
właściwości powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w przypadku zmiany źródła poboru materiałów w 
czasie robót i w innych przypadkach określonych przez Inżyniera. 

 6.2.2. Badanie wilgotności kruszywa 

Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłożeniu bezpośrednio przed przystąpieniem do zagęszczania. 
Uzyskane wyniki powinny być zgodne z p. 5.4. 
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 6.2.3. Nośność i zagęszczenie warstwy 

Wymagania dotyczące oceny nośności i zagęszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 3. Należy 

wykonać co najmniej 10 pomiarów na 3000 m2 lub według zaleceń Inżyniera. 
 
6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy 
 6.3.1. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Grubość warstwy należy mierzyć po jej zagęszczeniu: 
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 i co 25 m 
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2. 
Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać ± 10 %. 

 6.3.2. Równość podbudowy 

Równość podłużną podbudowy należy mierzyć w osi każdego pasa ruchu planografem w sposób ciągły lub 4-
metrową łatą co 25 m. Równość poprzeczną podbudowy należy mierzyć 4-metrową łata co 25 m. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm. 

 6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar spadków 
poprzecznych należy przeprowadzać 10 razy na 1 km, a ponadto na początku, w środku i na końcu łuku 
poziomego. 
Dopuszczalne różnice w stosunku do wartości projektowanych nie powinny przekraczać więcej niż ± 0,5 %. 

 6.3.4. Rzędne podbudowy 

Rzędne należy sprawdzać co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej 
podbudowy, a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i - 2 cm. 

 6.3.5. Ukształtowanie osi podbudowy 

Ukształtowanie osi podbudowy należy sprawdzać nie rzadziej niż co 25 m oraz dodatkowo na początku, w środku 
i na końcu łuku. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
±3 cm. 

 6.3.6 Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie może różnić 
się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i - 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest (m2)warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór podbudowy powinien być 
przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez 
hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w terminie i zakresie 
ustalonym z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00. 
Płatność za m2 ułożonej i zagęszczonej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie zgodnie z Dokumentacją  Projektową, obmiarem robót , atestem producenta materiałów i oceną 
jakości wykonania robót. 
Zgodnie z Dokumentacja Projektową należy wykonać podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie: 
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- warstwa o grubości 20 cm  
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 
- zakup materiałów, 
- przeprowadzenie badań materiałów i opracowanie składu mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na budowę, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- uzyskanie wymaganej nośności. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
 3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
 4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
 5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
 6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
 7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
 8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
 9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.05.01. PODBUDOWA  Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania ulepszonego podłoża z kruszywa 
stabilizowanego cementem mechanicznie przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości 
Strzekęcino. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wzmocnionego 
podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem, wykonania warstwy technologicznej  - Rm = 2,5 MPa, pod 
nawierzchnie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

 1.4.1. Ulepszone podłoże – warstwa podłoża bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona cementem, 
stosowana wówczas, gdy podłoże gruntowe ma małą nośność. 

 1.4.2. Warstwa technologiczna – warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, 
wykonana w górnej warstwie nasypu dla ciężkiego ruchu technologicznego w czasie budowy nawierzchni. 

 1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, 
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

 1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania ulepszonego podłoża, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje się 
następujące materiały: kruszywa, cement, woda. 

2.3. Kruszywo 

  2.3.1. Właściwości kruszyw 
Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa naturalne - piaski, pospółki, żwiry, albo mieszankę tych 
kruszyw o ciągłym uziarnieniu, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1.   Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 
Lp. 

Właściwości Wymagania Badania według 

1. 
 
 
 
 

Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15: 
a) ziarn pozostających na sicie 2 mm, 
   %, nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 
   0,075 mm, %, nie więcej niż: 

 
 
30 
 
15 

 
 
PN-B-06714-15 

2. Zawartość części organicznych, 
wg PN-78/B-06714/28 

Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza od barwy wzorcowej 

 
PN-B-06714-26 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, 
wg PN-78/B-06714/12, %, nie więcej niż: 

 
0,5 

 
PN-B-06714-12 

4. Zawartość związków siarki, w przeliczeniu 
na SO3, wgPN-78/B-06714/28, %, poniżej 

 
1 

 
PN-B-06714-28 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, 
że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami 
określonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji. 

 

  2.3.2. Źródła kruszyw 

Wszystkie kruszywa użyte do stabilizacji cementem powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. Kruszywa które nie spełnią wymagań określonych w pkt. 2.3.1. niniejszej 
Specyfikacji, zostaną odrzucone. 

  2.3.3. Składowanie kruszyw 

Jeżeli kruszywo nie jest używane bezpośrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to 
powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4. Cement 

Do stabilizacji kruszywa należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701. 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 
Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. 
Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. w normalnych warunkach czas 
przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub 
przechowywany na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty za zgodą Inżyniera, gdy zaroby próbne wykażą 
zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być 
czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.  
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne zasady stosowania sprzętu  

Ogólne zasady stosowania sprzętu podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem, należy stosować: 
− wytwórnie stacjonarne wyposażone w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objętościowe dla 

wody, 
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− układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy, 
− walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania, 
− w miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne, 

3.2. Sprzęt w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu: 

− mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem, 
− spycharki, równiarki lub sprzęt rolniczy (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
− ciężkie szablony do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarki wyposażone w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 

cementu, 
− przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania 

wody, 
− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych. 

4.TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne zasady transportu podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. w czasie transportu i przeładunku 
cement nie może ulec zawilgoceniu. 

4.4. Transport wody 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami. 

4.5. Transport mieszanki z wytwórni stacjonarnej 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki należy stosować samochody 
samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie może przekraczać 8 %, w stosunku do 
masy suchego kruszywa. 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancją +1% i -2%. 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w pkt. 6.2. niniejszej 
Specyfikacji. 

5.3. Projektowanie składu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w obecności Inżyniera. 
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
− wyniki badań kruszywa, 
− wyniki badań cementu według metod określonych w PN-88/B-04300, 
− wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według metod 

podanych w PN-S-96012 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji. 
Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 
− wymaganą zawartość w mieszance cementu, 
− wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej kruszywa z cementem, 
− w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-88/B-32250. 

 

5.4. Grubość warstwy 

Grubość warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa podłoża ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy gdy 
temperatura powietrza spadła poniżej 5°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 
Nie należy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy 
spadek temperatury poniżej 5°C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.6. Przygotowanie podłoża 

 Przed ułożeniem warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem, podłoże (grunt 
rodzimy, nasypowy lub warstwa odsączająca) należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego 
cechy geometryczne i zagęszczenie.  

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża oraz warstwy technologicznej 

Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża oraz warstwy technologicznej o grubości 15cm, może być zrealizowane 
przy zastosowaniu dwóch metod: 
− metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych, 
− metodą mieszania na miejscu, 
pod warunkiem spełnienia wymagań wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawcę metoda stabilizacji powinna 
być zaakceptowana przez Inżyniera. 

  5.7.1. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Do przygotowania mieszanki należy zastosować betoniarkę przeciwbieżną typu cyklicznego z automatycznym 
dozowaniem składników. Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa 
i cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone 
w stosunku do masy poszczególnych składników: 
− kruszywo ±3%, 
− cement ±0,5%, 
− woda ±2% w stosunku do wilgotności optymalnej. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych 
i poprzecznych przy użyciu równiarek. Do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice w celu 
uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. 
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Przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. 

 5.7.2. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych 
lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, 
np. chlorek wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości, grunt 
powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub 
popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonania stabilizacji w 
prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych 
pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od 
optymalnej o więcej niż 20 %, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. 
Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10 %, -
20 % jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy 
od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić 
do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

5.8. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inżynierem. 
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi 
i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki 
na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Dla przyjętej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 
według normalnej próby Proctora dla KR1-KR2 oraz nie mniejszego od 1,03 według normalnej próby Proctora dla 
KR3-KR6 , zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie 
spoin roboczych podłużnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny 
być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie 
i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
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5.9. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem 

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na zabezpieczeniu 
jej powierzchni przed utratą wilgotności. Sposób pielęgnacji zaproponowany przez Wykonawcę powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać  ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W sytuacjach 
wyjątkowych dopuszcza się skrócenie tego terminu za zgodą inspektora nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

6.2. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem 

Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podłoża, o Rm = 2,5 MPa powinna 
wynosić: 
− wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą, po 7 dniach – 1,0 ÷ 1,6 MPa, po 28 dniach – 1,5 ÷ 2,5 

MPa, 
− wskaźnik mrozoodporności, co najmniej 0,6. 

 
Badania należy wykonywać zgodnie z normą PN-S-96012. 

6.3. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych 

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego 
cementem podano w tablicy 2. 

Tablica 2.   Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem 

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna ilość 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 
badanie [m2] 

1. 
2. 
3. 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 
Zagęszczenie warstwy 

 
2 

 
600 

4. Wytrzymałość 7-dniowa 3 400 
5. Wytrzymałość 28-dniowa 3  
6. Mrozoodporność kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach 

wątpliwych 
7. Badania cementu Dla każdej dostawy 
8. Badania wody Dla każdego wątpliwego źródła 
9. Szczegółowe badania kruszywa: Przy każdej zmianie źródła kruszywa 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wzmacniającej podłoże z kruszywa 
stabilizowanego cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Grubość warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 
2. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
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3. Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 
ruchu  

4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
5. Spadki poprzeczne 1) 10 razy na 1 km 
6, Rzędne wysokościowe co 100 m 
7. Ukształtowanie osi w planie 1) co 100 m 
1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych: na początku, w środku i na końcu każdego łuku poziomego. 

6.5. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 

  6.5.1. Równość wzmacnianego podłoża  

Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi każdego 
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 3. Nierówności nie 
powinny przekraczać 15 mm. 

  6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podłoża  

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 

  6.5.3. Rzędne ulepszonego podłoża 

Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm - 
2cm. 

  6.5.4. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

Ukształtowanie osi warstwy podłoża należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych punktach 
z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 

  6.5.5. Szerokość wzmacnianego podłoża  

Szerokość wzmacnianego podłoża należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 3. 

Szerokość wzmacnianego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i -5cm. 

  6.5.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości co najmniej 0,5m 
od krawędzi, natychmiast po zagęszczeniu warstwy, z częstotliwością podaną w tablicy 3. 

Grubość warstwy ulepszonego podłoża nie powinna różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10 %, -15 
%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem 
(warstwy technologicznej), o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową: grub. 10 cm,  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7 a, b, c, obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− opracowanie projektu składu mieszanki, 
− zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
b) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7 a, b, c, obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− opracowanie projektu składu mieszanki, 
− zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania, 
− spulchnienie kruszywa, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic, 
− zakup, dostarczenie i rozścielenie cementu zgodnie z receptą laboratoryjną, 
− wymieszanie kruszywa z cementem, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
Decyzję o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inżynierem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
4. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki   metodą bromową 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena   zgodności 
8. PN-EN 1008:2003 Woda do betonów i zapraw. 
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych cementem oraz warstwa podłoża 

gruntowego ulepszonego cementem. 
10. BN-88/6731-08 Cement. transport i przechowywanie 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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ST.21.00.00                                                                                                                                                                     

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 
CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ  

WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 
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D.04.07.01.  PODBUDOWA  Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania górnej warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego w ramach budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu górnej warstwy podbudowy z 
betonu asfaltowego AC 0/20mm o grubości warstwy 7 cm.  

1.4. Określenia podstawowe 

 1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

 1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

 1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 
względu na wymiar największego kruszywa. 

 1.4.4. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

 1.4.5. Podbudowa asfaltowa – warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. 

 1.4.6. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

 1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej (z 
wyłączeniem asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm. 

 1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiążącej i 
podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niż 16 mm. 

 1.4.9. Skład mieszanki (recepta) - jest to docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie. 

 1.4.11. Wymiar kruszywa - jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na 
górnym sicie lub przechodzą przez dolne sito, zestawu sit używanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny 
wymiar sita może być równy 0. 

 1.4.12. Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm. 

 1.4.13. Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia 
skały albo żwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego. 

 1.4.14. Pył - jest to kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 1.4.15. Wypełniacz - jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

 1.4.16. Wypełniacz mieszany - jest to kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
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 1.4.17. Wypełniacz dodany - jest to wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie. 

 1.4.18. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu - jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i 
drobnego, które może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie 
kruszywa grubego i drobnego. 

 1.4.19. Uziarnienie - jest to skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren prze-
chodzących przez określony zestaw sit. 

 1.4.20. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest 
woda lub roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której 
zdyspergowaną faza może zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub 
poprawy charakterystyki użytkowej emulsji. 

 1.4.21. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do 
nawierzchni drogowych.  

 1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2.  
 
Wymagane jest również wypełnienie warunków zawartych w „WT-1 Kruszywa 2008”, IBDM, Warszawa 2008 oraz 
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
 
 
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy. 
 

Przesiew, [%(m/m)] Właściwość 
 
 AC 16 P 

Wymiar sita #, [mm]: od do 
31,5  - - 
22,4 100 - 
16 90 100 
11,2 75 90 
2 25 40 
0,125 4 14 
0,063 2 9 
Zawartość lepiszcza  Bmin4,0 

 
Do warstwy podbudowy dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) 
Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni 
asfaltowej. 
Odbywa się to przez:  

− podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie 
lub aprobacie technicznej), 
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− deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu, 
− ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 
przewidywanego celu. 
 

2.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa spełniające wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego. 
 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 
 

KR3 ÷ KR6 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż: 

Gc90/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: 

f2 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 
 

KR3 ÷ KR6 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż: 

C90/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa 
niż: 

LA40 

Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-4 SI25  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria: 

Wcm 0,5a) 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna"bazaltu według PN-EN 1367-
3, kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,l 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p. 19.1 

wymagana odporność 
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Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż: 

V6,5 

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 

do podbudowy z betonu asfaltowego. 
Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 
 
 KR3 ÷ KR6  
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

F16 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 
 
 KR3 ÷ KR6  
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego. 
 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości wypełniacza 
 
 KR3 ÷ KR6 
Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 5 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż: 

1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 
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Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
Tablica 5. Wymagania dotyczące uziarnienia wypełniacza  

Przesiew, [% (m/m)] 
Sito  
#, [mm] Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producenta a) 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 
a) Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników (załącznik 1, tablica 

1), z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym 
zakresie podanym w tablicy 5. 

2.4. Asfalt  

Należy stosować asfalt drogowy 50/70 zgodny z PN-EN 12591, spełniający podstawowe wymagania podane 
w tablicy 6.  
 
Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu drogowego  

Lp. Właściwości Metoda 
badania 

50/70 

Właściwości obligatoryjne 

1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50÷70 
2 Temperatura mięknienia [°C] PN-EN 1427 46÷54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż [°C] PN-EN 22592 230 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż [% m/m] PN-EN 12592 99 
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 

nie mniej niż [% m/m] 
PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż [%] PN-EN 1426 50 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż [°C] PN-EN 1427 48 

Właściwości specjalne krajowe 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż [%] PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż 

[°C] 
PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż [°C] PN-EN 12593 -5 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01. 
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3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

której wydajność musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla budowy realizowanej bez postoju sprzętu, 
− układarek do rozłożenia mieszanek mineralno – asfaltowych o wydajności skorelowanej z wydajnością 

otaczarki wyposażonych w: 
• automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, 
• elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i amplitudy 

drgań, 
• urządzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich 
− walców ogumionych ciężkich z centralną regulacją ciśnienia w oponach, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 

 4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2 
tygodnie) Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania 
badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość asfaltu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w 
tablicy 1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tab. 7 i 8. 
 
Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3÷KR6. 

Wymiar mieszanki 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 16 P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 2 x 75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

Vmax10,0 

Odporność na deformacje 
trwałe 

C.1.20, wałowanie, P98- 
P100 

PN-EN 12697-22,  
metoda B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 
cykli 

WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR70 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed 
zanieczyszczeniem.  
Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż ± 2% w stosunki do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5oC. 
Maksymalna temperatura w zbiorniku asfaltu nie powinna być wyższa niż: 
- dla asfaltu 50/70 180 oC 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

154 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30° od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 
− z asfaltem 50/70 140oC ÷ 180oC 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej może być niższa o 10oC od minimalnej temperatury podanej 
powyżej. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić, równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 
 5.3.1 Badanie typu 
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w 
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”, należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić badanie typu. 
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną 
mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno być 
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do stosowania, w celu 
wykazania zgodności z wymaganiami. 
Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były już określone przez dostawcę materiału na podstawie 
zgodności z innymi dokumentami technicznymi, to właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod 
warunkiem, że przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania. 
W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami 
europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to 
producenta z odpowiedzialności za zapewnienie, że mieszanka mineralno-asfaltowa jako całość spełnia 
odpowiednie wartości deklarowane. 
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierają każdorazowo pewną liczbę wymagań odnośnie 
właściwości fizycznych i mechanicznych. Niektóre z nich są wyrażone przez bezpośrednie pomiary właściwości 
mechanicznych, takich jak sztywność lub odporność na deformacje, podczas gdy inne są w formie właściwości 
zastępczych, takich jak zawartość asfaltu lub zawartość wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania 
procedury badania typu producent powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w 
danym dokumencie technicznym, z którym deklaruje zgodność. 
Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, że w 
wypadku, gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że 
dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to 
nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu. 
Wymagane jest również przeprowadzenie procedury badania typu, jako części Zakładowej kontroli produkcji 
według PN-EN 13108-21, p. 4.1. 
 
 5.3.1.1. Okres ważności 
Sprawozdanie z badania typu zachowuje ważność dla określonego składu mieszanki do wystąpienia zmiany 
materiałów składowych, ale nie dłużej, niż przez okres trzech lat. 
Badanie typu powinno być powtórzone w wypadku: 

− upływu trzech lat, 
− zmiany złoża kruszywa,  
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043,  
− jednej z następujących właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na 

rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 
− zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
− zmiany rodzaju lepiszcza, 
− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza, 
− przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego. 

 
 5.3.1.2. Sprawozdanie 
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Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta, powinno zawierać 
wymagane informacje wymienione poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami 
badań. 
 
Sprawozdanie powinno zawierać: 

a) informacje ogólne: 
− nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej; 
− datę wydania; 
− nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltowa; 
− określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność; 
− zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 

właściwości, 
b) informacje o składnikach: 
− każdy wymiar kruszywa  źródło i rodzaj 
− lepiszcze    typ i rodzaj 
− wypełniacz   źródło i rodzaj 
− dodatki    źródło i rodzaj 
−    destrukt asfaltowy oświadczenie o dopuszczalnym zakresie właściwości i 

metodach kontroli 
−    wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 6) 
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
− skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy 

skład (w wypadku walidacji produkcji); 
− wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 8). 
 

Tablica 9 zawiera wszystkie właściwości sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badań danej mieszanki powinien 
uwzględniać metodę projektowania, rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorię ruchu. 
 
Tablica 8. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję Kruszywo  
(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję 

Penetracja lub temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1426 lub PN-EN 
1427 

1 Lepiszcze 
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, PN-
EN 14023) Nawrót sprężysty b) PN-EN 13398 1 

Uziarnienie PN-EN 933-10 1 Wypełniacz  
(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-7 1 
Dodatki Typ   

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 
Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja odzyskanego 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub PN-
EN 12697-4 oraz PN-EN 
1428 

1 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub PN-
EN 12697-4 oraz PN-EN 
1427 

1 

Granulat asfaltowy a) 
(PN-EN 13108-8) 
 

Gęstość PN-EN 12697-5 1 
a) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym 
procentowym dodatku stosuje się minimum wymagań  
b) dotyczy jedynie lepiszczy według PN-EN 14023 
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Tablica 9. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4 (projektowanie 
empiryczne) 
 

Wymiar mieszanki 
Właściwość 

Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 16 P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 2x75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin4,0 
Vmax10 

Odporność na 
deformacje trwałe C.1.20, wałowanie, P98-

P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C, 10 000 
cykli 

WTSAIR1,0 
PRDAIR9,0 

Odporność na 
działanie wody C.1.1, ubijanie, 2x25 

uderzeń 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15°C 

ITSR70 

 
 5.3.1.3. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki 
mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w tablicy 7. 
Wykonawca wykona odcinek próbny o długości co najmniej 50m w celu: 
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
 
 5.3.1.4 Zakładowa kontrola produkcji 
Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych 
wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i 
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik 
klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakre-
sem tolerancji podanym w tablicy 10. Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania 
próbek i przebieg badań. 
 
Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki 

mineralno-asfaltowej z dokumentacją projektową 
Dopuszczalne odchylenie 
pojedynczej próbki od założonego 
składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od 
założonego składu [%] 

Przechodzi przez sito 
 
 

Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste 
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D -9 ÷ +5 ±5 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 
kruszywa grubego 

±9 ±4 

2 mm ±7 ±3 
0/0,125 lub sito charakterystyczne 
dla kruszywa drobnego 

±5 ±2 

0,063 mm ±3 ±2 
Zawartość 
rozpuszczalnego 
lepiszcza 

±0,6 ±0,3 

 
Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości następujących 
parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz 
zawartość rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość 
średnia z odchyleń każdego z tych parametrów powinna być zachowywana z ostatnich 32 analiz. 
Jeżeli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 10), to wyrób jest niezgodny z 
wymaganiami i należy podjąć stosowne działania korygujące. Produkcyjny poziom zgodności, określony na 
podstawie ilości niezgodnych wyników, który podano w tablicy 11, powinien być oznaczony jako niższy o jeden 
poziom tak długo, jak średnie odchylenie będzie niższe niż tolerancja. 
 
Tablica 11. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni 
Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 

Produkcyjny poziom 
zgodności (PPZ) 

od 0 do 2 A 
od 3 do 6 B 
> 6 C 
 
W tablicy 12 przedstawiono minimalną częstość badań gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach 
Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 
 
Tablica 12. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Z wg Załącznika A, PN-

EN 13108-21 
Częstość badań gotowego wyrobu, w zależności od poziomu PPZ, co Mieszanka 

mineralno--
asfaltowa 

Kategoria 
PPZ A PPZB PPZ C 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Z 2000 t 1000 t 500 t 

 
Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 13108-
21, Załącznik D. W tablicy 13 podano kategorie i wynikającą z nich częstość badań. 
 
Tablica 13. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, 

PN-EN 13108-21 
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co 
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 
 
We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane 
zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta 
ta sama metoda zagęszczania próbek. We wszystkich wypadkach należy zastosować jednakową procedurę 
badawczą zgodną z tą, jaka była wykorzystana do wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 14 przedstawiono 
zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji. 
 
Tablica 14. Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, 

PN-EN 1310821 
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Typ mieszanki według PN-EN 13108 Właściwość 
 
 

Metoda badania 
 
 Beton asfaltowy, SMA 

Zawartość wolnych przestrzeni, 
[%(v/v)] 

PN-EN 12697-8 + 

Gdy jest używany destrukt 
asfaltowy, badania właściwości 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 PN-
EN 12697-4 PN-EN 
1426  
PN-EN 1427 

+ 

Badanie twardości (penetracji) na 
próbkach sześciennych 

PN-EN 12697-20 - 

 
 5.3.2.  Deklaracja zgodności 
 5.3.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodności 
W wypadku systemu 2+: Jeżeli zgodność z warunkami załącznika do „WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2008” jest 
osiągnięta, jednostka notyfikowana wystawiła certyfikat wspomniany poniżej, producent lub jego przedstawiciel 
ustanowiony w EOG powinien przygotować i zachować deklarację zgodności, która upoważnia producenta do 
umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawierać: 

− numer nadany przez producenta; 
− nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim 

Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji; 
− opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie); 
− warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich, zgodnie z 

następującym przyporządkowaniem: 
− AC  (beton asfaltowy) PN-EN 13108-1 
− SMA         PN-EN 13108-5 

− warunki stosowania wyrobu; 
− numer i adres jednostki certyfikującej oraz nr certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu 

producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela; 
− datę uzyskania. 

Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę 
certyfikującą, zawierający poza podanymi wyżej informacjami: 

− nazwę i adres jednostki certyfikującej; 
− numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie; 
− nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu. 

Powyższą deklarację należy przygotować w jednym z języków oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub 
niemieckim) lub w języku polskim. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże dla ułożenia górnej warstwy podbudowy z AC 22 P oraz AC 16 P będzie stanowić dolna warstwa 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podłoża powinno być wykonane 
zgodnie z D-04.03.01.  
Podłoże powinno być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niższa od -5oC, a w czasie robót temperatura nie jest niższa niż -3 oC. Nie dopuszcza się układania podbudowy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 
16 m/s). 
 
5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
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 5.6.1 Uwagi ogólne 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Warstwa powinna być równomiernie zagęszczona ciężkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić co najmniej 98%. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż dla  
-asfaltu50/70 - 140oC. 
 
 5.6.2. Wykonanie złączy 
 5.6.2.1. Wymagania ogólne 
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co 
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

 5.6.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”. 

Do metody tej należy używać rozkładarek pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami 
rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne 
połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten należy zapewnić przez zminimalizowanie 
odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość 
rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

 5.6.2.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”. 

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie 
zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie 
przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstw). 

 5.6.2.4. Zakończenie działki roboczej. 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 
którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę.  
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych należy poprzedzić 
usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. 
Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz według normy PN-EN 12591, PN-
EN 14023, lub inne lepiszcze według norm lub aprobat technicznych, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości 
warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót. 
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  6.3.1Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 
tablicy 15. 

Tablica 15 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania  

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 
8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

 
 
 6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego 
odcinka budowy.  
Dopuszczalne odchyłki (zgodne z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczące pojedynczego wyniku 
badania i średniej arytmetycznej wyników badań dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 
16a i b: 
 
Tablica 16a. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej badań 

zawartości kruszywa dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego [%(m/m)]. 
Liczba wyników badań 

Kruszywo 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20 

<0,063 mm ± 4,0 ±3,6 ± 3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 
<0,0125 mm ±5 ± 4,4 ±3,9 ±3,4 ± 2,7 ±2,0 
0,063 ÷ 2 mm ± 8 ±6,1 ±5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 
>2 mm ±8 ± 6,1 ±5,0 ± 4,1 ±3,3 ±3,0 
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 

 

Tablica 16b. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]. 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8a) Od 9 do 19 a) ≥20 

Mieszanki gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki drobnoziarniste (z 
wyłączeniem MA) 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
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MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25 

a)dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej 
arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz 
nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

 6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

 6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

 6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić kategorię dla każdej właściwości. 

 6.3.6.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.  
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 

 6.3.7.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 
odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru  ± 2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie. 

 6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

 6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 

 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 17. 

Tablica 17. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna  częstotliwość badań 
 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy wg pkt 6.4.3.1 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według 
5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
6 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

7 Złącza poprzeczne i podłużne cała długość złącza 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

162 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

11 Wolna przestrzeń warstwy j.w. 
12 Równość poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 

 6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od niej o więcej niż 
5 cm. 

 6.4.3. Równość warstwy 

 6.4.3.1. Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej należy zastosować profilometryczną metodę pomiaru umożliwiającą obliczenie 
wskaźnika równości IRI. Profilometryczna metoda pomiaru równości podłużnej powinna być stosowana dla 
warstw: 
− górnej warstwy podbudowy z BA (podbudowa zasadnicza) na następujących elementach nawierzchni (klasy 

S, GP i Z): 
− pasach ruchu, 
− pasach awaryjnego postoju, 
− pasach włączania i wyłączania (w węzłach), 
− jezdniach łącznic 

 
zgodnie z określeniem klasy drogi wg Dokumentacji Projektowej. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartość IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50 %, 80 % i 100 
% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tablica 18a. 
 

Tablica 18a. Wartość wskaźnika IRI (w mm/m) 

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 % 
1 2 3 4 5 6 
 Pasy ruchu zasadnicze, 
 awaryjne, włączania 
S, GP i wyłączania 

podbudowa zasadnicza ≤ 2,9 ≤ 4,8 ≤ 7,8 

  
 jezdnie łącznic 
  

podbudowa zasadnicza ≤ 4,8 ≤ 6,7 ≤ 9,5 

Z Pasy ruchu 
 zasadnicze 

podbudowa zasadnicza ≤ 4,8 ≤ 6,7 ≤ 9,5 

 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80 % 
długości badanego odcinka nawierzchni. 
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 18b. 
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Tablica 18b. Wartości odchyleń równości (w mm) 

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarów 
   95 % 100 % 
1 2 3 4 5 
 Pasy ruchu zasadnicze, 
 awaryjne, włączania 
S, GP i wyłączania 

podbudowa zasadnicza  ≤ 11 

  
 jezdnie łącznic 
  

podbudowa zasadnicza  ≤ 13 

Z Pasy ruchu  
 zasadnicze 

podbudowa zasadnicza  ≤ 13 

 6.4.3.2. Równość poprzeczna 

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 
5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90 % i 100 % 
albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa 
tablica 19. 

 

Tablica 19. Wartości odchyleń (w mm) 

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 % 
1 2 3 4 5 6 
 Pasy ruchu zasadnicze, 
 awaryjne, włączania 
S, GP i wyłączania 

podbudowa zasadnicza   ≤ 11 

  
 jezdnie łącznic 
  

podbudowa zasadnicza   ≤ 13 

Z Pasy ruchu  
 zasadnicze podbudowa zasadnicza   ≤ 18 

Wymagania dotyczące równości podłużnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po 
ich zakończeniu. 
Ocena równości podłużnej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna z Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zał. 6). Przedstawione wyżej wymagania dotyczące 
oceny równości podłużnej i poprzecznej mają zastosowanie w następujących Specyfikacjach Technicznych: ST 
D.04.07.01, ST D.05.03.05/01, ST D.05.03.13 oraz ST D.05.03.05/02 (z wyłączeniem dróg gminnych 
i dojazdowych). 

 6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5%. 
 

 6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją – 1 cm, + 0 cm. 
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 6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm 

 6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości założonej, z 
tolerancją ± 10%. 
 

 6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

 6.4.9. Krawędzie podbudowy 

Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 

 6.4.10. Wygląd podbudowy 

Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 
spękanych. 

 6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

Wskaźnik zagęszczenia ma być większy lub równy 98%, a zawartość wolnych przestrzeni  powinna zawierać się 
w przedziale 4 ÷10%. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego odpowiedniej grubości 
warstwy, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję odbiorową,  że jakość wykonywanych robót  odbiega  od wymaganej 
Dokumentacji Projektowej i ST z uwzględnieniem  tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o „WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2008”. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− opracowanie projektu składu mieszanki, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie. 

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości. 

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych. 

10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 

11. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 

12. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 17: Ubytek ziaren w próbkach porowatego asfaltu. 

13. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza. 

14. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego. 

15. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 20: Badanie twardości (penetracji) na próbkach sześciennych lub 
próbkach Marshalla. 

16. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 22: Trasowanie kołem. 
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17. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 24: Odporność na zmęczenie. 

18. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 26: Sztywność. 

19. PN-EN 12697-3 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 3: Odzysk asfaltu w wyparce obrotowej. 

20. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania. 

21. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco Część 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej. 

22. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu. 

23. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 43: Odporność na paliwo. 

24. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości. 

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

27. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

28. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy. 

29. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 

30. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa kontrola 
produkcji. 

31. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA. 

32. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych Część 
1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

33. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych Część 
2: Liczba bitumiczna. 

34. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych. 

35. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

36. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

37. PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

38. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
Pierścień i Kula. 

39. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
bitumicznych metodą destylacyjną. 

40. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
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41. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie. 

42. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego. 

43. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

44. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

45. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych. 

46. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni Wskaźnik przepływu kruszyw. 

47. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 

13. WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
14. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
15. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009. 
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D - 05.03.05/01  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  WIĄŻĄCA 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach publicznych. 

 
1.3. Zakres robót objętych  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
-  wykonywaniem warstwy wiążącej gr. 6 cm o uziarnieniu 0/16 mm 

1.4. Określenia podstawowe 

 1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

 1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

 1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

 1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; 
może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

 1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

 1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

 1.4.7. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

 1.4.8. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 

 1.4.9. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

 1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Asfalt 

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg  PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich. 
 
 

Lp. Właściwość Metoda badań Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Penetracja w 25 0C                                                 0,1 mm            PN-EN 1426 50 ÷ 70  
2 Temperatura mięknienia                                             0C PN-EN 1427 46 ÷ 54  
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż                            0C  PN-EN 22592 230 
4 Zaw. skład. rozpuszczalnych nie mniej niż             % m/m PN-EN 12592 99 
5   Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż              % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
6   Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż           % PN-EN 1426 50 
7   Temp.mięknienia po starzeniu, nie mniej niż               0C PN-EN 1427 48 
8   Zawartość parafiny, nie więcej niż                                %   PN-EN 12606-1 2,2 
9   Wzrost temp.mięknienia po starzeniu, nie więcej niż  0C PN-EN 1427 9 
10   Temperatura łamliwości, nie więcej niż                       0C  PN-EN 12593 -8 

 

2.3. Wypełniacz 

 Należy stosować wypełniacz podstawowy produkowany ze skał wapiennych drobnoziarnistych lub 
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawartość węglanu wapnia (CaCo3) w skałach powinna być 
nie mniejsza niż 90%. 
 
Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza wapiennego i pyłów z odpylania. 
 

Lp.  

Właściwości Jednostki 
Wymagania wobec 

mączki wapiennej 

1 2 3 4 
1 Uziarnienie przez oczko # sita: 

− 2,0 mm, 
− 0,300 mm, 
− 0,180 mm, 
− 0,150 mm, 
− 0,075 mm, 

% 

(mm) 

 
100 
100 
100 
≥ 95 
≥ 80 
 

2 Wilgotność % 

(mm) 
≤ 1,0 

3 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie % 

(mm) 
≤ 1,8 

4 Zawartość minerałów ilastych oznaczonych 
metodą błękitu metylowego, wskaźnik 

- ≤ 0,8 

5 Własności usztywniające asfalt 50/70 metodą 
Pik 

°C ≤ 20 
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Do warstwy  wiążącej i ścieralnej zabrania się stosowania pyłów z odpylania. 
Wymagania dla wypełniacza podstawowego (mączki wapiennej) oraz pyłów z odpylania podano w INSTRUKCJI 
pt. „Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej 
przez IBDiM w Warszawie w 2001 r. [15] 
 

Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec 
materiałów               

 nr normy  KR 3  
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie-
dziowe i stalownicze) 

 
 
kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
- 

4 Grys z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 
[15] 
- mrozoodporność wg metody 
zmodyfikowanej, ubytek masy  ≤ 10% 

 
kl. I; gat.1 

6 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - 

7 Wypełniacz mineralny: 
a) instrukcja [15] 
 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia 

laboratoryjnego 

 
podstawowy 
- 
- 
- 

8 Asfalt drogowy  
wg PN-EN 12591:2004 [6] 

50/70 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe 
cechy jak dla kl. I;   

gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w 

mieszance z       innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we 
frakcji piaskowej oraz kwarcyty                 i piaskowce bez 
ograniczenia ilościowego 

 
 
Tablica 4. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania 
wobec 
materiałów  

 nr normy KR 3 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze) 

 
 
kl. I, II1); gat.1, 2 
 
kl. I; gat. 1 
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2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
- 

4 Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 
- mrozoodporność wg metody 
zmodyfikowanej, ubytek masy  ≤ 10% 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-EN 12591:2004 [6] 

 
35/50 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak 
dla kl. I; gat. 1 

  

2.4. Kruszywo 

W zależności od warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 3 i 4. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

2.5. SIATKA Z WŁÓKIEN SZKLANYCH I WĘGLOWYCH 

Na połączeniu konstrukcji istniejącej nawierzchni z konstrukcją nawierzchni poszerzenia jezdni, na poziomie 
warstwy wiążącej i wyrównawczej należy ułożyć siatkę z włókien szklanych i węglowych w celu wzmocnienia 
połączenia. 
Siatkaa powinna mieć szerokość 2,0m, po 1,0m zakładu na obie konstrukcje, istniejącą i projektowaną. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o 

wydajności min 50 Mg/h 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich , 
− walców stalowych gładkich , 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 4.2.3. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 

 4.2.6. Siatka z włókien szklanych i węglowych 
Siatkę z włókien można przewozić dowolnym środkiem transportu, w belach, w warunkach zgodnych z 
zaleceniami producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną, a następnie przedstawi ją do akceptacji Inżynierowi wraz ze 
wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. Roboty mogą być 
rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. Inżynier może zażądać wykonania badań wszystkich 
materiałów użytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Inżyniera nie 
mają wpływu na termin wykonania odcinka próbnego. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
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 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. 

 

 5.2.1. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 7 
   
 

Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz  
orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych 
granicznych 
uziarnienia MM  

Wymiar oczek sit KR 3 
#, mm Mieszanka mineralna, 

mm 
 od 0 do 16 
Przechodzi przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 
 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 
 
100 
87÷100 
77÷100 
67÷89 
60÷83 
54÷73 
42÷60 
30÷45 
 
(55÷70) 
 
20÷33 
13÷25 
10÷21 
7÷16 
6÷14 
5÷8 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA,  % m/m 

 
4,3÷5,8 

  
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

przedstawiono na rysunu nr 2. 
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Rys. 2.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiążącej 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR3  

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 

wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8 lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 8 lp. od 6 do 8. 

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, 
warstwy wiążącej             

  od KR 3 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa ≥ 16,0 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN   

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., 
% ≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 16,0 mm 

6 cm 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 

9 Odporność na deformacje trwałe na podstawie 
badania skleinowania 1) 

− prędkość przyrostu koleiny, 
mm/h, 

− maksymalna głębokość koleiny, 
mm 

 

 

≤ 4,0 

≤ 6,0 

1) Obowiązuje tylko na etapie projektowania 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności 
od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób 
i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla 50/70 od 140o C do 160o C, 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej 
niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z 35/50  od 140° C do 160° C, 
- z 50/70  od 135o C do 165o C, 
 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  ≤ 8 
cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

Układanie betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych może nastąpić jedynie za 
zgodąInżyniera. 
 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  zaprojektowanego  
przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm 

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3 
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5.8. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkcie 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu 35/50   -   110° C, 
- dla asfaltu 50/70   -   100o C, 
Temperatura końca efektywnego zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu 35/50   -   100° C, 
- dla asfaltu 50/70   -   90o C, 
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.10. UKŁADANIE SIATKI Z WŁÓKIEN SZKLANYCH  I WĘGLOWYCH 

 Siatkę o szerokości 2,0m należy układać na poziomie warstwy wiążącej i wyrównawczej, zakład równy 
1,0m na każdą z nawierzchnie, tj, istniejącą i projektowane poszerzenia. Warunki układania według zaleceń 
producenta siatki. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

 6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 10. 

 6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z zeszytem 64 
[16]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 12. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
 
 6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 

 6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

  

 6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
 

 6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej           i SST. 

 

 6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  SST. 
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 6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 

 6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 

 6.3.10.  Wykonawca  ma obowiązek w trakcie trwania robót przygotować dla Inżyniera zagęszczone 
próbki Marshalla. 

Próbki powinny być zagęszczone w sposób  znormalizowany, przy czym szczególną uwagę należy 
zwrócić na odpowiedniąjej wysokość oraz temp. Zagęszczenia. 
Jedna seria (3 sztuki) próbek z datą produkcji oraz dokładną lokalizacją jej wbudowania powinna być wykonana 
co 500 mb w przypadku układania połową szerokości drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku układania 
nawierzchni całą szerokością. 
Zagęszczone próbki odbierać będzie laboratorium Nadzoru, bądź można je do tego laboratorium sukcesywnie 
dostarczać. 
 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego  

 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 11. 
 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 

 6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w 
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej 
położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
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 6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie 
powinny być większe od podanych w tablicy 12. 

Tablica 12. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
wiążąca 

1 Drogi klasy G 9 

 

 6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

 

 6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

 

 6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

 

 6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją             ± 10 %. Wymaganie 
to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi  +5 mm i warstwy o grubości 
od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 

 

 6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

 6.4.9. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 

 6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 

 

 6.4.12. Ocena wyników badań. 

Mieszankę mineralno-asfaltową oraz ułożoną warstwę podbudowy uznaje się za wykonaną zgodnie z 
wymaganiami niniejszej SST, jeżeli: 

− wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
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− co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 
wymagania SST, 

− nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 
zwiększonych o 30%, spełnia wymagania SST, 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[7] dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− zagęszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilości serii próbek Marshalla.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
3. PN-B-11113:1996 
 
4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 
drogowych 

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie  i transport 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
10. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt 

65, IBDiM, Warszawa, 1997 
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11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 
IBDiM, Warszawa, 1999 

12. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

15. Instrukcja pt. „Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych” wydana przez IBDiM w Warszawie w 2001 r. 

16. Zeszyt 64 Seria I „Informacje, Instrukcje - Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek 
mineralno-asfaltowych” wydany przez IBDiM Warszawa 2002. 
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ST.23.00.00                                                                                                                                                            

FREZOWANIE NAWIERZCHNI 

 
CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ  

WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 
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D - 05.03.05/01  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  WIĄŻĄCA 
 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach publicznych. 
 
1.3. Zakres robót objętych  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
-  wykonywaniem warstwy wiążącej gr. 6 cm o uziarnieniu 0/16 mm 

1.4. Określenia podstawowe 

 1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

 1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

 1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

 1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; 
może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

 1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

 1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

 1.4.7. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

 1.4.8. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 

 1.4.9. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

 1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg  PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich. 
 
 

Lp. Właściwość Metoda badań Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Penetracja w 25 0C                                                 0,1 mm            PN-EN 1426 50 ÷ 70  
2 Temperatura mięknienia                                             0C PN-EN 1427 46 ÷ 54  
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż                            0C  PN-EN 22592 230 
4 Zaw. skład. rozpuszczalnych nie mniej niż             % m/m PN-EN 12592 99 
5   Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż              % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
6   Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż           % PN-EN 1426 50 
7   Temp.mięknienia po starzeniu, nie mniej niż               0C PN-EN 1427 48 
8   Zawartość parafiny, nie więcej niż                                %   PN-EN 12606-1 2,2 
9   Wzrost temp.mięknienia po starzeniu, nie więcej niż  0C PN-EN 1427 9 
10   Temperatura łamliwości, nie więcej niż                       0C  PN-EN 12593 -8 

 

2.3. Wypełniacz 

 Należy stosować wypełniacz podstawowy produkowany ze skał wapiennych drobnoziarnistych lub 
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawartość węglanu wapnia (CaCo3) w skałach powinna być 
nie mniejsza niż 90%. 
 
Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza wapiennego i pyłów z odpylania. 
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Lp.  

Właściwości Jednostki 
Wymagania wobec 

mączki wapiennej 

1 2 3 4 
1 Uziarnienie przez oczko # sita: 

− 2,0 mm, 
− 0,300 mm, 
− 0,180 mm, 
− 0,150 mm, 
− 0,075 mm, 

% 

(mm) 

 
100 
100 
100 
≥ 95 
≥ 80 
 

2 Wilgotność % 

(mm) 
≤ 1,0 

3 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie % 

(mm) 
≤ 1,8 

4 Zawartość minerałów ilastych oznaczonych 
metodą błękitu metylowego, wskaźnik 

- ≤ 0,8 

5 Własności usztywniające asfalt 50/70 metodą 
Pik 

°C ≤ 20 

 
Do warstwy  wiążącej i ścieralnej zabrania się stosowania pyłów z odpylania. 

Wymagania dla wypełniacza podstawowego (mączki wapiennej) oraz pyłów z odpylania podano w INSTRUKCJI 
pt. „Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej 
przez IBDiM w Warszawie w 2001 r. [15] 
 

Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec 
materiałów               

 nr normy  KR 3  
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie-
dziowe i stalownicze) 

 
 
kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
- 

4 Grys z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 
[15] 
- mrozoodporność wg metody 
zmodyfikowanej, ubytek masy  ≤ 10% 

 
kl. I; gat.1 

6 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - 

7 Wypełniacz mineralny: 
a) instrukcja [15] 
 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia 

 
podstawowy 
- 
- 
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laboratoryjnego - 
8 Asfalt drogowy  

wg PN-EN 12591:2004 [6] 
50/70 

3) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe 
cechy jak dla kl. I;   

gat. 1 
4) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w 

mieszance z       innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we 
frakcji piaskowej oraz kwarcyty                 i piaskowce bez 
ograniczenia ilościowego 

 
 
 
Tablica 4. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania 
wobec 
materiałów  

 nr normy KR 3 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze) 

 
 
kl. I, II1); gat.1, 2 
 
kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
- 

4 Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 
- mrozoodporność wg metody 
zmodyfikowanej, ubytek masy  ≤ 10% 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-EN 12591:2004 [6] 

 
35/50 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak 
dla kl. I; gat. 1 

  

2.4. Kruszywo 

 W zależności od warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 3 i 4. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

2.5. Siatka z włókien szklanych i węglowych 

Na połączeniu konstrukcji istniejącej nawierzchni z konstrukcją nawierzchni poszerzenia jezdni, na poziomie 
warstwy wiążącej i wyrównawczej należy ułożyć siatkę z włókien szklanych i węglowych w celu wzmocnienia 
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połączenia. 
Siatkaa powinna mieć szerokość 2,0m, po 1,0m zakładu na obie konstrukcje, istniejącą i projektowaną. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o 

wydajności min 50 Mg/h 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich , 
− walców stalowych gładkich , 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 4.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 

 4.2.6. Siatka z włókien szklanych i węglowych 
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 Siatkę z włókien można przewozić dowolnym środkiem transportu, w belach, w warunkach zgodnych z 
zaleceniami producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych 
przez Inwestora. 

Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną, a następnie przedstawi ją do akceptacji Inżynierowi wraz 
ze wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót.  

Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. Inżynier może zażądać 
wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzające wykonane na 
zlecenie i koszt Inżyniera nie mają wpływu na termin wykonania odcinka próbnego. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. 

 5.2.1. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 7 
   

Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz  
orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych 
granicznych 
uziarnienia MM  

Wymiar oczek sit KR 3 
#, mm Mieszanka mineralna, 

mm 
 od 0 do 16 
Przechodzi przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
zawartość  
ziarn > 2,0 mm 
 

0,85 

 
 
 
100 
87÷100 
77÷100 
67÷89 
60÷83 
54÷73 
42÷60 
30÷45 
 
(55÷70) 
 
 
20÷33 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

190 

0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

13÷25 
10÷21 
7÷16 
6÷14 
5÷8 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA,  % m/m 

 
4,3÷5,8 

  
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

przedstawiono na rysunu nr 2. 
 
 

Rys. 2.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiążącej 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR3  

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 

wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8 lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 8 lp. od 6 do 8. 

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, 
warstwy wiążącej             

  od KR 3 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa ≥ 16,0 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN   

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., 
% ≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 6 cm 
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od 0 mm do 16,0 mm 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 

9 Odporność na deformacje trwałe na podstawie 
badania skleinowania 1) 

− prędkość przyrostu koleiny, 
mm/h, 

− maksymalna głębokość koleiny, 
mm 

 

 

≤ 4,0 

≤ 6,0 

1) Obowiązuje tylko na etapie projektowania 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności 
od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób 
i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla 50/70 od 140o C do 160o C, 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej 
niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z 35/50  od 140° C do 160° C, 
- z 50/70  od 135o C do 165o C, 
 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  ≤ 8 
cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru         (V > 16 m/s). 

Układanie betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych może nastąpić jedynie za 
zgodąInżyniera. 
 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  zaprojektowanego  
przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 
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Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach        
# 0,075mm 

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3 
 

5.8. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkcie 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu 35/50   -   110° C, 
- dla asfaltu 50/70   -   100o C, 
Temperatura końca efektywnego zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu 35/50   -   100° C, 
- dla asfaltu 50/70   -   90o C, 
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.10. Układanie siatki z włókien szklanych i węglowych 

 Siatkę o szerokości 2,0m należy układać na poziomie warstwy wiążącej i wyrównawczej, zakład równy 
1,0m na każdą z nawierzchnie, tj. istniejącą i projektowane poszerzenia. Warunki układania według zaleceń 
producenta siatki. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 10. 

 6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z zeszytem 64 
[16]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 12. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

 6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

 6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

 6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
 

 6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
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 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej           i SST. 

 6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  SST. 

 6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

 6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

 6.3.10.  Wykonawca  ma obowiązek w trakcie trwania robót przygotować dla Inżyniera zagęszczone 
próbki Marshalla. 

Próbki powinny być zagęszczone w sposób  znormalizowany, przy czym szczególną uwagę należy 
zwrócić na odpowiedniąjej wysokość oraz temp. Zagęszczenia. 
Jedna seria (3 sztuki) próbek z datą produkcji oraz dokładną lokalizacją jej wbudowania powinna być wykonana 
co 500 mb w przypadku układania połową szerokości drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku układania 
nawierzchni całą szerokością. 
Zagęszczone próbki odbierać będzie laboratorium Nadzoru, bądź można je do tego laboratorium sukcesywnie 
dostarczać. 
 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 11. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 6.4.2. Szerokość warstwy 
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 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w 
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej 
położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

 6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie 
powinny być większe od podanych w tablicy 12. 

Tablica 12. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
wiążąca 

1 Drogi klasy G 9 

 6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

 6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

 6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

 6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją             ± 10 %. Wymaganie 
to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi  +5 mm i warstwy o grubości 
od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 

 6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 6.4.9. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 

 6.4.12. Ocena wyników badań. 

Mieszankę mineralno-asfaltową oraz ułożoną warstwę podbudowy uznaje się za wykonaną zgodnie z 
wymaganiami niniejszej SST, jeżeli: 

− wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 

− co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 
wymagania SST, 

− nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 
zwiększonych o 30%, spełnia wymagania SST, 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[7] dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− zagęszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilości serii próbek Marshalla.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
3. PN-B-11113:1996 
 
4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 
drogowych 

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
18. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt 

65, IBDiM, Warszawa, 1997 
19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999 
20. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
21. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 
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22. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

23. Instrukcja pt. „Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych” wydana przez IBDiM w Warszawie w 2001 r. 

24. Zeszyt 64 Seria I „Informacje, Instrukcje - Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek 
mineralno-asfaltowych” wydany przez IBDiM Warszawa 2002. 
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ST.24.00.00                               

WARSTWA ŚCIERALNA Z SMA 

 
CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ  

WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 
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D - 05.03.13  WYKONANIE WARSTWY ŚCIERALNEJ Z MIESZANKI GRYSOWO – MASTYKSOWEJ (SMA). 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy ścieralnej z mieszanki grysowo – mastyksowej (SMA) dla wbudowywanych na gorąco wraz ze 
skropieniem przy  budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
mieszanki SMA 11 o grubości warstwy 4 cm,  zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowe 

1.4. Określenia podstawowe 

 1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
 1.4.2. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kolami 
pojazdów. 
 1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, 
piasku naturalnego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach 
ilościowych, wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 
 1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ 
mastyksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
 1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
 1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne,” pkt 2. 
 W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance 
SMA podczas transportu, zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe 
lub polimerowe. Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
 Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeżeli stosowane lepiszcze gwarantuje 
spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA. nie powoduje 
spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA do 
warstwy ścieralnej. 
 

Właściowość Mieszanka mineralna mastyksu grysowego 0/11 dla KR-3-
KR6 [%(m/m)] 

Wymiar oczek sit #, mm od do 
16 100 - 
11,2 90 100 
8,0 50 65 
5,6 35 45 
2,0 20 30 
0,125 9 17 
0,063 8 12 
Orientacyjna zawartość 
środka stabilizującego, 
[%(m/m)] 

 
0,3 

 
1,5 

Zawartość lepiszcza Bmin6,4 
 
2.2. Kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w WT-1 2010, Część 2. 
Dopuszcza się stosowanie tylko kruszyw grupy A. 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 0/11. 
 

Wymagania dla określonych kategorii ruchu 
Właściwości kruszywa 

KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż: Gc90/15 Gc90/15 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: G25/15 G25/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: ƒ2 ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: 

FI20 lub SI20 FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż: 

C100/0 C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie niższa niż: 

LA30 LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 
1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowana 50 PSV50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
tub 9: 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: 
deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9: 

WA24 Deklarowana 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; 
kategoria nie wyższa niż: 

FNaCl7 FNaCl7 
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„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: SBLA SBLA 
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3: deklarowany przez 

producenta 
deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,l mLPC0,l 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 
19.1: 

wymagana odporność wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 
19.2: 

wymagana odporność wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 V3,5 

*' Jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność według WT-1 2010, Część 2, p. 4.4.2. 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 0/11. 
 

Wymagania dla określonych kategorii ruchu Właściwości kruszywa 

KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: GF85 GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż według kategorii: GTC20 GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż: ƒ16 ƒ16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-
EN 933-6, rozdział 8, kategoria nie niższa niż: ECS 30 ECS 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9: 

WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,l mLPC0,l 

 
2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz powinien spełniać wymagania podane w WT-1 2010. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

Wymagania dla określonych kategorii ruchu Właściwości wypełniacza 
 
 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 
Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
deklarowana przez 
producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym V28/45 V28/45 
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wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 WS10 

Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana BNDeklarowana 

 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043 dla wypełniacza 
podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043. 

2.4. Polimeroasfalt 

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy ścieralnej 
należy stosować polimeroasfalt wg normy PN-EN 14023 będącym odpowiednikiem PMB 45/80-55 zgodny z 
aktualną normą PN-EN 14023 oraz jej załącznikami krajowymi. 

2.5. Stabilizator mastyksu 

Dodatek stabilizujący mieszankę SMA musi posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez jednostkę uprawnioną 
oraz akceptację Inżyniera. Zaleca się stosowanie stabilizatora z włókien celulozowych. 

2.6. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, poprawiająca adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych, posiadający aprobatę techniczną.. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralo-asfaltowych. 

− układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

− skrapiarka. 

− walce stalowe gładkie 

− lekka odśrodkowa rozsypywarka kruszywa. 

− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące. 

− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami. 

− sprzęt drobny. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 4.2.1. Mieszanka mineralno – asfaltowa 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanki 
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).  
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub lepiszczy 
zawierających takie środki. Należy również kierować się informacjami podanymi przez producenta mieszanek. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. 
 
 4.2.1. Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 14023. 
 
 4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem. 
 
 4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
 4.2.4. Mieszanka SMA 
Mieszankę SMA należy przewozić samochodów samowyładowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami 
z przykryciem w czasie transportu . Zaleca się użycie specjalnych naczep do transportu masy bitumicznej bez 
prostokątnych kątów z podwójnymi podgrzewanymi burtami. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 5. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. Produkcja mieszanki 
może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. Wykonawca zobowiązany 
jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego ciągłość produkcji i układania mieszanki. 
Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną a następnie przedstawi ją do akceptacji Inżynierowi wraz ze 
wszystkimi materiałami w terminie nie krótszym niż 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. Roboty mogą być 
rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez Inżyniera. 
Inżynier może zażądać wykonania badań wszystkich materiałów użytych do przygotowania recepty.  Badania 
sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt Inżyniera nie maja wpływu na termin wykonani odcinka próbnego 
Bez ważnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. 
Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w 
obecności Inżyniera. 
 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- doborze stabilizatora mastyksu. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość asfaltu do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tab. 5. 
 
Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, KR4 ÷ KR6. 

SMA 11 
Właściwość 

Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin1,5 

Vmax3,0 
Vmin2,0 

Vmax3,5 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 
000 cykli 
 

WTSAIR0,5 

PRDAIR 

Deklarowane  

WTSAIR0,30 

PRDAIR 

Deklarowane 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 
15°C 

ITSR90 

 
ITSR90 

 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 
D0,3 

 
D0,3 

 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno – asfaltowych zachowując zasady 
określone w ST D.04.07.01 „Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego” oraz pkt. 3.2 z D.04.07.01,, Podbudowa z 
betonu asfaltowego” 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych  
w recepcie. Stabilizator powinien być dodany w sposób zalecony przez jego producenta. Zaleca się 
automatyczne dozowanie dodatków. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 
Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C 
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimeroasfaltem – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Temperaturę mieszanki SMA uzależnia się od właściwości stabilizatora. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże, pod warstwę ścieralną z SMA będzie stanowić warstwa wiążąca z betonu asfaltowego. Przed 
rozłożeniem mieszanki SMA podłoże należy oczyścić i skropić zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. 
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Skropienie winno być wykonane 24 godziny przed układaniem masy. Brzegi krawężników oraz innych urządzeń 
typu włazy, wpusty itp. powinny być posmarowane lepiszczem – np. emulsją szybkorozpadową, względnie należy 
zastosować taśmy z tworzywa termokurczliwego.  Warstwa wiążąca stanowiąca podłoże pod SMA winna być 
bezwzględnie sucha. 
Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od 6 mm. 
Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana bezpośrednio po ułożeniu warstwy wiążącej, to nie jest wymagane 
skropienie warstwy wiążącej. 
Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana w późniejszym terminie, to warstwę wiążącą należy skropić emulsją 
asfaltową szybkorozpadową. Układanie warstwy ścieralnej może nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu 
wody. 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +15°C.  
Układanie masy winno się odbywać w okresach kiedy wilgotność powietrza nie przekracza 80 % ( wilgotność 
względna ) przy prędkości wiatru v<6 m/s. 
 
5.6. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy, określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być nie mniejszy niż 50 m zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
5.7. Układanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki SMA 
Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Elementy układarki rozkładające 
i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  
Warstwa ścieralna z SMA winna być z zasady ułożona za pomocą jednej rozkładarki na pełną, wymaganą 
szerokość jezdni. Dopuszcza się również układanie za pomoca dwóch rozkładarek, jadących jedna za drugą, 
przy technologii układania tzw. „gorące przy gorącym”. Rozkładanie winno odbywać się z prędkością nie większą 
niż 3 m/min. 
Nie wolno dopuszczać do całkowitego opróżnienia  masy w rozkładarce. Praca rozkładarki powinna być ciągła , 
wyjątkowo dopuszcza się przerwy w czasie pracy  nie więcej jednak niż 3 minuty. 
Temperatura mieszanki przed wbudowaniem winna zawierać się w granicach 1400 - 1600 . 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie a zagęszczenie właściwe winno być uzyskane w 
ciągu 4 do 10 minut w zależności od warunków atmosferycznych., zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
Prędkość walca nie powinna przekraczać 5 km/h. Zabrania się używania wibratora podczas zagęszczania. 
Niejednorodne powierzchnie należy usuwać niezwłocznie w trakcie zagęszczania. 
Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
W przypadku decyzji Inżyniera o potrzebie poprawy szorstkości warstwę należy posypać grysem od 2 mm do 
4 mm odpornym na polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m), w ilości od 1 do 2 
kg/m2. Grysy należy rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i przywałować. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem 
lub oklejona samoprzylepną taśma asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Krawędzie podłużne warstwy ścieralnej nie ograniczone opornikami lub innymi urządzeniami, winny zostac 
zukosowane zgodnie z wymaganiami przekroju normalnego oraz posmarowane  lepiszczem lub innym 
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materiałem do złącz według normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości 
warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 
Za zgodą Inżyniera nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 

5.8. Połączenia technologiczne 

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się : 
-  złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie). 
- spoiny (połączenia różnych materiałów) 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
Połączenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawędzi nie należy uszczelniać materiałami 
do uszczelnień. 
Złącza: 
- technologia rozkładania „ gorące przy zimnym" - wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej 
powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa 
lecz powinna być skośna. Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa 
wzdłużkrawędzi ciepłej warstwy. 
Na krawędzi pasa warstwy ścieralnej należy nanieść materiał do złączy (termoplastyczne - taśmy, plastry itp. wg 
norm lub aprobat technicznych), w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 
- zakończenie działki roboczej - dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas. 
po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim 
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych należy poprzedzić usunięciem 
ułożonego wcześniej pasa o długości do 3m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak 
powstałą krawędź należy nanieść materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr 
bieżący krawędzi. 
Spoiny: 
Wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy. plastry itp.). Grubość materiału termoplastycznego do 
spoiny powinna wynosić nie mniej niż: l0 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2.5 cm oraz 15 mm przy 
grubości warstwy technologicznej większej niż 2.5cm. 
Krawędzie: 
Wykonujemy gorącym lepiszczem. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.). 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru). 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera). 
 
 6.3.2. Badania Wykonawcy 
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Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza. 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wa PN-EN 12697-13 
[36]), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno- asfaltowej. 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy. 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5). 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy. 
- ocen a wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
 6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14. 
 
Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych 
Lp Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a,b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzenia) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 3 000 m2 nawierzchni jedna próbka: w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
 6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy. Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 
budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
 6.3.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 10 dni od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, 
w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobielaniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
 6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 6.4.2.1. Grubość warstwy  oraz  ilość materiału 
Odbiór warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego będzie odbywał się na podstawie ilości wbudowanego materiału. 
podstawą do wyliczenia ilości będą pomiary grubości warstw przy użyciu rdzeni pomiarowych. Pomiary należy 
wykonywać co 200 m. 
Dopuszczalna odchyłka grubości warstwy nawierzchni bitumicznych wynosi -10% założonej grubości, 
w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubości rdzenia, że grubość warstwy jest niższa niż dopuszczalna 
to należy wdrożyć program naprawczy w celu uzyskania odpowiedniej grubości. 
 
 6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego 
oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
 
 6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13. nie może wykroczyć 
poza wartości dopuszczalne więcej niż +1,5 %(v/v). 
 
 6.4.2.4. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub wyjątkowo 
z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej o ± 0.30 % 
 
 6.4.2.5. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektowa, z tolerancją ± 0.5%. 
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 6.4.2.6. Równość podłużna i poprzeczna 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od - 6 
mm. 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg należy stosować metodę z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym 
do osi jezdni na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni 
dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 24 Badanie wykonuje się według 
procedury jak podczas odbioru nawierzchni 
 
Tablica 24. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego 

Element nawierzchni Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 
[mm] 

Pasy ruchu ≤9 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa rudni. 
 
 6.4.2.7. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi powinien być określony współczynnik tarcia na 
mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C. nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej 
wodą w ilości 0.5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej 
o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za 
miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) 
- D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 
ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na 
których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre 
łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współ czynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0.44. przy prędkości 
pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalna wartość miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie od 4 do 8 tygodni 
po oddaniu warstwy wynosi ≥ 0.39 [67]. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
W momencie odbioru (jeżeli dokonuje się go bezpośrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed upływem okresu 
gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 25. W 
wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki 
pomiarów współ czynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0.44. przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Tablica 25. Dopuszczalne   wartości   miarodajnego   współczynnika   tarcia   wymagane   przed   upływem   
okresu gwarancyjnego 
 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony 
względem nawierzchni 

Element nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 
Pasy:ruchu, dodatkowe, utwardzone 
pobocza 

≥0.36 - 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne'1 [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 wykonanej warstwy ścieralnej z SMA. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D -00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne'1 [1] pkt 9. 
Wartość wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego będzie wynikała z ilości wbudowanego materiału w 
Mg wykonanej warstwy, Dokonane to zostanie na podstawie obliczonej średniej arytmetycznej grubości warstwy 
określonej przy użyciu rdzeni wiertniczych, pomnożonej przez powierzchnię na której wykonano warstwę AC S i 
gęstość (2.5 g/cm3), pomiar grubości przy zastosowaniu rdzeni wiertniczych wykonywany będzie co 200 m. Do 
wyliczenia ilości zużytego materiału należy brać wyniki pomiarów grubości mieszczące się w tolerancji = 10%, w 
przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubości rdzenia, że warstwa ma grubość większą od dopuszczalnej 
tolerancji o więcej niż +10 % (dla pojedynczego pomiaru), to do liczenia średniej bierze się wartość projektowaną 
+10%. 
Zapłata następuje za rzeczywistą ilość wbudowanej masy. jednak nie więcej niż określone to zostało w 
Wycenionym przedmiarze robót przy zakładanej powierzchni ułożenia warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z SMA obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze. 
- oznakowanie robót. 
- oczyszczenie i skropienie podłoża. 
- dostarczenie materiałów i sprzętu. 
- opracowanie recepty laboratoryjnej. 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego. 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania. 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników. 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego. 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem. 
- oklejenie złączy technologicznych taśmą asfaltowo-kauczukową 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych unii ej sza SST obejmuje: 
roboty  tymczasowe,   które   są   potrzebne   do  wykonania   robót   podstawowych,   ale  nie   są   
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszące, które są 
niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie 
robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-00.00.00' Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
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3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości. 

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych. 

10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa. 

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Część 1: 
Metoda destylacyjna. 

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT. 

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę. 

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Trasowanie kołem. 

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
Część 2: Liczba bitumiczna. 

21. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

22. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

23. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 
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24. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
Pierścień i Kula. 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie. 

27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda. 

28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego. 

29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza). 

31. 

PN-EN 933-3  

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn 
za pomocą wskaźnika płaskości 

32. 

PN-EN 933-4 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu 

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych. 

34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni Wskaźnik przepływu kruszyw. 

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym. 

10.3  Inne dokumenty 
36. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
37. WT-1 2010.,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych” 
38. WT-2 2010. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” . ,,” 
39. WT-3 2009 „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”. 
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D–08.01.01. KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

1.        WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
mających na celu wykonanie krawężników betonowych przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w 
miejscowości Strzekęcino. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót związanych z ustawieniem 
krawężników betonowych na ławie z oporem przy zadaniu wymienionym w punkcie 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

 1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla pieszych od 
jezdni. 
 1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 
krawężnika na grunt. 
 1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
 1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi polskimi normami oraz definicjami 
podanymi w  
          ST D– 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową , Specyfikacją i 
poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Krawężniki betonowe drogowe 15x30x100 powinny spełniać wymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie 
materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika 
Projektu. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót 
nie później niż 3 tygodnie. 
Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (krawężników, oporników, betonu na ławę, cementu, piasku, 
masy zalewowej) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych 
badań. Badania, postępowanie z partią elementów niezgodną z wymaganiami norm i składowanie, powinny być 
zgodne z normą BN-80/6775-03/01. Preferowane są wyroby i wytwórnie posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

2.3. Krawężniki betonowe 

Do wykonania robót należy użyć krawężnik drogowy prostokątny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawężniki winny 
być wykonane z betonu, spełniającego wymagania: 
  - klasa nie niższa niż C25/30 , 
  - nasiąkliwość nie większa niż 4%, 
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  - mrozoodporność nie niższa niż F-50 (lub F-30 w NaCl/3%), 
- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niż: gat. I - 3,0 mm, gat. II - 

4,0 mm, 
- nośność krawężnika:  17,1 kN 

 
Należy zastosować krawężniki 15x30cm zgodnie z normą BN–80/6775–03/01 [18]. 

 

 2.3.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
 
 

TABLICA 1. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI WYMIARÓW KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm 
 Gatunek 1 
długość ± 8 
szerokość, wysokość ± 3 

 2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, 
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 2.3.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym krawężniki poszczególnych typów, rodzajów, klas i gatunków należy 
układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż grubość 2.5 cm, 
szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa, niż szerokość krawężnika. 

 2.3.4. Kontrola 

Do każdej partii krawężników sprowadzanej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia 
(atest) lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Przy odbiorze partii krawężników na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu 
zewnętrznego. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu.  Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, 
zgodnie z PN–80/B–10021 [6]. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego 
naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania PN-B-06712, 
- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.  

2.5. Materiały do posadowienia krawężników 

Krawężniki powinny być posadowione na ławie wykonanej z betonu klasy C12/15 . Do wykonywania betonu 
należy użyć: 
- cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-B-30001, lub 

hutniczego wg PN-B-30005, 
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- kruszywa spełniającego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki 
betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody, 

- wody wg PN-B-32250, 
- można użyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadających aprobatę 

techniczną IBDiM. 

2.6. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i miedzy krawężnikami należy stosować bitumiczną masę zalewową 
wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosować asfalt drogowy 70/100 lub mieszaninę asfaltów drogowych tak 
dobraną, aby penetracja jej określona wg PN-C-04134 wynosiła 90÷120 w temperaturze 25°C.  
Jako składniki mineralne masy należy stosować wypełniacz wapienny. Wskazane jest stosowanie dodatków 
uszlachetniających właściwości asfaltu, np. paki tłuszczowe, żywice syntetyczne. Właściwości masy zalewowej: 
 - temperatura mięknienia PiK – 54 ÷ 65°C, 
 - płynność osiągalna w temperaturze nie wyższej niż 180°C, 
 - spływność mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczać 10 mm, 
 - zdolność wypełniania szczelin w temperaturze 180 ÷ 200°C bez utraty właściwości, 
 - odporność na zamrażanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6., 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo–piaskowej, 
- - wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
Krawężniki układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN–68/B–06050 [2]. 

5.2. Ławy 

5.2.1. Ławy betonowe 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton C12/15 rozścielony w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN–63/B–06251 [3], 
przy czym w odcinkach betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową odpowiadającą BN–74/6771–04 [16]. 

Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą 
zalewową. Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150 ÷ 170° C. 

5.3. Ustawienie krawężników 

 5.3.1. Ustawienie krawężników na ławach betonowych 

Ustawienie krawężników na ławach betonowych wykonuje się na zaprawie cementowo – piaskowej. Grubość 
warstwy zaprawy cementowo–piaskowej powinna wynosić 3 cm po zagęszczeniu. 

 5.3.2. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić  zaprawą cementowo–
piaskową, przygotowaną w stosunku 1÷2.  
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Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki ustawione na zaprawie cementowo–piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy 
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.4. Krawężniki 

 5.4.1. Światło krawężnika 

Światło krawężnika od strony jezdni powinno wynosić 12 cm.  

 5.4.2. Niwelacja podłużna krawężnika 

Niwelacja podłużna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni ulicy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, środków 
transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia robót 
zgodnie z PZJ. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, 
składających się na ogólny element. 

Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, ustaleniami zawartymi 
w punkcie 5. ST – "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót podanych w tym 
punkcie. 

Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z 
wymaganiami nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.3. Kontrola po wykonaniu robót 

 6.3.1. Kontrola ław 

Przy wykonaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 

mogą wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości ławy ±20% wysokości projektowanej. 
c) Zgodność wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Tolerancja wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową wynosi ± 20% szerokości 
projektowanej. 
d) Równość górnej powierzchni ław 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty brukarskiej. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
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Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±2 cm na 100 m wykonanej  
ławy. 

 6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii krawężników 

Dopuszczalne odchylenie linii krawężników w planie od linii projektowanej wynosi ±1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika. 

 6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawężników 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić ±1 
cm na każde 100 m badanego niwelacją ciągu krawężnika. 

 6.3.4. Równość górnej powierzchni krawężników 

Równość górnej powierzchni krawężników sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm. 

 6.3.5. Dokładność wypełnienia spoin krawężników 

Dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
Odbiór robót może być dokonany, jeśli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową krawężnika betonowego jest 1 m. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór elementów ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór elementów ulic powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za m (metr) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wynik pomiarów 
i badań. 

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla krawężnika betonowego obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- wykonanie szalunku pod ławę fundamentową, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
- ustawienie krawężników w pionie, 
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin, 
- zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika ziemią i ubicie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania               

i ocena zgodności 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

219 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania 

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

Inne dokumenty 
- Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987. 
- Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-82. 
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ST.26.00.00                                                                                                                                                                     

CHODNIK Z PŁYT BETONOWYCH 

 
CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ  

WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 
 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

221 

D-08.02.01 -.CHODNIK Z PŁYT BETONOWYCH 
 
1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania                     
i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z płyt chodnikowych betonowych przy budowie centrum 
rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika: 
− z płyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm, o gładkiej powierzchni. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy 
chodników dla pieszych. 

 1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja 

 2.2.1. Rodzaje 

W zależności od wymiarów i kształtu, rozróżnia się następujące rodzaje płyt chodnikowych betonowych: 
A - płyta normalna kwadratowa, 
B - płyta połówkowa, 
C - płyta infuła, 
D - płyta narożnikowa ścięta, 
E - płyta narożnikowa kwadratowa. 

 

 2.2.2. Odmiany 

W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany: 
płyta jednowarstwowa - 1, 
płyta dwuwarstwowa - 2. 
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 2.2.3. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróżnia się gatunki 
płyt: 
- gatunek I - G1, 
- gatunek II - G2. 
Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. 
Przykład oznaczenia płyty chodnikowej normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 
cm gat. I: 
Płyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8]. 
Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób trwały: znak 
wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej. 

2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 

 2.3.1. Kształt i wymiary 

Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1. 

 

 

Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych 
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Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych 

Rodzaj Wymiary płyt,   cm Grubość 

płyty a b c d płyty h,   cm 

A 35 

50 
- - -  

min 5 

B 35 

50 

17,5 

25 
- -  

max 7 

C 35 - 49,7 25  

D - - 49,7 25  

E - - - 25  

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 

Rodzaje Dopuszczalne odchyłki,   mm 

wymiaru Gatunek I Gatunek II 

a, b, c, d, h ± 2 ± 3 

 

 

  2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych podano                        
w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

płyt chodnikowych betonowych Gatunek 
1 

Gatunek 
2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi,  mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozSSTałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 
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  2.3.3. Składowanie 

Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty 
należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami 
drewnianymi. 

  2.3.4. Beton i jego składniki 

  2.3.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych 

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych należy stosować beton klasy B 25 i B 30.  
W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

  2.3.4.2. Cement 

Do produkcji płyt chodnikowych betonowych należy stosować cement portlandzki  klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-B-19701 [4]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

  2.3.4.3. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 

  2.3.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej 
PN-B-06711 [1]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
 

3.SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport płyt chodnikowych 

Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 
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4.3. Transport pozSSTałych materiałów 

Transport pozSSTałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika z płyt chodnikowych betonowych, 
podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 4.3. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być 
mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsączająca 

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod chodnikiem, to jej wykonanie 
powinno być zgodne z warunkami określonymi  w SST             D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.5. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 

Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej 
krawędzi krawężnika. 
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym 
poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą 
cementowo-piaskową. 
Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 
Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty mogą 
być przycinane. 
Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prSSTych, łączących się przy użyciu 
trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dSSTosować należy do 
szerokości chodnika i promienia łuku. 

5.6. Spoiny 

Szerokość spoin na odcinkach prSSTych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie 
powinna być większa niż 3 cm. 
Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub 
wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 

5.7. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryć warstwą piasku grubości od 1,0 do 
1,5 cm. Piasek należy zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy 
chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 

  6.2.1. Badania płyt chodnikowych 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i 
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 
[7] i BN-80/6775-03/03 [8]. 

  

  6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych  powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

  6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− głębokości koryta:  
− o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
− o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
− szerokości koryta: ± 5 cm. 

  6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w 
grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

  6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST. 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 chodnika z płyt 
betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt 
chodnika. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

  6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i 
w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. 

  6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 

  6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 
300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

  6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i 
przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 

  6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech 
dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta, 
− ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
− rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
− ułożenie płyt, 
− wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 
− pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
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3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
9. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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D - 05.03.23a  NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  BRUKOWEJ I BETONOWEJ PŁYTY AŻUROWEJ    
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz betonowych płyt ażurowych przy 
budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem: 
– nawierzchni z  betonowej kostki brukowej, 
– nawierzchni z płyt ażurowych. 
 
Zakres robót zgodnie z Dokumentacją Techniczną i przedmiarem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

 1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

 1.4.2. Betonowa płyta ażurowa - drogowy element, w postaci prostokątnej płyty z otworami służącymi do 
budowy nawierzchni.  

 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w karcie katalogowej 
producenta 

2.2. Betonowa kostka brukowa   
 2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa powinna mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta: 
gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi i 
naroży: 

- gatunek 1,   
klasa: 

 - klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 
barwa: 
- kostka betonowa grafitowa na chodniku 
- kostka betonowa szara na jezdni  
- kostka betonowa grafitowa na stanowiskach postojowych   
 
wzór (kształt) kostki:  :  
- typu "prostokatny", 
- typu "dwuteowa". 
 
wymiary:  
- grubość D: 10 cm - na jezdni, miejscach postojowych; 
- grubość D: 6 cm - na chodnikach. 
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, 
a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami: 

- kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od 
wymiarów: 

- długość i szerokość ± 3,0 mm, 
- grubość ± 5,0 mm, 
- wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 
- 50 MPa, dla klasy „50”, 
- mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 

zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 
- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 

powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe niż 

20%, 
- nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
- ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 

wartości: 
- 3,5 mm, dla klasy „50”, 
- szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 

sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 
- wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 

elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne 
wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 1. 

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w 
okresie do 2 lat). 

TABLICA 1. DOPUSZCZALNE WADY WYGLĄDU ZEWNĘTRZNEGO BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

Lp. Właściwości 
Wymagania 
(gatunek 1) 

1 Stan powierzchni licowej: 
− - tekstura 
− - rysy i spękania 
− - kolor według katalogu producenta  
        - przebarwienia 
 
− - plamy, zabrudzenia niezmywalne   
−   wodą 
− - naloty wapienne 

 
jednorodna w danej partii 
niedopuszczalne 
jednolity dla danej partii 
dopuszczalne niekontrastowe 
przebarwienia na pojedynczej kostce 
niedopuszczalne 
 
dopuszczalne 
 

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 
− - dopuszczalna liczba w  1 kostce 
− - dopuszczalna wielkość (długość i  
−    szerokość) 

 
2 
30 mm x 10 mm 
 

3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i 
naroży przylicowych 

niedopuszczalne 
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4 Uszkodzenia krawędzi pionowych 
− - dopuszczalna liczba w  1 kostce 
− - dopuszczalna wielkość (długość i  
−   głębokość) 

 
2 
20 mm x 6 mm 
 

 
 2.2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Płyta betonowa ażurowa 
 2.3.1. Klasyfikacja betonowych płyt ażurowych 
Betonowa płyta ażurowa powinna mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 
gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi 
i naroży: 
- gatunek 1, 
klasa: 
- klasa "50", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 
- klasa "35", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa, 
barwa: 
- płyta szara, z betonu niebarwionego 
wymiary płyty: 
- 40x60 cm 
- grubość 10cm. 
 
 2.3.2. Wymagania techniczne stawiane płytom ażurowym 
Wymagania jak w pkt. 2.2.2 i 2.2.3. 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg 
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5], 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 a),  

c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych, do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy 
stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) 
lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej ST 
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
Układanie betonowej kostki brukowej i betonowych płyt ażurowych może odbywać się: 
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a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym 
ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe i betonowe płyty ażurowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki i płyty 
w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek i płyt na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety 
z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- 
i rozładunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu 
w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej ST. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w dokumentacji projektowej branży drogowej. 

5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. Konstrukcja nawierzchni 

obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej 
oraz podbudowie. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
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4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej i betonowej płyty 
ażurowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST, np.: D-04.04.00÷04.04.03 „Podbudowy 
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa łamanego). 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni 
i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 
3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 
może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 
przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem 
kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 
wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 
Ułożenie nawierzchni z kostek. 
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 
układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 
przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym 
każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do 
siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają 
łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna 
trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek 
ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 
ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
Ubicie nawierzchni z kostek. 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie 
w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
Spoiny. 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 
miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pkt. 2.4,  
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
Szczeliny dylatacyjne. 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją 
projektową lub ST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać 
przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 
powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w 
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pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.04a „Wypełnianie 
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”. 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi 
w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 
jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) 
do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w warunkach kontraktowych. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej i betonowej płyty ażurowej 

- aprobatę techniczną, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 
b) w zakresie innych materiałów 

- sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 
 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg ST D-08.01.01÷02;  
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00  

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją pro-jektową i 
specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni 
z kostki 

  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowa-
nej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe Co 25 m w osi i przy krawędziach Odchylenia:       +1 cm; -2 cm 
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(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

 d) równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 [9] łatą 
czteromet-rową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z po-ziomnicą i 
pomiarze prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwela-cji) 

Jw. Prześwity mię-dzy łatą a po-     
wierzchnią do         8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
me-todą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-kumentacji pro-
jektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-rokości projekto-
wanej do  ±5 cm 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykrusze-niu dług. 
10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumenta-cji projektowej 
lub decyzji Inży-niera 

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 
Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wy-kruszeń, 
spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 
5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg 
metod i do-puszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c 
do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 
szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i betonowej 
płyty ażurowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej i betonowej płyty 
ażurowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-  przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
-  ewentualnie wykonanie podbudowy, 
-  ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
-  wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
-  ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności w warunkach kotraktowych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej/płyty ażurowej obejmuje: 
      - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podsypki, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
- ułożenie i ubicie kostek, 

 - wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni/ w przypadku płyt ażurowych wypełnienie 
oczek płyty ziemią urodzajną, 
  - pielęgnację nawierzchni, 
  - przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 - odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej/płyty ażurowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach 
kosztorysowych, a których zakres jest określony przez ST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 
 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 

mostowe i drogowe 
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodności 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10.2. Branżowe Normy 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża 



_______________________________________________________________________________________________________________________ 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE. 
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwą: „Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z 
przebudową i rozbudową istniejącej sieci wodociągowej”. 

239 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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ST.28.00.00                                                                                    

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA NATURALNEGO 

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ  
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DRÓG 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodnika i opasek z nawierzchni żwirowej przy budowie centrum rekreacyjnego 
sportowego w miejscowości Strzękecino. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót 
związanych z budową nawierzchni mineralnych przy zadaniu wymienionym w p. 1.1.: 

– wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku gruboziarnistego, gr. 20 cm; 
– wykonanie podbudowy z kruszywa mineralnego - warstwa grubości 12 cm, #0/31,5 mm; 
– wykonanie nawierzchni dynamicznej #0/16 mm - warstwa grubości 5 cm; 
– wykonanie wierzchniej nawierzchni #0/8 mm - warstwa grubości 3 cm. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały stosowane do realizacji niniejszej inwestycji musza posiadać niezbędne atesty i certyfikaty. 
Materiały przed wbudowaniem podlegają zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Nawierzchnię należy wykonać dwuwarstwowo , dolna warstwa 5 cm i górna 3 cm. Nawierzchnia powinna składać 
się z czystego materiału budowlanego z wysokogatunkowych surowców, takich jak: łupki wysokogórskie, 
specjalny żwir i kamień naturalny. Kruszywa użyte do wykonania warstw podbudowy muszą spełniać warunki 
przepuszczalności dla wody oraz twardość celem przenoszenia obciążeń.  
Materiały do wykonania nawierzchni dostarczane powinny być zawsze w stanie, którego wilgotność zbliżona jest 
do wilgotności ziemi i charakteryzować się wysoką jakością. 
Wymagania dotyczące przepuszczalności wody i wytrzymałości powierzchni na ścinanie przedstawiono 
w tablicy 1. 
 
TABLICA 1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE NAWIERZCHNI MINERALNEJ 
Parametr Jednostka miary Wartość wymagana wg DIN 18 035-5 
Przepuszczalność wody "k" cm/s 1,0 x 10-4 
Wytrzymałość powierzchni na ścinanie kN/m2 50,0 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować kruszywa naturalne (piaski) albo mieszankę tych 
kruszyw o ciągłym uziarnieniu. Wymagania dla piasku naturalnego wg PN-B-11113 [15] przedstawiono 
w tablicy 2. 

 

 

 

 
TABLICA 2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PIASKU DO WARSTWY MROZOOCHRONNEJ 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

 w zależności od gatunku gat. 1 gat. 2  
1. Skład ziarnowy   
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a) zawartość ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie więcej niż 
b) zawartośc nadziarna powyżej 2 mm, % masy, nie więcej niż 

1 
15* 

5 
15* 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż 0,1 0,1 
3. Wskaźnik piaskowy, większy od 75 65 
4. Zawartośc zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 
5. Wskaźnik wodoprzepuszczalności, nie mniejszy niż 8 8 

*) - nie dopuszcza się w nadziarnie ziaren większych od 4 mm. 

3. SPRZĘT 

3.1.Sprzęt do wykonania nawierzchni mineralnej 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
Inżyniera sprzęt. Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni powinien wykazać się z możliwością 
korzystania następującego sprzętu: 
– koparek i ładowarek,  
– spychaczy i równiarek do spulchniania, rozkładania i profilowania; 
– przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania kruszywa, wyposażonych w urządzenie do dozowania wody; 
– walców statycznych lekkich i średnich. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na środowisko i jakość wykonywanych robót.  

3.2.Sprzęt do wykonania warstwy mrozoochronnej 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować: 
– równiarki, 
– walce statyczne, 
– płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne, 
– inny, drobny sprzęt pomocniczy 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów 
Materiał można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu, 
zmieszaniu z innymi materiałami, niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych (nadmiernemu 
wysuszeniu i zawilgoceniu). 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w karcie katalogowej producenta wyrobu. 

5.3.Przygotowanie podłoża 
Nawierzchnia powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy.  

5.3.Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwy nawierzchni powinny być rozłożone w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Pochylenie 
podłużne może w zasadzie wynosić dwukrotność pochylenia poprzecznego. Od 3% pochylenia poprzecznego 
musi koniecznie być stosowany profil daszkowy. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić 
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.  
 
Nawierzchnię można wykonywać przy pomocy układarki, belki profilującej, piaskarki bądź ręcznie.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej.  
Aby uzyskać wysoką jakość nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, nawierzchnia nie może zostać 
odmieszana (ulec rozkładowi). Dlatego nie należy wstrząsać, tylko odwalcowywać. W związku z tym 
zagęszczenie warstwy wierzchniej powinno być statyczne przy użyciu dostatecznie ciężkiego walca. Na małych 
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powierzchniach należy użyć ubijaka ręcznego. Warstwa pośrednia wymaga ubicia dynamicznego. Po 
wywalcowaniu warstwę zamykającą należy lekko wzruszyć za pomocą grabi bądź miotły. Dzięki temu 
nawierzchnia będzie chłonąć wodę. W czasie silnego nasłonecznienia nawierzchnię należy dodatkowo 
nawadniać. Po wykończeniu wskazane jest chodzenie bądź jeżdżenie po wierzchniej warstwie. Ewentualne 
uszkodzenia należy zagrabić i ponownie ubić nawierzchnię. Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje się z reguły 
po trzykrotnej zmianie warunków pogodowych (słońce - deszcze - słońce itd.) nawierzchni nie należy wykonywać 
podczas mrozów ani w temperaturze zbliżonej do temperatury zamarzania. 
Nawierzchnia po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową nawierzchnię do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruchu. koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w warunkach kotraktowych. 

6.2.Badanie przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót nawierzchni z kruszywa mineralnego 
 6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami. Próbki należy pobierać w sposób losowy, 
z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 
 6.3.2. Wilgotność mieszanki 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić wg PN-B-06714-17 
[5]. 
 6.3.3. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzić wg BN-77/8931-12 [17] nie rzadziej niż raz na 
3000 m2 lub wg zaleceń Inżyniera. 
 6.3.4. Właściwości kruszywa 
 Badanie kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich wymaganych właściwości. Próbki do badań 
pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.   

6.4. Badania w czasie robót warstwy mrozoochronnej 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Równość warstwy nie powinna przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową z tolerancją 
±0,5%. 
Różnice pomiędzy rzędnymi warstw mrozoochronnej a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, 
-2 cm.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać +1cm, -2 cm.  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy nie powinien być mniejszy od 1.  
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać wg PN-B-06714-17 [5]. Wilgotność kruszywa powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych warstw. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wynik pozytywny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z nawierzchni żwirowej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,  
– przygotowanie mieszanki  z kruszywa, zgodnie z recepturą,  
– dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– wyrównanie do wymaganego profilu, 
– zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji, 
– utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać: 
– warstwę mrozoochronną z piasku gruboziarnistego, gr. 20 cm; 
– podbudowę z kruszywa mineralnego - warstwa grubości 12 cm, #0/31,5 mm; 
– nawierzchnię dynamiczną #0/16 mm - warstwa grubości 5 cm; 
– nawierzchnię wierzchnią #0/8 mm - warstwa grubości 3 cm. 

 
Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem 
robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonywania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
14. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
15. PN-B.11111 Kruszywa mineralne 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu 
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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ROBOTY IZOLACYJNE 

 
CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne 
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1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem robót izolacyjnych związanych z projektem budowy centrum 
rekreacyjno sportowego w miejscowości Strzekęcino, wraz z przebudową i rozbudową istniejącej sieci 
wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót izolacyjnych przewidzianych do 
wykonania: 

• Izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych, 
• Izolacji termicznych 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne” 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót musza być zgodne z wymaganiami dokumentacji 
projektowej.  

2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Izolacje bitumiczne 

Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych lub z folii PE powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających 
dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie 

2.2.2. Lepiki i kleje 
nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną odporność w 
środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych materiałów, określoną wg 
metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB 

2.2.3. Przechowywanie 
Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w 
normach państwowych i świadectwach ITB 

2.3. Materiały do hydroizolacji podziemnych 
 
TYP II.3 

 
HYDROIZOLACJE PODZIEMNE 

 

 
TYP II.3.1 

 
PAPA ASFALTOWA ZGRZEWALNA PODKŁADOWA 
-   ODPORNOŚĆ NA DZIAŁANIE OGNIA BROOF (T1) 
-   REAKCJA NA OGIEŃ KLASA E 
-   WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNE PRZY ROZCIĄGANIU:   
    MAKSYMALNA SIŁA ROZCIĄGAJĄCA KIERUNEK  
    WZDŁUŻ 900 ± 100 N/50MM KIERUNEK W POPRZEK  
    600 ± 100 N/50MM 
-   WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNE PRZY ROZCIĄGANIU:  
    WYDŁUŻENIE KIERUNEK WZDŁUŻ 50 ± 10 %  
    KIERUNEK W POPRZEK 50 ± 10 % 
-   ODPORNOŚĆ NA OBCIĄŻENIE STATYCZNE 15 KG 
-   ODPORNOŚĆ NA UDERZENIE 1250 MM (METODA A) 
-   WYTRZYMAŁOŚĆ NA ROZDZIERANIE KIERUNEK  
    WZDŁUŻ 275 ± 100N KIERUNEK W POPRZEK 350 ±100N 
-   GRUBOŚĆ 4,0 ± 0,2 MM 

 
IZOLACJA 
FUNDAMENTÓW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ETAP 1 
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TYP II.3.2 

 
DYSPERSYJNA MASA ASFALTOWO– KAUCZUKOWA 
-   WODNA EMULSJA BITUMICZNO- KAUCZUKOWA 
-   SKŁADNIK PROSZKOWY: WYPEŁNIACZ MINERALNY 
-   PROPORCJE MIESZANIA: SKŁADNIK PŁYNNY 100:38  
    PROSZEK 
-   CZAS TWORZENIE POWŁOKI: OK. 4 GODZIN 
-   ZASYPYWANIE WYKOPU: PO 2 DOBACH 
-   ODPORNOŚĆ NA DESZCZ: PO 2 GODZINACH 
-   PRZYCZEPNOŚĆ KOŃCOWA DO BETONU: NIE MNIEJ  
    NIŻ 0,8 MPA 
-   GĘSTOŚĆ: 1,1 KG / DM3 
-   ODPORNOŚĆ NA WODĘ POD CIŚNIENIEM: 0,8 MPA  
    PRZY WARSTWIE O GRUBOŚCI 5 MM 
-   MOSTKOWANIE RYS: 3 MM (PRZY WARST. GR. 5 MM) 
-   TEMPERATURA STOSOWANIA: +5°C DO +25°C 

 
IZOLACJA ŚCIAN 
FUNDAMENTOWYCH, 
ŁAW I STÓP 
FUNDAMENTOWYCH 
ZADASZENIA TRYBUN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ETAP 1/2/3 

 
2.4. Materiały do izolacji termicznej 

 
TYP II.1  

 
PŁYTA WARSTWOWA 

 

 
TYP II.1.1 

 
PŁYTA WARSTWOWA ŚCIENNA. 
-   PŁYTA ELEWACYJNA Z MOCOWANIEM UKRYTYM  
-   RDZEŃ IZOLACYJNY Z PIANKI IPN O GRUBOŚCI 50 MM  
-   ODPORNOŚĆ OGNIOWA NRO B-S1, D0  
-   KOLOR ZEWNĘTRZNY RAL7016  
-   POWŁOKA ZEWNĘTRZNA PES  
-   PROFILACJA ZEWNĘTRZNA DROBNA LINEARNA  
-   KOLOR WEWNĘTRZNY RAL9010  
-   POWŁOKA WEWNĘTRZNA PES  
-   PROFILACJA WEWNĘTRZNA I DROBNA LINEARNA  
-   WSPÓŁCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPŁA U=0.469 W/M2K  
-   WSPÓŁCZYNNIK PRZEWODNOŚCI CIEPLNEJ  
    ΛD=0.0224 W/M∙K  
-   IZOLACYJNOŚĆ AKUSTYCZNA RW=25 DB,  
-   CIĘŻAR 10.77 KG/M2  
-   MONTAŻ W UKŁADZIE POZIOMYM DO KONSTRUKCJI  
    ZA POMOCĄ ŁĄCZNIKÓW WEDŁUG ZALECEŃ  
    PRODUCENTA 
 
WSZYSTKIE ELEMENTY OBRÓBEK BLACHARSKICH 
POTRZEBNE DO ZAMOCOWANIA I WYKOŃCZENIA 
OBUDOWY ZEWNĘTRZNEJ OBIEKTU POWINNY 
POCHODZIĆ OD JEDNEGO PRODUCENTA I BYĆ 
KOMPATYBILNE POD WZGLĘDEM KOLORU I ODCIENIA 
NA CAŁYM ODCINKU OBUDOWY, ORAZ SPEŁNIAĆ 
WSZYSTKIE WYMAGANIA PODANE W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ I BYĆ W PEŁNI ZGODNE Z POLSKIMI 
USTAWAMI I WYMOGAMI PRZEPISÓW. 

 
ŚCIANA ZEWNĘTRZNA 
HYDROFORNII 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ETAP 1 

 
TYP II.1.2 

 
PŁYTA WARSTWOWA DACHOWA. 
-   PŁYTA DACHOWA 
-   RDZEŃ IZOLACYJNY Z PIANKI IPN O GRUBOŚCI 40 MM  
-   ODPORNOŚĆ OGNIOWA BROOF (T1) B-S1, D0  
-   KOLOR ZEWNĘTRZNY RAL7016 
-   POWŁOKA ZEWNĘTRZNA PES  
-   PROFILACJA ZEWNĘTRZNA TRAPEZ  
-   KOLOR WEWNĘTRZNY RAL9010  
-   POWŁOKA WEWNĘTRZNA PES 
-   PROFILACJA WEWNĘTRZNA DROBNOLINIJNA SPÓJNA  
    Z PROFILOWANIEM ŚCIENNYM  
-   WSPÓŁCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPŁA U=0.505 W/M2K  
-   WSPÓŁCZYNNIK PRZEWODNOŚCI CIEPLNEJ  
    ΛD=0.0224 W/M∙K 
-   IZOLACYJNOŚĆ AKUSTYCZNA RW=24 DB 
-   CIĘŻAR 9.63 KG/M2 
-   MONTAŻ DO KONSTRUKCJI ZA POMOCĄ ŁĄCZNIKÓW  
    WEDŁUG ZALECEŃ PRODUCENTA 
 
WSZYSTKIE ELEMENTY OBRÓBEK BLACHARSKICH 
POTRZEBNE DO ZAMOCOWANIA I WYKOŃCZENIA 
OBUDOWY ZEWNĘTRZNEJ OBIEKTU POWINNY 
POCHODZIĆ OD JEDNEGO PRODUCENTA I BYĆ 
KOMPATYBILNE POD WZGLĘDEM KOLORU I ODCIENIA 

 
DACH HYDROFORNII 
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NA CAŁYM ODCINKU OBUDOWY, ORAZ SPEŁNIAĆ 
WSZYSTKIE WYMAGANIA PODANE W DOKUMENTACJI 
TECHNICZNEJ I BYĆ W PEŁNI ZGODNE Z POLSKIMI 
USTAWAMI I WYMOGAMI PRZEPISÓW. 

 
 
 
ETAP 1 

 
TYP II.2 

 
STYROPIANY 

 

 
TYP II.2.1 

 
STYROPIAN PONIŻEJ  POZIOMU TERENU  
-   POLISTYREN EKSTRUDOWANY Λ 0,035 M2K/W,   
-   REAKCJA NA OGIEŃ E , 
-   GRUBOŚĆ 10CM 

 
ŚCIANY 
FUNDAMENTOWE 
HYDROFORNII,  
ETAP 1 

 
3. SPRZĘT I NARZĘDZIA 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Roboty mogą być wykonywane mechanicznie bądź ręcznie. Roboty można wykonywać przy użyciu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora. Stosowany sprzęt drobny ręczny i elektronarzędzia, samochód 
dostawczy. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00 „Wymagania ogólne”, 
5.2. Zakres wykonywania robót 

5.2.1. Hydroizolacje 
Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań 
obciążenia. Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona. 

5.2.2. Izolacje termiczne styropiany 
Do wykonywania izolacji stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne winny być 
układane szczególnie starannie. Płyty styrodurowe należy układać na styk bez szczelin. Płyty winny być 
przycięte na miarę bez ubytków i wyszczerbień. Przy układaniu płyt w kilku warstwach każdą warstwę 
układać mijankowo. Przesunięcie styków winno wynosić minimum 3 cm. W czasie przerw w pracy 
wbudowane materiały należy chronić przed zawilgoceniem (przez nakrycie folią lub papą). 

5.2.3. Izolacje termiczne z płyt warstwowych ściennych i dachowych 
Przed rozpoczęciem montażu płyt warstwowych należy: 

• Sprawdzić konstrukcję pod względem dokładności wykonania i zgodności z projektem 
(ewentualne różnice należy usunąć). 

• Skontrolować czy rozstaw słupów i rygli odpowiada projektowi i jest zgodny z wytycznymi 
zawartymi w tablicach obciążeń statycznych. 

• Przygotować narzędzia niezbędne do montażu płyt. 
Właściwe przygotowanie konstrukcji ułatwi montaż, zapewni prawidłowe działanie łączników mocujących 
płytę oraz nada właściwą estetykę obudowie obiektu. Zabrania się wykonywania wszelkich robót 
spawalniczych w pobliżu płyt, gdyż może to spowodować trwałe uszkodzenia powłoki. 
Na prawidłowe przeprowadzenie montażu płyt warstwowych istotny wpływ mają warunki atmosferyczne: 
szybkość wiatru, opady atmosferyczne i widoczność. Szybkość wiatru nie powinna być większa niż 4° w 
skali Beauforta (9 m/sek) ze względu na stosunkowo mały ciężar płyt przy ich znacznej powierzchni. Nie 
należy prowadzić montażu płyt w czasie opadów atmosferycznych (deszczu lub śniegu) oraz w czasie 
gęstej mgły. Prace uszczelniające powinny być wykonywane przy temperaturze otoczenia powyżej 4 °C. 
Wszystkie roboty wykonywane w czasie montażu płyt warstwowych muszą być prowadzone zgodnie z 
ogólnie obowiązującymi przepisami BHP dla robót montażowych i dekarskich oraz zgodnie z 
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„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanomontażowych” (Część I – Roboty 
ogólnobudowlane - opracowanie ITB Warszawa) pod nadzorem osób uprawnionych. 
Okładziny płyt warstwowych zabezpieczone są przed zabrudzeniami i uszkodzeniami folią ochronną. 
Folia ta jest aplikowana w procesie wytwarzania płyt. Folię należy zdjąć podczas montażu elementu, nie 
później niż 2 miesiące od momentu zakupu płyt warstwowych. Już po krótkim czasie, na skutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych ulega ona pękaniu i mogą wystąpić trudności z jej zdjęciem z 
okładzin płyt. Zabrania się pozostawiania po montażu folii poderwanej - pozostawiona folia może 
spowodować odbarwienie lakieru poprzez podciekanie wody. Do przycinania płyt warstwowych zaleca 
się stosowanie pilarek o drobnozębnych brzeszczotach lub specjalnych pił tarczowych do metalu, które 
mogą być stosowane, o ile wyposażone są w dostatecznie dokładne układy prowadzące. 
Do cięcia płyt i obróbek blacharskich nie dopuszcza się stosowania szlifierek kątowych oraz innych 
urządzeń, które mogą spowodować w strefie cięcia nadmierne nagrzewanie prowadzące do zniszczenia 
powłok antykorozyjnych. Wycięcia w elementach dachowych, które wykonuje się przed montażem płyt 
osłabiają przekrój poprzeczny i w związku z tym miejsca te powinny być odpowiednio usztywnione. Do 
ciecia obróbek blacharskich należy używać nożyc ręcznych. W celu zabezpieczenia powłoki przed 
uszkodzeniem, cięcie płyt i obróbek blacharskich należy wykonywać na stojakach wyłożonych miękkim 
materiałem np. filcem itp. Jeżeli obróbki są foliowane, to przed przystąpieniem do ich montowania 
należy zdjąć folię ochronną. Zabrania się docinania płyt na dachach, mechanicznych pomostach 
roboczych, rusztowaniach itp. Do mocowania płyt warstwowych do konstrukcji nośnej należy używać 
zalecanych przez producenta płyt łączników samowiercących. Typ łącznika zależy od rodzaju 
konstrukcji nośnej i grubości montowanej płyty. Montaż płyt i obróbek powinien odbywać się zawsze 
zgodnie z kierunkiem produkcji. Obrót elementu o 180° prowadzi automatycznie do powstania różnic 
kolorystycznych w miejscu połączenia danego elementu z elementem obróconym. Poszczególne płyty 
można podejmować z pakietu pojedynczo, używając do tego odpowiednich narzędzi, jak ściski 
stolarskie z płytką stalową i nakładką filcową lub gumową. 
Płyty o niewielkim ciężarze jednostkowym mogą być podejmowane z pakietu i układane na dachu 
ręcznie. Przed ułożeniem płyt na konstrukcji dachowej należy zdjąć z wewnętrznej okładziny płyt folię 
ochronną. 
W trakcie układania i montażu pracownicy wykonujący montaż, poruszając się po płytach muszą 
posiadać obuwie ochronne z miękką podeszwą, aby nie uszkodzić powłoki płyt. Każdy kolejno układany 
element należy przyłożyć do poprzedniego nakładając wyprofilowany w górnej okładzinie w kształcie 
trapezu wypust na grzbiet stykającej się płyty. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Zakres kontroli i  badań 

6.2.1. Materiały 
Materiały stosowane do wykonania izolacji przeciwwodnej i termicznej podlegają kontroli zgodnie z 
wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptacje Inżyniera. 
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów 
potwierdzających przez producenta ich jakości nie mogą być dopuszczone do stosowania. Odbiór 
materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową oraz 
sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W 
przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału o jakości wystawionym przez producenta powinien 
być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej. Nie dopuszcza się stosowania do 
robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych 
norm. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym) 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej. Ilość robót określa się na podstawie 
projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera. 

8.2. Odbiory częściowe (międzyfazowe) 
podczas odbioru należy sprawdzić m.in.: 

• jakości materiałów - ocena ich jakości i zgodności z dokumentacją techniczna, 
• podkład pod izolację - sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości, poprawności 

zagruntowania, 
• każdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych) - obejmuje sprawdzenie ciągłości 

warstwy, równości, sklejeń i zakładów, 
• uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrażliwych na przecieki, 

8.3. Odbiór końcowy 
polega na sprawdzeniu ciągłości izolacji i jej zgodności z projektem i stwierdzeniu występowania 
ewentualnych uszkodzeń, Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

 
Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie niezbędne 
dokumenty (atesty, protokoły badań, itp.), a także świadectwo jakości wykonania wystawione przez 
wytwórcę. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”, 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane roboty może być dokonana według 
następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała 
wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny 
jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robót określona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w 
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu 
robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 

9.3. Cena jednostkowa 
Cena wykonania 1 m2 izolacji obejmuje: 

• dostarczenie materiałów 
• przygotowanie i oczyszczenie podłożą 
• zagruntowanie podłoża  
• wykonanie izolacji wraz z ochroną 
• uporządkowanie stanowiska pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
• PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z cynku do pokryć 

dachowych układanych na ciągłym podłożu. 
• PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów płytowych ze stali 

układanych na ciągłym podłożu. 
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• PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych z 
blachy ze stali odpornej na korozję, układanych na ciągłym podłożu. 

• PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze, 
• PN-B-24620 1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno  
• PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.  
• PN-B-20130::1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie Płyty styropianowe, 
• PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniający, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


