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KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA

NAZWA NADANA PRZEZ ZAMAWIAJACEGO:

Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowg i rozbudowg
istniejacej sieci wodociggowe;.

ADRES ZAMAWIAJACEGO ORAZ ADRES INWESTYCJI:

Inwestor: Urzad Gminy Swieszyno
Swieszyno 71
76-024 Swieszyno, powiat koszalinski

Adres inwestycji: | 76-023 Strzekecino
Dz. nr 13/5, 13/17, 38, 17/1, 17/3 obreb 0074 Strzekecino

PODSTAWOWE PARAMETRY DOTYCZACE PRZEDMIOTU INWESTYCJI:

RODZAJ POWIERZCHNIA
Powierzchnia dziatki ewidencyjnej 17/3 (w granicy opracowania) 20 446,00 m2
Powierzchnia zabudowy istniejgcego budynku socjalno- szatniowego 117,63 m2
Powierzchnia zabudowy projektowanego pomieszczenia hydroforni 9,00 m2
Powierzchnia boiska petnowymiarowego 7700,00 m2
Powierzchnia boiska treningowego do pitki noznej 1860,00 m2
Powierzchnia boiska wielofunkcyjnego 613,11 m2
Powierzchnia nawierzchni przepuszczalnych (ekokratka) 1228,33 m2
Powierzchnia nawierzchni utwardzonych (kostka betonowa) 2004,35 m2
Powierzchnia nawierzchni cze$ciowo utwardzonych (typu hansegrand) 884,64 m2
Powierzchnia terenéw zielonych 6028,94 m2
Dtugo$¢ rozbudowywanej sieci wodociggowej (w gr. opr. ok. 230 mb) 435 mb
Powierzchnia biologicznie czynna (7700+6028,94+50%*1228,33 m2) 70,15 %
DOKUMENTY ODNIESIENIA:

BRANZA OPIS

Projekt zagospodarowania terenu

Dokumentacja formalna prawna

ARCHITEKTURA Projekt architektury elementéw zagospodarowania terenu

Lista materiatowa

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

KONSTRUKCJE Projekt konstrukgji

DROGI Projekt drogowy

Projekt Instalacji sanitarnych zewnetrznych
INSTALACJE SANITARNE Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Projekt Instalacji elektrycznych zewnetrznych

INSTALACJE ELEKTRYCZNE Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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ETAPOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

Realizacja inwestycji jest planowana etapowo. Niniejsze opracowanie obejmuje wszystkie etapy inwestycji
przewidujac jednoczes$nie realizacje z podziatem na nastepujace etapy:

ETAPI:

Projekt ogrodzenia terenu objetego obszarem opracowania;

Przebudowa istniejacego parkingu, komunikacji wewnetrznej oraz budowa Sciezek pieszych w zakresie
niezbednym do obstugi ETAPU I;

Budowa muru oporowego w zwigzku z przebudowg parkingu wewnetrznego oraz muru oporowego od
strony lasu w zwigzku z podniesieniem ptyty boiska gtéwnego;

Budowa/ modernizacja ptyty boiska gtéwnego. Zaprojektowanie petnowymiarowego boiska pitkarskiego
0 wymiarach 70x110(m), nawierzchni z trawy naturalnej utozonej z rolki wraz z wykonaniem systemu
nawadniajgcego oraz montazem sprzetu sportowego;

Zaprojektowanie trybun przy boisku petnowymiarowym wraz z zadaszonymi lozami VIP;
Zaprojektowanie boksow dla pitkarzy rezerwowych przy plycie boiska petnowymiarowego;

Wskazanie miejsca pod tablice wynikow przy boisku petnowymiarowym;

Wskazanie miejsc dla pitkochwytow;

Projekt ogrodzenia boiska petnowymiarowego oraz trybun sportowych;

Zaprojektowanie zewnetrznej sitowni wraz z doborem elementéw wyposazenia;

Wskazanie miejsc elementow matej architektury

Projekt przebudowy z rozbudowg istniejacej sieci wodociggowey;

Projekt sieci odprowadzajace wody drenazowe i deszczowe;

Rozbudowa sieci elektroenergetycznej;

Oswietlenie terenu (w granicach opracowania), monitoring, system nagto$nienia w zakresie niezbednym
do obstugi ETAPU |,

Punkty czerpalne wody do podlewania terendw rekreacyjnych;

ETAPII:

Zaprojektowanie boiska treningowego do pitki noznej o wymiarach 30x62(m), nawierzchnia z trawy
syntetycznej wraz z doborem wyposazenia;

Zaprojektowanie boiska wielofunkcyjnego o wymiarach 19,10x32,10(m), nawierzchnia syntetyczna
(poliuretan, EPDM) wraz z doborem wyposazenia;

Wskazanie miejsc dla pitkochwytow;

Wskazanie miejsc elementdw matej architektury w tym takze budowa stotu do tenisa stotowego oraz
budowa stotu i krzeset do gry w szachy

Projekt ogrodzenia projektowanych boisk sportowych;

Rozbudowa o$wietlenia w zakresie niezbednym do obstugi ETAPU Il oraz monitoringu dla catego
obszaru opracowania

ETAP III:

Zaprojektowanie terenu przeznaczonego na rekreacje dla dzieci, mtodziezy oraz mieszkancow gminy, z
uwzglednieniem elementéw matej architektury (stoty piknikowe, palenisko, scena plenerowa)

Projekt zadaszonej sceny;

Rozbudowa oswietlenia w zakresie niezbednym do obstugi ETAPU IlI

Punkty czerpalne wody do podlewania terendw rekreacyjnych;
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PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

. Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przygotowawczych i rozbidrkowych podczas prowadzenia prac zwigzanych z projektem budowy
centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowa i rozbudowg istniejacej
sieci wodociggowej.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
Zakres robot objetych SST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przygotowawczych i rozbiorkowych, w
zakres prac wchodza;

*  Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy i tymczasowego zaplecza budowy;

»  Wykonanie ogrodzenia terenu budowy (oddzielenie istniejacych budynkéw sasiadujgcych od terenu
budowy);

* Rozbidrka istniejgcego ogrodzenia kolidujacego z planowang inwestycjg;

» Demontaz istniejacego uzbrojenia kolidujacego z inwestycja;

» Wycinka zieleni kolidujacej z inwestycja. Przed przystapieniem do prac nalezy sporzadzi¢
inwentaryzacje zieleni oraz uzgodni¢ z zamawiajacym ilo$¢ niezbednych drzew podlegajgcych
zgtoszeniu wycinki. Wykona¢ prace zwigzane z wycinkg z przygotowanym na podstawie
inwentaryzaciji zieleni projektem zieleni i zgoda na wycinke;

e Ew. przesadzenia drzew kolidujacych z inwestycjg zgodnie z dodatkowo opracowanym przez
wykonawce projektem zieleni;

» Prace porzadkowe;

»  Prace geodezyjne- tyczenie elementéw zagospodarowania terenu

»  Dokumentacja powykonawcza.

Okre$lenia podstawowe

1.5.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych. Sg takze zgodne z
zapisami specyfikacji ogolnej ST.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania stawiane sprzetowi podano w specyfikacji ogoinej ST .

Sprzet budowlany powinien pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

«  miotami kujgcymi,

e wyciggiem budowlanym do pionowego transportu odpadéw lub innym urzadzeniem o podobnym
zastosowaniu,

e samochodami do wywozu odpadéw,

e kontenerami do gromadzenia odpadow na placu budowy,

e rusztowaniami,

e drobnym sprzetem pomocniczym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania jako$ciowych robét i przepisow BIOZ
zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4,

TRANSPORT

Ogdlne wymagania stawiane transportowi podano w specyfikacji ogoinej ST .
Transport materiatéw z rozbidrki dowolnymi $rodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem. Zalecany jest transport w szczelnie zastonietych kontenerach.

5.
5.1

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne

5.2.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w specyfikacji ogéinej ST.

Wszelkie elementy podziemne budynku istniejgcego znajdujace sie w strefie planowanej inwestycji i
kolidujgce z posadowieniem budynku projektowanego i jego infrastrukturg powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce, wykop doktadnie oczyszczony a grunt doprowadzony do wymaganych stanéw nosnosci gruntu.
W takiej sytuacji przed rozpoczeciem robét fundamentowych zwigzanych z posadowieniem projektowanego
budynku wykop powinien by¢ sprawdzony i odebrany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w porze suchej. Dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, aby
nie dopusci¢ do uplastycznienia gruntow. W przypadku zalania wykopu np. wodami opadowymi, wode nalezy
usuna¢ z wykopu, a nastepnie usungg rozluzniong warstwe

gruntu. W razie konieczno$ci zastosowac drenaz wykopdw na czas rob6t.

Ze wzgledu na potozenie obiektu oraz warunki gruntowe zaleca si¢ wykonawcy opracowanie odrebnego
projektu wykonawczego wykonania i zabezpieczenia wykopu oraz projekt odwodnienia wykopdw na potrzeby
budowy obiektu.

Roboty przygotowawcze

5.3

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych nalezy :
» Teren ogrodzi¢ i oznakowac¢ zgodnie z przepisami BHP,
« Zdemontowac cze$¢ istniejacego uzbrojenia — zgodnie z dokumentacja projektowg rozbiérek.

. Roboty rozbidrkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47
poz.401 z pdzniejszymi zmianami). Materiaty uzyskane z rozbiérki nalezy posegregowaé i wywiez¢ na
najblizsze (uzgodnione z Zamawiajacym) miejsce sktadowania.

5.3.1. Wycinki i przesadzenia drzew

Drzewa zakwalifikowane jako drzewa okazowe do zachowania i pielegnacji nalezy w szczegéiny sposdb
zabezpieczy¢ na czas prowadzenia prac budowlanych, aby nie dopusci¢ do uszkodzer mechanicznych
systemu korzeniowego pnia, jak réwniez korony. Nie zaleca sie zmiany przekroju uktadu drogowego w
otoczeniu drzewa okazowego do zachowania i pielegnacji, zachowujac istniejgcq odlegtos¢ kraweznika
od pnia drzewa.

Drzewa zakwalifikowane do przesadzenia nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac (najlepiej w

okresie wiosennym). W odlegtosci minimum 1/3 szerokosci korony nalezy wykopa¢ wokot pnia gteboki
rowek, aby przycig¢ korzenie boczne, nastepnie nalezy go przysypaC piaskiem. Drzewa nalezy
przesadzi¢ w okresie jesiennym po opadnieciu lisci wraz z brytg korzeniowg o promieniu réwnym okoto
2/3 promienia korony.

Drzew i krzewow nie nalezy usuwac w okresie legowym ptakow, jezeli w koronach drzew i krzewow
znajduja sie ich gniazda. Zgodnie z art. 52 ustawy o ochronie przyrody okresem ochronnym ptakow jest
czas pomiedzy 1 marca a 15 pazdziernika. W tym czasie obowigzuje bezwzgledny zakaz niszczenia
gniazd, ostoi, siedlisk i jaj. Za zniszczenie miejsc legowych ptakdw i legdw ptasich dokonujacy lub
Zlecajacy prace, w wyniku ktérych naruszone zostang powyzsze nakazy, pociggniety zostanie do
odpowiedzialnosci karnej.

Miejsca proponowanych ewentualnych nasadzen zastepczych na terenie nalezacym do Szpitala
Arkonskiego wskaze Zamawiajacy na etapie realizacji.

5.3.2. Rozbiorka istniejacych piwnic, rozbidrka istniejacej nawierzchni
Poszczegdine elementy budynku rozebraC recznie lub mechanicznie. Uzyskany gruz sktadowa¢ w
pryzmach.
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5.3.3. Demontaz istniejacego ogrodzenia
Elementy stalowe zdemontowa¢ poprzez ciecie palnikiem i ztozenie elementéw w miejscu sktadowania.
5.4. Prace geodezyjne - tyczenie obiektu
Zgodnie z przepisami szczegotowymi

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogéinych ST.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego, a w tym ich
zgodno$¢ z Dokumentacjgq Projektowg i obowigzujacymi przepisami. Na Zadanie Inspektora, Wykonawca
przedstawi Swiadectwa utylizacji odpaddw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogéine
Ogélne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogélnych ST.
7.2. Wymagania szczegdtowe
Jednostka obmiarowa robot jest:
* m-w przypadku rozbiérki ogrodzen
* m? w przypadku rozbioru nawierzchni istniejacej
»  m3-w przypadku gruzu z rozbiorki
llo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w wymaganiach ogdlnych ST.
Wszystkie roboty rozbiérkowe podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatno$ci stanowi Umowa miedzy Wykonawca i Zamawiajacym.

Koszty tymczasowego zaplecza budowy oraz rob6t towarzyszacych : geodezyjne wytyczenie obiektu,
inwentaryzacja powykonawcza nalezy ujg¢ w kosztach robét bezpo$rednich.

10. UWAGI SZCZEGOLOWE
Materialy uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor Nadzoru

11. PRZYPISY ZWIAZANE

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pacy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr. 47 poz., 401 z dnia 19.03.2003 z pdzniejszymi
Zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw
podczas pracy (Dz.U.Nr 2002 nr 191p0z.1596 z pdzniejszymi zmianami) Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrze$nia 2003 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
przez pracownikdéw maszyn podczas pracy (Dz. U. Nr. 178 poz.1745 z dnia 16.10.2003 r. z pdzniejszymi
Zmianami)

» Rozporzadzenie Ministrdw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 1 kwietnia 1953r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy recznym dzwiganiu i przenoszeniu
ciezarow.
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S$T.02.00.00
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
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Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem obiektow, ciggdw pieszych i ich punktow wysoko$ciowych
podczas prowadzenia prac zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w
miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowg i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowe.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

Roboty, ktorych dotycza specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wytyczenie w terenie obiektow, ciggéw pieszych i ich punktéw wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow gtéwnych osi trasy i

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperdw roboczych),

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami

Punkty gtowne trasy— punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST-00 ,Wymagania ogéine”,
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,Wymagania

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
Pale drewniane nalezy umieszczac poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot SST
1.2. Zakres stosowania SST
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
1.3.2. Wyznaczenie obiektow
punkty).
1.4. Okre$lenia podstawowe
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine”
Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:
trasy.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
ogdlne”
2.2. Rodzaje materiatow
stupki betonowe albo rury metalowe o diugo$ci okoto 0,50 metra.
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”
Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

» teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki, faty,

o tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosSci pomiaru.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do

Prace pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt na

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym Inspektora

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport sprzetu i materiatow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
szczegotowego wytyczenia robot.
koszt Zamawiajacego.
nadzoru.
dodatkowe w takim przypadku obcigzajg Wykonawce.
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.
Wykonawcy.

5.3.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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54.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz modernizowanej trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy
okresla¢ z takq doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

9.9.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji geodezyjnej okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza

granicg robot.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

5.6.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni i chodnikéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie robdt o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

Wyznaczenie potozenia obiektdw inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

* wytyczenie osi obiektu,

» wytyczenie punktdéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoéinosci ptyty boiska.
Potozenie obiektdw w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong z punkcie 5.4.

KONTROLA JAKOSCI

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robot

1.2.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST-00 ,Wymagania ogélne”
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
* 1 km (kilometr) dla obiektow liniowych,
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* 1 ha (hektar) dla obiektéw powierzchniowych.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi

» sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
8.2. Sposodb odbioru robét
nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuie:
*  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZYPISY ZWIAZANE

» Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

» Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

« Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

» Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

» Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

«  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

«  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST.03.00.00
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

CPV 45112210-0 USUWANIE WIERZCHNIEJ WARSTWY GLEBY
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu ilub darniny podczas prowadzenia prac
zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowg i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”, Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,\WWymagania ogéine”,
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
e réwniarki,
»  spycharki,
» lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
»  koparki i samochody samowytadowcze,
*  nozyce, topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogéine”,
4.2. Transport humusu i darniny
Humus i darning nalezy przemieszczaC przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér érodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”,
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw,
pielegnacji krzewdw oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie lub recznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
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5.3.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub
wskazana przez Inspektora nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. JeZeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie daminy, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin
darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne"
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:

»  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz ulicy lub odwiezieniem na odkfad,
e zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZYPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ST.04.00.00
ZBROJENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

CPV 45262310-7 ROBOTY ZBROJENIOWE
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1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem rob6t zbrojeniowych podczas prowadzenia prac zwigzanych z
projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowsq i
rozbudowa istniejgcej sieci wodociggowe;.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych SST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia oraz utozeniu go w projektowanych stopach lub tawach fundamentach.
Okreslenia podstawowe

1.5.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania og6ine”

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:

roboty budowlane przy wykonywaniu prac zbrojarskich - nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane
zwigzane z wykonaniem robét zbrojarskich zgodnie z ustaleniami projektowymi

wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca wyzej wymienione roboty budowlane

procedura - procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje

ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej, zawierajg dane opisujace
przedmiot i wymagania jakosciowe robot zbrojarskich.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”, Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY

. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.
Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie stal klas i gatunkéw wg. dokumentacji projektowej, wg.
normy PN-H-84023/6: stal AllIN (RB500W); srednice jak w dokumentacii.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czolowe;
pretéw niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem. Prety
stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Dopuszcza
sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg
by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET | NARZEDZIA

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spetniaé
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogoinym.

W szczegoinosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP,
jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzer mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST-00 ,Wymagania ogdlne”, Prety do zbrojenia powinny
by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w sposdb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”, Przygotowanie, montaz i odbior
zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowa.
5.2. Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej
5.2.1. Czyszczenie pretéw
W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal
narazona na chocby chwilowe dziafanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Stal pokrytg fuszczacg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej
wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Managera
Projektu.
5.2.2.Prostowanie pretéw
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4
mm. Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.
5.2.3.Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1.0 cm. Cigcia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej
w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielko$ci i ilosci odgie¢. Wydtuzenia pretow (cm) powstajace
podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretdw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat
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5.2.4.0dgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia pretdw i drutdw przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje
tabela nr 2 (wg PN-B-03264)

W miejscach zagieC i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgie€) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.
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Tabela 2. Minimalne Srednice wewnetrzne zagiecia

Haki pdtokragte, : : .

haki proste, petle Prety odgiete lub inne prety zaginane

Srednica oretow Minimalne otulenie betonem prostopadte do
Rodzaj pretéw pre ptaszczyzny zagiecia

@< gz > 100 mm > 50 mm oraz SSO(zan;m

20mm 20mm oraz > 7@ > 30 <30
Prety gtadkie 250 50 100 100 150
Prety zebrowane 49 70 100 150 200

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1.Wymagania ogolne

5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal pawalna. Wymaga sie nastepujacej klasy stali : A-llIN.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni
wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W konstrukcie mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Kierownika Projektu.
Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do $rodka betonowanego elementu.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Kierownika Projektu i odbior wpisany
do dziennika budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Rozmieszczenie pretéw zbrojenia w przekroju:

Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej bez segregacji sktadnikdw, przy zapewnieniu wkasciwych warunkéw przyczepnosci
zbrojenia do betonu.

5.3.1.2 Otulenie pretow zbrojenia

Zgodnie z projektem. Jezeli projekt nie mowi inaczej.

Grubos¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig formy i zbrojeniem nalezy ustala¢
odpowiednio do $rednicy preta i warunkoéw srodowiskowych. Przyjeta grubos¢ otulenia powinna
zapewnia¢ bezpieczne przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozja, ochrone
przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.

W celu ochrony stali przed korozja grubo$¢ otulenia dla catego zbrojenia, wiaczajac prety
rozdzielcze i strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy nr 3 (wg PNB-
03264)

Jezeli beton uktadany jest bezposrednio na podtozu gruntowym to grubo$¢ otulenia powinna
wynosi¢ co najmniej 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym nie mniej niz 40mm

5.3.2.Montowanie zbrojenia

5.3.2.1 Laczenie pretdw za pomocg spawania

W elementach Zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:
e potaczenie doczotowe zgrzewane iskrowe pretdw zbrojeniowych potaczenie naktadkowe
jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,
e pofagczenie naktadkowe dwustronne wykonane tukiem elektrycznym, potgczenie
zaktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,
» pofaczenie zaktadkowe jednostronne przerywane wykonane tukiem elektrycznym,
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5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.

Potaczenie pretow na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesunigte i nie powinny znajdowac sie w
miejscu znacznych naprezen.

Zakfady pretdw w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i réwnolegte do powierzchni
zewnetrznej elementu.

Prety taczone na zaktad powinny posiadaé na diugosci potaczenia odpowiednie zbrojenie
poprzeczne. Wymagana diugosci zaktadu okre$la sie wg wzoru nr 169 (wg PN-B-03264)

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretdw o $rednicy do 12
mm. Przy Srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢é wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych
ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Wymagania dotyczace wykonania przez wykonawce prac nawierzchniowych

Kontrola jako$ci robét wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg,
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne
tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 4.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja;

Srednice uzytych pretow

dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego
nie powinno przekracza¢ 3%

réznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekracza¢ 2 cm.

rozstaw pretow — roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w
innych elementach 0,5 cm
réznice dlugosci pretow, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odgiecia nie mogq odbiegac¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz 5 cm

otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagarn projektowych bez tolerancji ujemnych
powigzanie zbrojenia w sposeéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania

Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parmetr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
. ) . . dlaL<6.0 20 mm
Ciecia pretow (L — dtugo$¢ preta wg projektu) mdlal>6.0m 30 mm
- . . daL<0.5m 10 mm
?ggzgfeggsvhglr%r;; (\:/;/e?tosunku do potozenia da05m<L<15m 50 mm
daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow otulenie (zmniejszenie dlah<0.5m <5 mm
wymiaru w stosunku do wymagan projektu) dla0.5m< 10 mm
odchylenie plusowe (h — jest catkowitg h <15m 15 mm
gruboscig elementu) dah>15m 20 mm
. . " o a<0.05m 5mm

odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci

X . o a<0.20m 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza

catkowitg grubosc¢ lub szeroko$¢ elementu) a<040m 20 mm
a>040m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosc¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez \Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacii
projektowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt koncowych
Odbior korncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementéw, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.
8.3. Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni
«  zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg
«  zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach
e rozstawu strzemion
e prawidtowos$ci wykonania hakdw, ztacz i dugosci zakotwien pretow,
e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoSci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

e rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robét w tym przypadku jest okreSlona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy,

» rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreSlona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena jednostkowa
Cena wykonania obejmuije:

»  zapewnienie niezbednych czynnikéw produki,

*  oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

« gczenie pretdw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg
projektowa i niniejsza SST,

« wykonanie badan i pomiaréw,

e oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy

e iusuniecie ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
e PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. IDT-ISO 6935- 1:1991 Prety gtadkie.
e PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
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»  PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. IDT-ISO 6935-1:1991 Prety zebrowane

e PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

»  Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999

» PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu. Poprawki: 1.

o Bl 4/91 poz. 27 2. BI 8/92 poz. 38. Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

e PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

e Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Instrukcje Instytutu techniki Budowlanej:

¢ Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcj,

«  Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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ST.05.00.00
ROBOTY BETONOWE- STOPY FUNDAMENTOWE

CPV 45262300-4 BETONOWANIE
CPV 45223500-1 KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem robét betonowych, stop fundamentowych i murkéw oporowych
podczas prowadzenia prac zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w
miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowg i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowe.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w projektowanych stopach fundamentach i murkach
oporowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine”

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:

Beton zwykly— beton o gestosci 1,8 dg/dm3 wykonany ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i
drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczana przez wytwérce zewnetrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody

Zaprawa- mieszanka cementowa, wody, sktadnikébw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych prze sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Beton konstrukcyjny— beton w monolitycznych elementach obiektéw Zelbetowych o wytrzymato$ci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na S$ciskanie; Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube). Zalezno$¢
miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymato$¢ - .
Klasa charaktervstvezna Minimalna wytrzymato$¢
Rodzaj betonu betonu wg oznaczar?; nya orébkach charakterystyczna oznaczana
PN-EN 206- szesciennveh 150%150 na prébkach walcowych
1:2003 o fckcuge N2 150/300 mm fckeyl Nimm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny 81228 ;g 1625
C20/25 25 20
C25/30 30 25
Beton konstrukcyjny C30/37 37 30
C35/45 45 35
C50/60 60 50

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.
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1.5.

Stopien mrozoodpornosci- symbol literowo-liczbowy (Np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornoséci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelno$ci- symbol literowo-liczbowy (Np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu- ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w
tych samych warunkach.

Klasy ekspozycji- symbol literowo-liczbowy okre$laja zagrozenia oddziatywania $rodowiska na element
konstrukcji wg PN-EN 206-1

wic - wskaznik wodno-cementowy-; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

Konstrukcje betonowe- konstrukcje z betonu niezbrojnego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi pretami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe- konstrukcje z betonu zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspétpracujacymi z
betonem w ilosci nie mniejszej od iloSci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Rusztowania montazowe- pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukcii
montowanej z gotowych elementéw lub wykonanej na miejscu.

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzetu.
Deskowania— pomocnicze budowle stuzace do formowania elementéw betonowych wykonywanych na
miejscu.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”, Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY

. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Materiaty stosowane do wykonania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206- 1:2002.
Wytrzymato$¢ betonu

2.3.

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa. Klasy ekspozycii
dla poszczegdlnych elementoéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003 (PN-EN 206-
1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych skfadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukciji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$é).
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki ktéry musi
odpowiada¢ PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705
2.3.1.1 Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest jedynie stosowanie cementu portlandzkiego czystego o nastepujacych klasach
wytrzymatosciowych:
e do betonu klasy C16/20 i C20/25 - klasy 32,5 N,
* do betonu klasy wyzszej niz C20/25 - klasy 42,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 (Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku)
2.3.1.2 Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999
oraz warunkoéw technicznych D2.
2.3.1.3 Oznakowanie opakowania
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajacy nastepujace dane:
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e 0znaczenie
e nazwa wytworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
» data wysytki
e termin trwatoci cementu
2.3.1.4 Swiadectwo jakoéci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ Swiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami
badan
2.3.1.5 Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu.
Kazda partia dostarczonego przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora
nadzoru.
2.3.1.6 Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:
e cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-EN 197-1:2002.
» Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktdrej jest atest z wynikiem badan
cementowni mozna ograniczy¢ i wykona¢ tylko badania podstawowe
e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
0 oznaczenia czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996
0 o0znaczenia zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996
0 sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie)
W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.
2.3.1.7 Warunki magazynowania i okres magazynowania.
Miejsca sktadowania cementu mogg by¢ nastepujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego)
0 sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdw przed opadami)
0 magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach)
e dla cementu luzem:
0 magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych
e po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwoérce (w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych)
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
»  krajowej deklaracji zgodnosci z Polskga Norma, nie majacq statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i 0znaczenia znakiem budowlanym,
« deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrob
budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 odnos$nie wtasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
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Kruszywa powinny charakteryzowaC sig statoSciq cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy
dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcii.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny by¢ wieksze niz:

« 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

* 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1 Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

e do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 16 mm,

e do betonu klasy C20/25 - zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zawartos¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza
niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f1,5):,

« wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 , dla gryséw granitowych, nie
powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy
niz 8%,

* nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 , nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

« mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna by¢
wieksza niz 2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wieksza niz 10%,

» zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz
20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: SI20),

« reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

o zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004: AS02),

» zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz
0,25%,

«  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

» zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw,
dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢
wyzsza niz 0,05%

e wkruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone
dos$wiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.
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Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaC kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 2.
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu kiasy C20/25%)
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2.3.2.2 Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajace wymagania:
e w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:
0 ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
0 ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
0 ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
»  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
0 zawartos¢ okre$lona utamkiem masowym pytdw mineralnych badana wg PN-EN
933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]:f3),
0 zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-
1:2010 [34] - nie wieksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
AS02),
0 zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-
06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz 0,25%,
0 zawartos€¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN  1744-1:2000 nie
powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
0 zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla
betondw, dla ktorych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,
0 reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991, nie
wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
0 nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3 Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
»  krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z
Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyroéb budowlany lub
europejskq aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE lub
e przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
0 oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,
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0 oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
0 oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,
0 oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),
0 oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
0 nalezy prowadzic biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-
06714.18:1977 dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilos¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy skfadnik objetosciowy.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegoinosci:
» domieszek uplastyczniajacych,
¢ domieszek uptynniajacych,
« domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,
* domieszek napowietrzajgcych,
» domieszek przyspieszajacych wigzanie,
« domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
« domieszek opozniajacych wigzanie,
e domieszek i dodatkow mineralnych,
* domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i
e pochylni,
» domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowac nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koricowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac Srodki
opdzniajace proces hydratyzaciji. Nalezy odpowiednio dobraé ilo¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie
opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byé przyczyng rdznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkdw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszajq one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sig Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegdinych elementéw obiektdéw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie
jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
» deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym albo
« deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej
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Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206- 1:2003 i
nastepujacymi zasadami:

» skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

» warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywa¢ wspdiczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

» klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

o stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistodci. ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza¢:

o wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
0 przedziatdw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu

Lp. | Rodzaj betonu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 35455
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep 4+ 45+65

wody, przed zamarznieciem

o zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5
mm,

» optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

0 z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej
konsystencji zawierajacych rozng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej iloS¢ piasku,

0 za optymalng ilo$C piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

» maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

0 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

0 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera,

e przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C),
$rednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]
fcm — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

fck — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach
szesciennych.
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3.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢é wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu do wykonywania zamierzonych rob6t. Wykonawca powinien
dysponowac¢ m. in:
* do przygotowywania mieszanki betonowej:
0 Dbetoniarki 0 wymuszonym dziataniu
0 dozowniki wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym Swiadectwem legalizacji
0 odpowiednio przeszkolona obstuge
* do wykonywania deskowan
0 sprzetem ciesielskim
0 samochodem skrzyniowym
0 zurawiem o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementéw deskowarn
* do przygotowania zbrojenia:
0 gietarkami
0 nozycami
0 prostowarkami
0 innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni
» uktadania mieszanki betonowej:
0 pojemnikami do betonu
0 pompami do betonu
0 wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej $rednicy
0 zacieraczkami do betonu
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaC wymagania
techniczne w zakresie BHP. Sprzet do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytagcznie z nowoczesnych wezidw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é
dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowacé ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkdw ochrony Srodowiska, {.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwosciq mieszania sie
poszczegolnych rodzajéw i frakcji. Wytwdrnia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na
gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wiasciwg jako$C wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetniaC nastepujace warunki:
» dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,
» dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
* dozowanie wody moze byC objetoSciowe przy pomocy objetosSci omierza przeptywowego z
doktadnoscig 3%,
e dozowanie domieszek z doktadnos$cig 5%,
» musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
e mieszanie sktadnikébw musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,
e silosy na cement muszg mieC zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna.
Wytwérnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcii.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane

3.3. Mieszanie sktadnikow
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34.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Zageszczanie

3.5.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w
ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkciji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora
Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat
wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umie$ci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencii
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajacego.

TRANSPORT

. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogéine”,

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie w zakresie BHP
oraz przepisow o ruchu drogowym.

Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

«  okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od

gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

»  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

e przechowywanie cementu workowanego:

0 poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny
by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy
pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegoinych stosow.
Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie $rodka transportu,

e przechowywanie cementu luzem:

0 w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej

klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,
e znakowanie przechowywanego cementu:
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4.3.

0 stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu,
nazwe wytworni i miejscowo$¢, mase cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu
Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do
tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 . Kazda partia cementu, dla
ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna byé przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

Transport i magazynowanie kruszywa

4.4.

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujgcymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobraC tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukciji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

o 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

» 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

e w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w
iloSciach zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkoéw:

» mieszanka betonowa powinna by¢ konsystenciji S2 lub S3,

»  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

e kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

e przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tamy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpusdéw podpor oraz wysokich $cian przyczdtkéw do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocag leja zsypowego — do 8,0 m.

WYKONANIE ROBOT

. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”

Wykonywanie robét powinno by¢ zgodne z normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250
lub PN-ENV 206-1, PN 63/B-06251 . Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji ,Projekt
organizacji robot” uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
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wykonaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania
deskowania i rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacia
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez
Wykonawce powinna zawieraC projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
e projekt drég dojazdowych i technologicznych,
*  wybodr sktadnikow betonu,
»  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
e spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,
e sposob transportu mieszanki betonowe;j,
e projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu
betonowozow,
e kolejnos¢ i sposob betonowania,
» wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
e sposob pielegnacji betonu,
e warunki rozformowania konstrukcji,
e metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
»  zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
» roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
¢ wytworzenie mieszanki betonowej,
¢ podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
* pielegnacje betonu,
* rozbidrke deskowan i rusztowan,
« wykanczanie powierzchni betonu,
« roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$é
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnoéci:
e prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
*  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
* czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang, wielko$¢
otuliny.
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
» prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utoZenia tozysk itp.,
e prawidtowo$C rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
e gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byC sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z
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uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié szeroko$¢ deskowania, kierunek jego
utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozyciji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukgi,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Konstrukcja deskowania
powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

«  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruki,

e zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowa¢ uszczelki na tgczeniach
elementéw deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet
najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby miedzy plytami sg niedozwolone, Wieksze
wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci

«  konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw. firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

» wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

e powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Do deskowan nalezy stosowaé
$rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

0 nalezy wiasciwie dobra¢ $rodek do warunkdw atmosferycznych,

0 S$rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

0 nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia
powierzchni),

» zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe,

¢ W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

0 w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego
gatunku drewna, poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni
powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania
jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

0 w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystapienia tzw. ,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢
kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas
miejsca 0 réznych wartoSciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o0 wyzszym
w/c jest jadniejszy,

0 w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem,
na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa;

« rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

e grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

» odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny 0 1%,

» odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 ¢cm na odcinku 3 m,

e odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

o -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
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54.

o +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

0 -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

o +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

e 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

» 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

e 1/250 | - w deskach deskowarn niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢é tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15
do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentaciji projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

»  zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

» odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

e odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz

wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

e rbznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkdw) o + 20

cm,

»  roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

e Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co

najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
Wytworzenie mieszanki betonowej

5.5.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowe;
powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien
posiadac Zaktadowg Kontrole Produkcii.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do
1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowej. Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowac wytacznie wagowo
z doktadnoscig £ 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia + 5%, a wode mozna dozowa¢ objetoSciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny byé
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznoSci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac
po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powt6rnie miesza¢
do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojq
petna skutecznosc.

Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.
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Deskowanie nalezy pokry¢ Srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosSci tych
elementéw obcigzajq catkowicie Wykonawce zarédwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1 Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

» w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za po$rednictwem rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy,

* przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne,

e przerwa w uktadaniu poszczegéinych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza
niz 8cm’s,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkq (tata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalic
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno byé
trwate i sztywne,

gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratordw.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacii

projektowej i uzgodnionych z Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie

roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inspektora Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna si¢

kierowaC zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i

zZlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w migjscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez:

» usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

e narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczna.

«  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odbyC pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

» Temperatura otoczenia- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga

to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania

przez niego wytrzymato$ci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz 50C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz

35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 50C.

»  Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow- Przed przystapieniem do betonowania nalezy
przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacija betonu
Bezpos$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig faczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegéinych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegoinie jest to istotne w przypadku stosowania
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5.7.

elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac wyjatkowy
,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po okresie okre$lonym w dokumentacji projektowe;.

Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymato$ci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcze$niejsze rozformowanie elementow
konstrukciji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

5.9.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

e réownos¢ gbrnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolaci,

»  ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrownywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgii, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za
pomocq tarcz karborundowych i czystej wody,

» gladkos¢ powierzchni powinna cechowaC sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

» ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjainej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg
zaprawg haprawczg lub ich kombinacjg w zalezno$ci od wielkoSci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykoniczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
» odtworzenie elementow czasowo usunietych,
«  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,

Kontrola jakosci konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
projektowa oraz wymogami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujacego miedzy innymi podziat
obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie zakresu, celu kontroli,
czestotliwo$¢ badan, sposobu i ilodci pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzania ,Planu kontroli” , ktory polega na zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Ocena poszczegoinych etapdéw robot potwierdzona jest wpisem do Dziennika
Budowy.

Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:
0 okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakiadu produkujacego wyréb
budowlany,
okre$lenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
numer certyfikatu zgodno$ci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
dane umoZzliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotaczyc:
0 okre$lenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakiadu produkujacego wyréb
budowlany,
0 identyfikacie wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikaciji techniczne;j,
0 numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
0 numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
0 inne dane, jezeli wynika to ze specyfikaciji technicznej,
0 nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego,
e wykonaé¢ witasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca;
*  0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006,
»  0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006,
«  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

O O Oo0Oo

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek r

Statos¢ objetosci

Klasa Wczesna czasu (rozszerzalnose)

cementu Po 2 Po7 Normowa po 28 dniach wigzania, nm ’
dniach dniach min
Klasa 32,5 - =16 2325 <525 275

Klasa 42,5 =10 - 2425 <62,5 =60 <10

Klasa 52,5 >20 - =525 - 245

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
e cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
«  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na ciskanie wg PN-EN 196-1:2006.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 42
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



» oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,
e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
e oznaczenie zawartoSci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000,
* nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla
korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
¢ konsystencja mieszanki betonowej,
»  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
*  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
* nasigkliwos¢ betonu,
e odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalno$é wody przez beton.
Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowa¢ zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001. llo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie liczebnoSci i
termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inspektora Nadzoru Projektant moze okre$li¢ dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jako$ci betonu.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytwdrni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcii.
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4
niniejszej specyfikacji techniczne;.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
6.4.3. Sprawdzenie konsystenciji mieszanki betonowej
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposdb ciggty na
wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcii.
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden
element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na
100 zarobdw, 1 probka na 50 m3, 1 prébka na zmiane robocza oraz 3 prébki na partie betonu.
Typ prébek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okre$lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [ Jako
podstawowe nalezy traktowaé prébki szescienne o boku 150 mm. Badanie betonu, jezeli
dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 , pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowanych wg PN-
EN 12390-2:2001.
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Wynik badania powinien stanowi¢ Srednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowe;.

Wyniki réznigce sig o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okres$lona objetos¢ betonu nalezy do
dane;j klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci na
Sciskanie na probkach z Srednia z ,n” wynikow (fcm) Dowolny pojedynczy wynik
okre$lonej objetosci N/mm2 badania (fci) N/mm2
betonu
1 Nie stosuje sie >fck -4
2-4 >fck +1 >fck -4
5-6 >fck +2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli

rodukcji
Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci na
Sciskanie na probkach z Srednia z ,n” wynikow (fom) Dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci N/mm2 badania (fci) N/mm2
betonu
3 >fck +4 >fck -4

fcm — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
fck — wytrzymato$¢é charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fci — pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000. m3 betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornoéci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce
warunki:
e po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988:
o] probka nie wykazuje pekniec,
0 taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
o] obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
e po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988:
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o] prébka nie wykazuje pekniec,
0 ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w
zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetniaé wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnoSci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcii

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

»  sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004),

e ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

* lokalnie niszczace np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001

e inne metody badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukciji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.

Interpretaciji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008.
6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznoSci od uzytego materiatu
zgodnie z:

PN-S-10050:1989 w przypadku elementéw stalowych,
PN-S-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

taczniki, ztacza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywno$¢ stezen,

wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskdéw na poditoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowar oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.

6.6. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
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zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu
nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN1992-2:2010 i
dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy
szerokoSci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robot

1.2.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

7.3.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe.

Jesdli ST whasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedgq wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

74.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

7.5.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

1.6.

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8.

8.1.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne"

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, niniejsza
ST i wymogami Inspektora Nadzoru , jezeli wymagane pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
podanych w Dokumentacji Projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2,5 niniejszej specyfikacii
technicznej daty wyniki pozytywne.

Odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.3.

9.

9.1.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
* wykonanie deskowan i rusztowan,
» wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér koricowy konstrukcii
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.
Podczas odbioru koincowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
»  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy
e Dziennik budowy
«  Protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzgodnie Dokumentacji Projektowe;
»  Wyniki badan kontrolnych betonu
»  Protokoty z odbioru rob6t zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia elementéw konstrukcii)
¢ Inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub z procesem budowy, majace
wptyw na udokumentowanej jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane.
Sprawdzenie jako$ci wykonywanych robdt obejmuje ocena;
«  prawidtowos$ci potozenia obiektu w planie
e prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych
» jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodno$ci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wieksza niz
5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wieksza niz
1%; lokalne raki nie powinny obejmowa¢ wigcej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie
gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

Podstawa ptatno$ci stanowi cena 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej zgodnie z dokumentacijg
Projektowa, obmiarem w terenie i ocena jako$ci wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i badan
laboratoryjnych

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
* dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
» wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
« wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
* opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
¢ wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
e oczyszczenie deskowania,
*  przygotowanie i transport mieszanki,
«  utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,
e przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
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9.3.

» wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
¢ wykonanie przerw dylatacyjnych,
e wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjq projektowg otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwieni, marek, rur itp.,
«  rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,
e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,
« wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;.
Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

PRZYPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr
63, poz. 735
Normy

e PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

»  PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetoSci

»  PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;

e PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

* PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

e PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

»  PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

e PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

» PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

e PN-B-06250:1988 Beton zwykty

»  PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

»  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

»  PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢
2: Reguty ogolne i reguty dla mostow i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukgji z
betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

* PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

e PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

e PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;

e PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcije stalowe - Wymagania i badania.

»  PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

» PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg.
2009)
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»  PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

e PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodq opadu
stozka

» PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

e PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek
do badania i form

e« PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

» PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009)

» PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

e PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

e PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

e PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymato$ci na Sciskanie

» PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

»  PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

e PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

e PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)
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1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji stalowych zwigzanych z projektem budowy
centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowa i rozbudowg istniejacej
sieci wodociggowe.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$lajg wymagania dla konstrukcji stalowych przewidzianych
do wykonania:
e Zadaszenia trybun sportowych,
e Pergoli w cze$¢i rekreacyjnej.,
»  Obudowy trybun sportowych
»  Obudowy pomieszczenia hydrofornii
«  Mocowania $cian i dachu pomieszczenia hydrofornii
»  Podkonstrukcja tablicy wynikow przy boisku petnowymiarowym
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.6. Dokumentacja zwigzana
Niezaleznie od dokumentacji — przed przystapieniem do danego rodzaju rob6t muszg by¢ sporzadzone
nastepujace dokumentacje uzupetniajgce:
e rysunki warsztatowe konstrukciji stalowej,
» technologia spawania,
e 0golny projekt organizacji budowy
¢ projekt organizacji montazu.
Projekt technologii spawania powinien by¢ opracowany przez specjaliste spawalnika i zawiera¢ miedzy
innymi:
e dob6r parametrow spawania w dostosowaniu do przyjetej technologii spawania (spawanie reczne,
pdtautomatyczne, automatyczne) zaréwno dla prac warsztatowych jak i dla prac montazowych,
» okreslenie kolejnosci spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen
spawalniczych, a takze najdogodniejszego dostepu do spoin.
Wszystkie dokumentacje uzupetniajace winne by¢ uzgodnione z autorskim biurem projektow
Przed przystapieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny powinni sie dokiadnie
zaznajomic¢ z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi cze$ciami
dokumentaciji (dotyczy to projektu organizacji robot i projektu montazu konstrukcji).
Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do robét.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonania
robot, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych
elementéw lub rozwiazan projektowych mogacych mie¢ wptyw na no$nos¢ obiektu nalezy uzyskaé
akceptacje projektantow.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogdlne”
Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowe;.
2.2. Wymagania szczegdtowe
2.2.1. Stal konstrukcyjna
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementoéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PNEN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN
10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H- 01104, PN-88/H-
01105, a ponadto:.
2.2.1.1. Wyroby walcowane- ksztattowniki
e dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H 93419:1997,
PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,
e rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-
2:2000.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastepujgcym wymaganiom:
» mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
* mie¢ trwate ocechowanie,
« mie¢ wybite znaki cechowe.
2.2.1.2. Wyroby walcowane- blachy
*  Dblachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
«  blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
«  blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy; PN-73/H-92127,
» bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujacym
wymaganiom:
»  mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
* miec trwate ocechowanie,
« mie¢ wybite znaki cechowe.
2.2.2. taczniki
Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukgji stalowych powinny odpowiadaé
wymagamom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:
$ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-
91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
e nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
» podkiadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN [SO 887:2002, PN-ISO
10673:2002, PN-77/M- 82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,
*  nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
2.2.3. Materiaty do spawania
Materialy do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PNEN
759:2000, a ponadto:
» elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
e drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
« topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M- 69355
oraz PN-67/M- 69356.
2.2.4. Sktadowanie materiatow i konstrukcji
Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.
taczniki sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,WWymagania ogéine”,
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukcji stalowych moga
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robét.
Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw konstrukciji stalowej powinien dysponowac m.in.:

e spawarkami,

e palnikami gazowymi,

e zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

e Zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegoinych elementéw

konstrukcii.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogéine”,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST-00 ,Wymagania ogéine”,
5.2. Zakres wykonywania robot
5.2.1. Wymagania ogélne
Wytwérca powinien zobowigzaC sie do znajomo$ci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.
5.2.2. Przygotowanie i obrobka elementéw
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementow konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem:
e gatunku stali,
e asortymentu,
e wihasnoéci,
e wymiardw i prostoliniowosci.
Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowo$ci przekraczajg dopuszczalne
odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywaé¢ peknig¢. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje
odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw stalowych
powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera.
Ciecie elementow i sposdb obrobienia brzegébw powinien by¢é wykonany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.
Przed przystapieniem do sktadania elementéw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementéw w
zakresie usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegoéw stykow z
zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN 1SO 9013:2002.
5.2.3. Wykonawstwo warsztatowe
5.2.3.1. Ciecie materiatu
Ciecia elementow mozna dokonywaé gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzadzen automatycznych lub
potautomatycznych.
Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu, ostre brzegi
nalezy wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglenie.
Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki te brzegi, ktére majg by¢ poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania.
5.2.3.2. Prostowanie i giecie elementow
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy promienie
krzywizny R sg mniejsze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w normie PN-B-06200. Nie
dopuszcza sig odksztatcania na zimno elementow ze stali o grubo$ci ponad 12mm.
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W przypadkach, gdy nie zachodzg warunki jw. prostowania nalezy dokonywa¢ na gorgco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczyé w temperaturze nie nizszej niz 9500C. Obszar
nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar odksztatcony

Chtodzenie elementow powinno odbywac sie wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C

bez uzycia wody.

Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapity pekniecia w materiale i spoinach.

5.2.3.3. Przygotowanie elementéw do spawania

Ukosowanie brzegow elementéw mozna wykonywacC recznie, mechanicznie lub palnikiem

tlenowym usuwajac zgorzeliny i nieréwnosci.

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgace powierzchnie

ciecia wg PN-M.-69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu

rodzimego nie wigksze niz klasy 3-3-3-3.

Dopuszczalna nieliniowo$¢ ciecia recznego wynosi 20% grubo$ci materiatu cietego, lecz nie

wiecej niz 1,5 mm.

Krawedzie cigte gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie (np. przez

oszlifowanie) na gteboko$¢ 1 mm.

Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-M.-69014 oraz PN-M.-69015.

5.2.3.4. Roboty spawalnicze

Nalezy wykonaé zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowang technologig

spawania.

Konstrukcje stalowe zaliczone s | klasy konstrukcji spawanych.

5.2.4. Przechowywanie konstrukcii
Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych jg od bezposredniego stykania
sie z gruntem i woda.
Konstrukcje nalezy ta uktadaé, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnafrz niej wod opadowych lub
$niegu oraz zapewni¢ jej statecznos¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym odksztatceniem.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewidziane dokumentacja projektowa zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukciji stalowej,
jezeli jest to mozliwe, nalezy wykona¢ w Wytwérni zgodnie ze SST dotyczacq zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowych.

5.2.6. Montaz konstrukciji na budowie

e Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu opracowanym
przez wykonawce.

e Przed przystapieniem do robot przy scalaniu elementdw wysytkowych, catos¢ konstrukcii
ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodno$ci ksztattu z wymogami dokumentacji projektowe;.

e Przed przystgpieniem do usuwania podparé montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru
wszystkich potaczen montazowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
Kontrola jakoSci wykonania nowej konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijg,
projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-89/S-10050 oraz niniejszej SST.
Inzynier w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktdrej zadaniem jest sprawowanie
nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej. Poszczegoine etapy wykonania nowej konstrukcii
stalowej sg odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu. Ocena
poszczegoinych etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
6.2. Zakres kontroli i badan
6.2.1. Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania elementow konstrukcji stalowej podlegajg kontroli zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.
6.2.2. Konstrukcja stalowa
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Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz
warunkom podanym w niniejszej SST.
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania
¢ Kkontrola stali,
e sprawdzenie elementow stalowych,
e sprawdzenie wymiardw konstrukcii,
e sprawdzenie potgczen,
»  sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
e sprawdzenie poprawno$ci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie prébnego montaz
konstrukcii.
6.2.2.1. Kontrola w czasie transportu i na budowie
Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegoinych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest
Dla konstrukcji z profili stalowych tona (t)
Dla konstrukcji z rur i ptaskownikéw kilogram (kg)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior koricowy
podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:
« atestacje materiatéw
»  sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng i rysunkami warsztatowymi
»  sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych
e sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania
»  sprawdzenie wynikdw kontroli spoin i kontroli ich szczelnosci
»  sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odbidr zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczy¢ wszelkie niezbedne
dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze Swiadectwo jako$ci wykonania wystawione przez
wytworce.
Zakres czynno$ci odbioru koricowego okreslony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania Ogélne oraz
w Kontrakcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wediug
nastepujacych sposobow:

» rozliczenie ryczattowe gdy podstawag ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robdt w tym przypadku jest okre$lona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robot okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

e rozliczenie w oparciu o wartos¢ robdt okrelona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 55
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

» PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

» PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

e PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

»  PN-EN 10021:1997 OgolIne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

» PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

e PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

e PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

»  PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

o PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

e PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

e PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

o PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.

» PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatow dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

*  PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogoélne
wymagania i badania.

e PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.

e PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

e PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

*  PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

e PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiardw
powierzchni cigtych termicznie (cigcie tlenem).

»  PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

e PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

»  PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

e PN-87/M69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysoko$ci wad spoin na podstawie gestosci optycznej
obrazu na radiogramie.

» PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych.

e« PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe zigczy
spawanych.

e PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci ztaczy spawanych na podstawie radiograméw.

*  PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

»  PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.

e PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

»  PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikéw.

»  PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikdw.

»  PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

e PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

«  PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

«  PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

«  PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.

«  PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.
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«  PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

e PN-86/M-82144 Nakretki szeSciokatne.

e PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

»  PN-83/M-82171 Nakretki szeSciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.

«  PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym.

«  PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krotkim.

«  PN-91/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.
Inne dokumenty:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.. Nr 207, poz. 2016; z
pdzniejszymi zmianami),

»  Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

e Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r, Nr 166, poz.1360, z
pdzniejszymi zmianami).
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ST.07.00.00
WYKONANIE ZADASZENIA Z MEMBRANY ZADASZENIOWEJ

CPV 45261000-4 WYKONYWANIE POKRYC | KONSTRUKCJI DACHOWYCH ORAZ PODOBNE ROBOTY
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1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadaszenia z membrany zadaszeniowej zwigzanych z projektem
budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowg i rozbudowg
istniejace] sieci wodociggowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$lajq wymagania dla robot przewidzianych do wykonania:
e Przekrycia trybun sportowych membrang zadaszeniowa, wysokonaprezeniowa,
»  Przekrycia pergoli i sceny plenerowej membrang zadaszeniowa, wysokonaprezeniowq,
Okre$lenia podstawowe

1.5.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Ponadto wystepuja;

Membrana- materiat stosowany do wykonywania lekkich zadaszen, ktéry po naprezeniu petni funkcje
zaréwno przekrycia, jak i nosng. Zadaszeniom tego typu nadaje si¢ dwukrzywiznowe ksztatty. Dzieki temu,
w membranie powstajg tylko sity rozciggajace, ktére materiat ten doskonale przenosi.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania

0gélne”
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej.
Materiaty- membrana zadaszeniowa wysokonaprezeniowa
TYP VII.9 MEMBRANA ZADASZENIOWA, (DOPUSZCZALNY STREFA REKREACJI
WARIANT POZWALAJ ACY NA DEMONTAZ) W POLNOCNEJ
- ROZWIAZANIE SYSTEMOWE CZESCI DZIALKI
- MATERIAL NIEPALNY
- SYSTEM UMOZLIWIAJACY DEMONTAZ W OKRESIE ZADASZENIE
JESIENNO- ZIMOWYM ORAZ L ATWE SKEADOWANIE | TRYBUNY
MATERIALU (WARIANT) SPORTOWEJ
- TKANINY KOMPOZYTOWE PRZEZNACZONE DO
TWORZENIA ZAAWANSOWANYCH STRUKTUR, NP. DETAL
ZADASZEN STADIONOW, MIEJSC UZYTECZNOSCI RYS.A6.11A.6.3

PUBLICZNEJ, INSTALACJI PRZESTRZENNYCH

- MATERIALY UZYTE DO WYKONANIA ZADASZENIA
LEKKIE | TRWALE

- STABILNE WYMIAROWO (NIE ODKSZTALCAJA SIE)

- ODPORNE NA USZKODZENIA MECHANICZNE ORAZ
CZYNNIKI ATMOSFERYCZNE

- DODATKOWA POWLOKA OCHRONNA
ZABEZPIECZAJACA POWIERZCHNIE MATERIALOW
PRZED ZABRUDZENIAMI

- ARKUSZE MEMBRANY DO ZADASZENIA PERGOLI
FORMATU 750X290 CM- 7SZT.

- ARKUSZE MEMBRANY DO ZADASZENIA TRYBUN
SPORTOWYCH FORMATU 590X190 CM- 4SZT.

- SYSTEM UMOZLIWIAJACY ZLOZENIE MATERIALU NA
KROTSZE ODCINKI A NASTEPNIE POZWALAJACY NA
JEGO ZROLOWANIE (WYGODNY W SKtADOWANIU)
ZGODNIE Z ROZWIAZANIEM PRZYJETYM NA RYS.
A6.11A6.3 .

- KROTSZA KRAWEDZ MEMBRANY Z OCZKAMI

STALOWYMI ODPORNYMI NA WARUNKI
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ATMOSFERYCZNE StUZACYMI DO KONCOWEGO
NACIAGANIA MEMBRANY ZA POMOCA SZNURA
POLIPROPYLENOWEGO W KOLORZE BIALYM

- DLUZSZE KRAWEDZIE MEMBRANY WZMOCNIONE
POPRZEZ DODANIE PLASKOWNIKA ORAZ
MOCOWANIE NA STALE ELEMENTOW ZACZEPU
MEMBRANY DO LINEK STALOWYCH (TYPU
KARABINCZYK)

- MEMBRANA MONTOWANA ZE SPADKIEM MIN 2%
ZGODNIE Z RYSUNKAMI. PROFILE DO MONTAZU
LINEK STALOWYCH A NASTEPNIE MOCOWANIA DO
NICH MEMBRANY POWINNY POSIADAC ODPOWIEDNIE
WYSOKOSCI ODPOWIADAJACE PRZYJETEMU
SPADKOWI MEMBRANY

- MATERIALEM WYBRANYM NA PODSTAWIE
MECHANICZNYCH | FIZYCZNYCH WYMAGAN JEST

- TKANINA POLIESTROWA (PES) O WYSOKIEJ
WYTRZYMALOSCI NA ROZERWANE POWLECZONA
POLICHLORKIEM WINYLU (PVC)

- TKANINA BAZOWA (PES) POWINNA BYC
WYPRODUKOWANA W TECHNOLOGII LOW-WICK.

W CELU ULATWIENIA KSZTALTOWANIA MEMBRANY

- MATERIAL POWINIEN CHARAKTERYZOWAC SIE
ASYMETRYCZNYM WYDLUZENIEM W KIERUNKU
WATKU | OSNOWY OPARTEJ NA PROCESIE
PRODUKCJI VARIO-STRETCH.

- POWLECZENIE POWINNO BYC DWUSTRONNIE
ZABEZPIECZONE BEZPOSREDNIO ZGRZEWALNYM
LAKIEREM PVDF (POLIFLUOREK WINYLIDENU)
ZAWIERAJACYM NANO-DWUTLENEK TYTANU (TIO2)
JAKO WARSTWE GRUNTUJACA (PRIMER).

- MATERIAL POWINIEN BYC ODPORNY NA DZIALANIE
GRZYBOW | MIKROBOW ORAZ PROMIENIOWANIE UV.
KOLOR MATERIALU POWINIEN BYC SNIEZNOBIALY O
POZIOMIE BIELI CIE = 90.

- WELASCIWOSCI SWIETLNE MATERIALU NALEZY
BADAC TYLKO WG ISO EN 410 | ICH WARTOSCI
POWINNY WYNOSIC: PRZEPUSZCZALNOSC 5% ,
ODBICIE 84% , POCHLANIANIE 11%

- MATERIAL POWINIEN POSIADAC DEKLARACJE
SRODOWISKOWA PRODUKTU (ENVIRONMENTAL
PRODUCT DECLARATION — EPD) BAZUJACA NA
NORMIE EUROPEJSKIEJ EN 15804.

- PRODUCENT POWINIEN DOSTARCZYC INFORMACJE,
ZE MATERIAL WYPRODUKOWANY JEST ZGODNIE Z
EUROPEJSKA DYREKTYWA REACH.

- PRODUCENT DOSTARCZY PISEMNEJ 15-LETNIEJ
GWARANCJI NA MATERIAL..

- SZEROKOSC ROLI MATERIALU NIE MOZE BYC
WIEKSZA NIZ 250 CM | NIE MOZE BYC MNIEJSZA NIZ
200 CM

- WEOKNO - 1670 DTEX ISO 2060

- GRAMATURA CALKOWITA: 1350 G/M2 EN ISO 2286-2

- RODZAJ SPLOTU: P 3/3

- WYTRZYMALOSC NA ROZCIAGANIE (
WATEK/OSNOWA ) — 140/160 KN /M

- ODPORNOSC NA ZERWANIE: OSNOWA/WATEK 8000 /
7000 N/50 MM EN ISO 1421/V1

- ODPORNOSC NA ROZDARCIE: OSNOWA/WATEK 1200 /
1200 N DIN 53363

- ADHEZJA: 26 N/CM LB 3.04-1

- ODPORNOSC NA ZIMNO: -40 °C EN 1876-1

- ODPORNOSC NA GORACO: +70 °C LB 3.15

- TRWALOSC NA NASWIETLANIE: OCENA NOTE, VALUE
>6 EN ISO 105 B02 o

- PODATNOSC NA ZGINANIE/ELASTYCZNOSC
MATERIALU: ZADNYCH PEKNIEC PO BADANIACH WG
DIN 53359 A. TEST WYKONANO W TEMPERATURZE
23°C DLA 100 000 CIAGLYCH ZGIEC.

- OGNIOODPORNOSC (KLASYFIKACJE OGNIOWE): EN
13501-1: B S3 DO; DIN 4102: B1, PN-EN ISO 6940 | 6941-
KLASA: NIEZAPALNY.

UWAGA: ROZWIAZANIA DOT. MONTAZU MEMBRANY
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ZADASZENIOWEJ NALEZY SKONSULTOWAC Z
WYBRANYM DOSTAWCA MATERIALU W CELU
WERYFIKACJI ORAZ DOPASOWANIA KONSTRUKCJI' W
OPARCIU O PRZYJETA MEMBRANE ZADASZENIOWA,.
ROZWIAZANIA W OPRACOWANIU BRANZY
ARCHITEKTURY ORAZ KONSTRUKCJI MAJA CHARAKTER
POGLADOWY. ROZWIAZANIE PRZYJETE PRZEZ
WYKONAWCE NALEZY PRZEDSTAWIC DO AKCEPTACJI
PROJEKTANTOWI BRANZY ARCHITEKTURY ORAZ
KONSTRUKCIJI. ETAP 1/3

2.3. Elementy mocujgce membrane
Na krawedzi membrany liny stalowe nierdzewne zakorczone odpowiednimi koricowkami (nalezy dopasowac
blachy weztowe konstrukcji stalowe;)
Blachy naciggowe membrany wykonane ze stali nierdzewnej polerowanej. Geometrie blach nalezy okresli¢
na etapie projektu warsztatowego membrany uwzgledniajac badania kompensacji membrany.
Stalowe liny brzegowe nalezy mocowac w kieszeniach brzegowych.
Wszystkie elementy metalowe, stykajace sie z membrang powinny mie¢ ksztatty nieostre, w razie potrzeby
szlifowane.
Liny zastosowane do wykonania zadaszenia musza posiadaé atest 3.1
badania zalecane w normie EN 12385-10 tacznie z probg niszczaca.

3. SPRZET | NARZEDZIA

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Do montazu nalezy uzywa¢ zurawi, wyciggarek, dzwigow, podnosnikow i innych urzadzen wg wyboru
Wykonawcy. Wszystkie urzadzenia dzwigowe powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do eksploatacii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogéine”,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora,
w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST-00 ,Wymagania ogéine”,

5.2. Szczegotowe zasady wykonywania robét
Przed przystapieniem do montazu membrany nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie roboty zwigzane z
wykonaniem konstrukcji no$nej zadaszenia zostaty prawidtowo wykonane, zgodnie z Rysunkami producenta.
Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podstawie Rysunkow producenta, z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa, okreslonych ogélnych zasad BHP oraz warunkéw wynikajacych z przepisow
szczegotowych. Whudowaé nalezy tylko elementy zaopatrzone w atest producenta, bedace w stanie
technicznym nie budzacym Zzadnych watpliwosci, zgodnie z przeznaczeniem okreSlonym w Rysunkach
producenta. Powierzchnia wykonanego zadaszenia powinna byé wolna od zmarszczen, uszkodzen,
zanieczyszczen i w kazdym miejscu napieta.
Zobowigzuje sie Wykonawce, aby przed wykonaniem konstrukcji zlecit badanie kompensacji tkaniny (ze
wzgledu na rozne wiasciwosci mechaniczne dostepnych tkanin) oraz przekazat wyniki badan Jednostce
Projektowej w celu wykonania projektu wykonawczego (wraz z przeliczeniem konstrukcji) oraz projektu
warsztatowego membrany. Projekt musi zostaé zatwierdzony przez projektanta projektu budowlanego.
Prowadzenie prac jest zabronione:

e przy szybkosci wiatru powyzej 10m/s,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 61
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



przy widocznosci ponizej 30m,

w czasie opadow atmosferycznych,

przy oblodzonych pomostach,

w temperaturze otoczenia ponizej -10°C.

5.3. Konfekcjonowanie

5.4. Montaz

Dopuszcza sie zgrzewanie tkaniny jedynie za pomocg urzadzenia HF (zgrzewarka
wysokiejczestotliwosci). Wymagana moc urzadzenia zgrzewajacego - minimum 16 KW.

Operacie zgrzewarkg typu Hot-Air lub Hot-Wedge mozliwe jedynie przy zgrzewaniu
elementéwpomocniczych lub maskujacych.

Klejenie — nie mozliwe przy tego typu konstrukcji.

Nalezy réwniez wykona¢ dwukierunkowy (bi-axial) test na rozcigganie, na odpowiednim
oprzyrzadowaniu, w warunkach laboratoryjnych. Zwroci¢ uwage, aby badaniu zostaty poddane
wszystkie partie produkcyjne tkaniny, jesli tkanina jest wyprodukowana w kilku etapach.

Wykroje brytdw powinny by¢ skompensowane o wynik testow dwukierunkowych. Bryty powinny by¢
wykrajane w tym samym kierunku witdkien tkaniny.

Zaktadki zgrzewdw powinny uwzgledniaé kierunek sptywu wody.

Wykroje brytéw nalezy wykona¢ ploterem CNC zasysajagcym tkanine do stotu (wskazuje na
doktadnos$¢ wykonania). NIE RECZNIE !!!. Tolerancja wycinania nie wieksza niz + 2 mm.

Aby zagwarantowa¢ jednakowg barwe catej membrany, zaleca sie korzystanie z jednej partii
produkcyjnej tkaniny.

Watek i osnowa w tkaninie powinny przecina¢ sig¢ po katem 90° + 2°, widkna muszg by¢ liniami
prostymi.

Po zakonczeniu montazu konstrukcji stalowej wykonawca przygotuje operat geodezyjny,
potwierdzajacy wykonanie zatozen projektowych.

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej zgodnie PN-EN 1090-2, klasa wykonania EXC3. Wtasciwe
posadowienie konstrukcji jest niezbedne do ostatecznego napiecia tkaniny, wszelkie odchytki od
normy nalezy bezwzglednie konsultowaC z projektantem. Prace instalacyjne tkaniny poszycia
powinny by¢ prowadzone przez wykwalifikowane zespoty monterskie posiadajace uprawnienia do
prac wysoko$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Badania przed wbudowaniem

Badanie powinno obejmowac:

= na podstawie zatgczonych zaswiadczenn o jakosci wystawionych przez producenta
sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami dokumentacji i normami pafistwowymi,

= sprawdzenie wygladu i stanu elementéw - niedopuszczalne sg uszkodzenia materiatu
(zarysowania, rozerwania i inne).

6.2.2. Badania po wykonaniu zadaszenia

Badanie gotowego zadaszenia powinno obejmowac:

sprawdzenie wymiarow, wykonczenia powierzchni, potaczen konstrukeyjnych,

sprawdzenie stanu i wygladu elementow,

sprawdzenie zgodno$ci z Rysunkami,

sprawdzenie szczelno$ci i prawidtowosci dziatania sposobu odprowadzenia wody (w miare
mozliwo$ci przeprowadzac po deszczu).

= Zprzeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. (sztuka) kompletnie wykonanego zadaszenia wraz linami krawedziowymi,
$niegowymi, odciggami i innymi elementami przynaleznymi. llos¢ robét okre$la sie na podstawie Rysunkéw
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.

8.2. Odbidr materiatdw i robot
Wszystkie roboty podlegajq zasadom odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu. Odbior
obejmuje wszystkie materialy podane w punkcie 2, czynno$ci podane w punktach 5 i 6 oraz montaz
zgodnie warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz Rysunkami.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
lub ich cze$¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wediug
nastepujacych sposobow:

e rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robét w tym przypadku jest okre$lona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robot okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

e rozliczenie w oparciu o wartos¢ robdt okreslona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej iloci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena wykonania robét
Cena wykonania robét obejmuie:

« opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

* wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

« wykonanie niezbednych pomiaréw,

e zakup, transport i dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

* montaz membrany, lin, odciggdw i innych przynaleznych elementow,

e uporzadkowanie terenu robdt,

« inne roboty skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacii
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych
»  Ogblne warunki montazu
¢ Instrukcje i wytyczne Producenta membrany
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ST.08.00.00
WYKONANIE NASYPOW

CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
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1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nasypow podczas prowadzenia prac zwigzanych z projektem
budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowg i rozbudowg
istniejace] sieci wodociggowe;.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych SST

14.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslajg wymagania dla robét ziemnych przewidzianych do
wykonania:

* wykonanie nasypow z gruntow odspojonych na trasie robét,

«  wykonanie nasypow z gruntow z dokopu.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania og6ine”
Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:
Nasyp- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.
Wysokos$¢ nasypu- roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.
Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.
Podtoze budowli ziemnej (nasypu)- strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wtasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
Skarpa- zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds.- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnisto$ci- wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

U=d60/d10
w ktorym:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu— wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Lo= E2/E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogdlne”

2.2. OgoIne zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw lub zasypek wykopdw.
Grunty przydatne do budowy nasypow mogq by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace nadmiarem objetosci robdt
ziemnych zostaly za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.3. Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdw, zgodnie z PN-S-02205, badz tez
usuniecia z podtoza i przewiezienia na odkfad.

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacije Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiaciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:
*  walce ogumione,
e walce i ptyty wibracyjne,
¢ ubijaki mechaniczne,
Dobédr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Kazdy
inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

4.2. Transport gruntu
Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zar6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST-00 ,Wymagania ogéine”,
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5.2. Grunty z dokopu
Miejsce dokopu

wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora nadzoru.
GtebokoS¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do wielkosci gruntu

pozyskiwanego z

dokopu.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyC roboty
przygotowawcze, okre$lone w Dokumentaciji Projektowe.
5.3.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca

powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie

podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigejsza niz okre$lona w tablicy 1, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
owierzchni terenu
Nasypy o wysokosci, [m] Minimalna wartos¢ Is
do2,0m 0,97
ponad 2,0 m 0,97

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 lub E < 40 dla ulic, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogol

ne zasady wykonywania nasypow:

Nasypy

powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu
nastepu

zapewnienia statecznoSci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
acych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpiC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4 % + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géra
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny byé
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K10 = 5,18 m/dobe i wskazniku
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roznoziarnistosci U = 3 lub zgodnie z norma, grunty o mniejszym wskazniku
réznoziaristosci mozna stosowaC warunkowo, jezeli wstepne préby na poletku
doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

e Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustem:
Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow:
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnoS¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow:
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw S$niegu wykonywanie nasypow powinno byC przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdline zasady zageszczania gruntu:
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt 5.3.4.6.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

* wgruntach niespoistych + 2 %

* wgruntach mato i Srednio spoistych + 0 %, - 2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w
punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12.
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci od powierzchni robot
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot ziemnych
ponizej:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia 10
okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
e dla zwirdw, pospotek i piaskdw
0 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0,
0 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

e dla gruntéw drobnoziarmistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw — 2,0,

o dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywania nasypdw obowigzujg nastepujace wymagania:

e szerokos¢ nasypu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

e rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogq przekracza¢ + 1 cmi-3
cm,

» pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1 % w stosunku do
projektu,

» pochylenia skarp nasyp6w nie moga réznic sie od projektowanych o wiecej niz + 10 % ich
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

e wybrzuszenia i wkle$niecia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze fatg 3
m,

* spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz — 3 cm lub + 1 cm.

Styk dwoch przylegtych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykona¢ przy pomocy
stopni.
5.3.4.6. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 200 m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Poszczegodlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
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zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda, sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli rob6t podano w ST-00 ,Wymagania og6lne”
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
punktach niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegbing uwage nalezy zwréci¢ na:
* badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
e badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢ badania zageszczenia nasypu,
» odwodnienie nasypu.
6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 200 m3. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wtasciwosci:
»  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
»  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988, (lom < 2%),
e wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
»  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988, (WL < 35% dla gruntéw spoistych wbudowywanych w
dolne warstwy nasypow),
»  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
«  prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
¢ odwodnienia kazdej warstwy,
e grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m2 warstwy,
e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartoSciami okre$lonymi w pkt
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S- 02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
e jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$C zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

*  szerokos¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacq z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonania rob6t w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
8.2. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjag projektowa i SST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.
8.3. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjq projektowa i SST,
* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
8.4. Odbior koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

e rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robdt w tym przypadku jest okre$lona jako iloczyn ceny
jednostkowej i iloSci robot okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

e rozliczenie w oparciu o wartos¢ robdt okrelona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
9.3. Cena jednostkowa
Cena 1 m3 wykonania rob6t ziemnych w nasypach obejmuije:
e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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e wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami SST,

»  pozyskanie gruntu z dokopu (zakup), jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

« transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,

¢ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

« odwodnienie terenu w czasie trwania robét,

» przeprowadzenie wymaganych przez SST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

» wykonanie ewentualne objazdow na czas budowy a nastepnie ich rozebranie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
*  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
»  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg
»  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych
e BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
«  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci
Inne dokumenty
e Normy i materiaty wyszczegoinione w PN-S-02205.
Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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S$T.09.00.00
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta podczas prowadzenia prac zwigzanych z projektem
budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowg i rozbudowg
istniejace] sieci wodociggowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

«  koryta na catej szeroko$ci boisk,
» koryta na catej szeroko$ci ciggdw pieszych i dojs¢ i dojazdow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET | NARZEDZIA

3.1. OgoIne wymagania dotyczgce sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,\WWymagania ogéine”,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

«  walcow statycznych, wibracyjnych.

»  Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST-00 ,Wymagania ogéine”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesnigj
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz 10 metrow.

Rodzaj sprzetu a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t 0 matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Profilowanie i zageszczanie podioza

5.5.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych ponize;.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od:

e dla gdrnej warstwy o grubosci 20 cm — 1,00,

* na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza - 0,97.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérmego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od
-20% do +10%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzedne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6 Uksztattowanie osi w planie *) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punkFaph_na dziennej dziaice robacze}, lecz
’ nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwno$ci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjq + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1,00 (0,97).
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslony zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgolIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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8.2.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Zgodno$¢ robét z dokumentacia projektowa i SST

8.3.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.
Odbidr robédt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

84.

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjq projektowa i SST,
* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Odbidr koricowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
Zasady rozliczenia i ptatno$ci

93.

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

e rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robdt w tym przypadku jest okre$lona jako iloczyn ceny
jednostkowej i iloSci robot okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

e rozliczenie w oparciu o wartos¢ robdt okrelona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» profilowanie dna koryta,
*  zageszczenie,
e utrzymanie koryta,
e przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

»  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

e PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

o BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

«  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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S$T.10.00.00
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 8
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych podczas prowadzenia
prac zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowg i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej (boisko petnowymiarowe do gry w pitke nozna).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslajg wymagania dla robét ziemnych przewidzianych do
wykonania
«  Warstwy odcinajacej pod konstrukcje nawierzchni ptyty boiska sportowego,
«  Warstwy separacyjnej z geowtokniny pod konstrukcje nawierzchni ptyty boiska sportowego,
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Kruszywo naturalne
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest warstwa piasku.
Kruszywo powinno spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
D15/d85 <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
2.3. Geowtoknina
Parametry techniczne
Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x - s) N min. 1740
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m ::g; 11111/
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny /s x 10-4 min 19
geotekstylu kV przy obcigzeniu 2 kPa (przy Ahwody=100 mm) '
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny /s x 10-4 min 1"
geotekstylu kV przy obcigzeniu 20 kPa (przy Ahwody =100 mm) '
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny /s x 10-4 min 4
geotekstylu kV przy obcigzeniu 200 kPa (przy Ahwody =100 mm) '
Wodoprzepuszczalnos¢ w plaszczyznie geotekstylu kH przy :
obcigzeniu 2 kPa (przy Ahwody =100 mm) mis x 10-4 min. 5
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy .
obcigzeniu 20 kPa (przy Ahwody =100 mm) mis x 10-4 min. 33
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy .
obcigzeniu 200 kPa (przy Ahwody =100 mm) m/s x 10-4 min. 9
Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) um Max. 90
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Geowtoknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktore;j
podane dane nie spetniajg podanych powyzej wymagan stanowigcych minimum wymagan technicznych
dla zastosowania w tym projekcie - nie moze byC dla celéw niniejszego projektu zastosowana przez
Wykonawce i dopuszczona przez Inspektora nadzoru do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry techniczne

Masa powierzchniowa g/m2 Ok. 180
Szerokos¢ rulonu m korzystnie 5,0
Dtugo$¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Geowtdknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw zbrojonych zgodnie ze
wspotczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zaktadke o szerokosci: pas na pas — od
50 do 70 cm (w wyjatkowych przypadkach 30 cm), przedtuzenie pasa — 100 cm. Przy uzyciu geowtdkniny
do separaciji, rozdziatu warstw, stabilizacji podtoza oraz filtracji — materiat nalezy przytwierdzi¢ do podtoza
poprzez szpilkowanie.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej
geowtokniny byta umieszczona etykieta, zawierajgca, co najmniej nastepujace dane:

e typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcii,

e parametry zaopatrzeniowe,

» informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych.

Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezpo$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET | NARZEDZIA

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,

e walcow statycznych,

*  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST-00 ,Wymagania ogéine”,
Transport kruszywa

4.3.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport geowtokniny

Geowtdkniny nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg
zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania robét

5.2.

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,WWymagania ogdine”,
Przygotowanie podioza

Warstwy odsaczajace powinny byé wytyczone w sposdb umoZliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. W miejscach, w
ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wiaciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajagca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacq uniemoZliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN- 64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Wbudowanie geowtokniny

wykop pod drenaz moze by¢ wykonywany z pasa geowtokniny (o parametrach technicznych jak w punkcie
2.3.) biegnacego wzdtuz wykopu lub z cietych pasow, uktadanych w poprzek wykopu.

W przypadku wyktadania geowtdkniny w poprzek wykopu - materiat nalezy przycigé na odpowiednie
dlugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci min. 0,3 m lub w
przypadku, gdy szeroko$¢ drenu jest mnigjsza niz 0,3 m - na szeroko$¢ wykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wytozy¢ uprzednio przycigtym na odpowiedni wymiar materiatem w
przyjetym kierunku postepu robot (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych - nalezy uktada¢ ku
wzniesieniu, pamietajac o konieczno$ci wykonania zaktadek — pas na pas minimum 0,5 m w kierunku
zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne jest aby
wykonanie wykopu, wylozenie geowtokning i wypetienie materiatem mineralnym i drenokolektorem
nastepowato po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami
projektowymi. W celu ograniczenia mozliwoSci przesuniecia sie zamknigcia drenu nalezy brzegi
geowtokniny potaczy¢ ze sobg za pomocg gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze stali
zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery ,U”, wzglednie zszy¢ reczng maszyna do szycia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.
6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzedne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6 Uksztattowanie osi w planie *) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punkFaph_na dziennej dziaice robacze}, lecz
’ nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji proj. z tolerancjg +1 ¢cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o0 odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordéwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w pkt
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
*  m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej lub odcinajace;,
*  m2 (metr kwadratowy) utozonej geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoSci
Rozliczenie pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

e rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto$¢ wynagrodzenia; wartos¢ robot w tym przypadku jest okreslona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy,

e rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreslona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru czesciowego
robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena jednostkowa
Cena wykonania rob6t obejmuije:

*  prace pomiarowe, przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie materiatow,

»  ukfadanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej,

»  wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e roziozenie geowtdkniny,

*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

»  koszt badan,

e utrzymanie warstwy,

¢ uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
»  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
e PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
*  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
o BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta.
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»  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST.11.00.00
NAWIERZCHNIE SPORTOWE Z TRAWY NATURALNEJ ROLOWANEJ

CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI
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1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni sportowej z trawy naturalnej rolowane;
podczas prowadzenia prac zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w
miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowg i rozbudowq istniejacej sieci wodociggowej (boisko
petnowymiarowe do gry w pitke nozng).

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa Specyfikacjia Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych SST

14.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$laja wymagania dla robot ziemnych przewidzianych do
wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni z trawy naturalnej rolowane;.

«  Wykonanie boiska petnowymiarowego ze strefami bezpieczenstwa do gry w pitke nozng,
Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoIne”, dodatkowe okre$lenia to:

Wertykulacja— nacinanie pionowe - czyli usuwanie wierzchniej warstwy, ktora utrudnia dostep wody i
powietrza do warstw gtebszych i powoduje znaczne ostabienie rozwoju systemu korzeniowego rodzimej
murawy. Werytkulator wykonuje pionowe ciecia przez gesto ustawione noze, przy pomocy trojkatnych ostrzy
w rozmiarach od 100 do 250mm, maszyna do wertykulaciji tworzy duzo krétkich, waskich, nacie¢. Zabieg ten
poprzez nacinanie powierzchni dami pomaga we wnikaniu powietrza w gtab darni, likwiduje filc”, ale nie
wystarcza dla spulchnienia twardej gleby. Wertykulacja pomaga potaczy¢ powierzchnie gleby z
przepuszczalng warstwg podglebia lub warstwg odsaczajaca murawy sportowe;

Glebokie pionowe i poziome spulchnianie gleby na gtebokosci okoto 20-25cm dzigki czemu powstang
przestrzenie do rozwoju systemu korzennego i odbioru nadmiaru wody z powierzchni oraz zwiekszy sie
elastycznos¢ powierzchni trawiaste;.

Areacja - wykonanie okoto 500 otwordw /m2 o gteboko$ci okoto 6¢m i Sredniej 1,5cm przy podstawie celem
dostarczenia mozliwie jak najwiekszej ilosci tlenu do systemu korzennego. Napowietrzanie drgzone jest
metodg wymiany gruntu pod istniejgcym trawnikiem. W trakcie tej operacji zab maszyny wycina z gruntu
macierzystego korki do gtebokosci 300mm pozostawiajac pusty przestrzen. Wymiana gruntu nastepuje
poprzez wypetnienie otworéw inng substancjg niz grunt rodzimy — w przypadku tego boiska piasek
klasyfikowany. Aeracja drgzona (75-100mm), umozliwi likwidacje warstwy ,filcu” z wierzchniej warstwy gleby.
Wymiana gruntu, poza poprawa retencji wody w glebie, umozliwi rozluznienie warstwy korzeniowe;.
Piaskowanie- Polega na réwnomiernym rozprowadzaniu frakcji piasku ptukanego (klasyfikowanego) o
granulacji okoto 2mm. Warstwg grubo$ci 2 cm

Usuwanie chwastow i nawozenie- Nalezy stosowa¢ sSrodki chwastobojcze i nawozy posiadajace
odpowiednie atesty. Nawozenie wykonaé po zbadaniu PH i sktadnikéw mikroelementow.

Réwnanie powierzchni i ksztattowanie profilu powierzchni plyty boiska-, nalezy wykona¢ walcem
wibracyjnym do nawierzchni sportowych. Czynnos¢ tg wykonaé za pomoca rowniarki laserowe umozliwiajacq
wyréwnanie i ksztattowanie przygotowanej powierzchni, poddang nastepnie sprawdzeniu geodezyjnemu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Charakterystyka boiska treningowego do pitki noznej

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,

odchytki mierzone fatg o dt. 4 m. nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm .
2.3. Konstrukcja boiska
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Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tatg o dt. 4 m. nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm.
2.4. Murawa
Murawa wykonana systemem petnego darniowania z rolki trawa sezonowana.
o Szerokos¢ rolki: min. 1,2m,
e dtugosé rolki: 8-10m,
e grubo$¢ catkowita darni: 3-4cm.
Murawa powinna spetnia¢ norme DIN 18035 cze$¢ 4, spetnianie normy powinno zosta¢ udokumentowane
stosownymi badaniami odnoszacym sie do oferowanej murawy oraz autoryzacjg producenta trawy z rolki
dotyczacq przedmiotowego zadania.
Charakterystyczne parametry dla trawnika z rolki:
»  przesigkliwo$¢ murawy : nie mniej niz 110 mm/h/m2
¢ filc—max 10mm:;
e wiek darni 16-24 miesiecy;
e dostarczona dari nie moze zawiera¢ w swej strukturze, zanieczyszczen ani oznak chordb
grzybowych, bakteryjnych i innych.
e dostarczona dari powinna charakteryzowaé sie rozerwalnoscia (wytrzymatoscig na obrét buta)
powyzej 25Nm, pomiar wykonany powinien by¢ za pomocg urzadzenia Toma Shear Strength
Tester lub rownowaznego.
» dostarczona dari powinna by¢ gesta i zdrowa, zadarnienie powyzej 95% (PN-EN 12231, PN).
»  sktad granulometryczny podioza darni zgodny z zakresem normy DIN18035-4
¢ pH podtoza darni 5,5-7,5
Oferowana murawa powinna zawiera¢ nastepujace odmiany traw w podanych proporcjach:
Zycica trwata (Lolium perenne)- 3 odmiany - 40%,
»  Wiechlina tgkowa (Poa pratensis)- 2 odmiany - 60%,

Przedmiotem zamdwienia jest dostarczenie i utozenie nowej darni w rolkach o szerokosci rolki 1,2m
spetniajacej wymagania nory DIN18035-4 w zakresie krzywej uziarnienia podtoza darniowego (rys. krzywej
uziarnienia).

Rys. Krzywa uziarnienia wedtug normy DIN 18035-4
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2.4. Warstwa odsaczajaca
Warstwa odsaczajgca zbudowana jest z piasku plukanego i Zzwiru, ktéra umoZliwia jak najszybsze
odprowadzenie wody opadowej
Warstwa odsgczajaca powinna spetnia¢ wymagania normy DIN 18035-4
* minimalna grubos¢ warstwy 150mm
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2.5.

» skfad granulometryczny powinien miesci¢ si¢ w zakresie wyznaczonym w normie DIN 18035-4
(rysunek 1)
*  przepuszczalnos¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ = 180mm/
Rys. 1. Krzywa uziarnienia warstwy odsaczajgcej wedtug normy DIN 18035-4
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Wbudowanie warstwy powinno nastapi¢ przy uzyciu wodzidet gasienicowych o niskim nacisku na
powierzchnie. Spadki uksztattowane w uktadzie liniowym prostopadle do osi podtuznej boiska, o pochyleniu
0,3%, profilowanie wraz z zageszczeniem plyty przy uzyciu sprzetu typu réwniarka ciggniona z laserowym
systemem sterowania pracq lemiesza.

Warstwa odsaczajaca

Warstwe wegetacyjng nalezy przygotowac poza ptytg boiska przy wykorzystaniu przesiewacza bebnowego
i wbudowaé po potwierdzeniu laboratoryjnym spetnieniu warunkow jakie sg jej stawiane.
Warstwa wegetacyjna to mieszanka piasku i ziemi urodzajnej, kiéra pomimo zageszczenia
spowodowanego korzystaniem, umozliwia prawidtowe odprowadzenie wody opadowej a jednocze$nie
zapewnia wystarczajaca ilo$¢ substancji odzywczych.
Warstwa no$na powinna spetnia¢ wymagania normy DIN 18035-4

e minimalna grubo$¢ warstwy 120mm

»  zawartos$¢ substanciji organicznej 1-3%

» skfad granulometryczny powinien miesci¢ sie w zakresie wyznaczonym w normie DIN 18035-4

(rysunek 1)

»  przepuszczalno$¢ warstwy wegetacyjnej powinna wynosi¢ = 60mm/h

e odczyn gleby pH6,0-8,0
Rys. 1. Krzywa uziarnienia wedtug normy DIN 18035-4
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Wbudowanie warstwy powinno nastgpi¢ przy uzyciu wodzidet gasienicowych o niskim nacisku na
powierzchnie. Spadki uksztattowane w uktadzie liniowym prostopadle do osi podtuznej boiska, o pochyleniu
0,3%, profilowanie wraz z zageszczeniem plyty przy uzyciu sprzetu typu réwniarka ciggniona z laserowym
systemem sterowania pracq lemiesza.

Po utoZzeniu warstwy wegetacyjnej, a przed utozeniem trawy z rolki Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu operat geodezyjny potwierdzajacy wtasciwe wykonanie spadkow ptyty boiska. Doktadnos¢
profilowania ptyty boiska powinna wynosi¢ < 20mm na catej powierzchni boiska.

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,\WWymagania ogéine”,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z trawy naturalnej powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
* ubijakéw o recznym prowadzeniu,
»  wibratoréw do zageszczania ziemi ro$linnej,
e rowniarek,
«  walcow gtadkich i zebrowanych,
o plyt ubijajacych.
* drobnego sprzetu pomocniczego.
« Instalacja darni musi by¢ wykonana za pomocg specjalistycznych mechanicznych rozktadarek
(uktadanie maszynowe).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST-00 ,Wymagania ogéine”, Wykonawca zapewni dostawe
darni w samochodach typu chtodniach w przypadku temperatury powietrza powyzej 15°C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST-00 ,Wymagania ogéine”,
5.2. Odwodnienie boiska oraz jego nawadnianie
Zgodnie z zatozeniami projektu branzy sanitarnej oraz SST branzowe;
5.3. Konstrukcja boiska
» Darnzrolkiogr. 3-4 cm
«  Warstwa wegetacyjna z mieszanki gleby urodzajnej z piaskiem o gr. 12cm
« Warstwa odsaczajaca z piasku o gr. 15 cm
* rury drenazowe obsypane zwirem filtracyjnym, koryta pod drenaz wytozy¢ geowtokning drenarskg
z zakfadkg 5¢cm
e grunt rodzimy
5.4. Nawierzchnia z trawy naturalnej- specyfika prac
»  Wyprofilowanie gruntu, zdjecie warstwy humusu z odktadem,
«  Wykonanie rowow drenarskich, wytozenie geowtdkning drenarska i zatozenia rur drenarskich,
»  Wykonanie warstwy drenazowej poprzez obsypanie zwirem filtracyjnym,
»  Wykonanie warstwy odsaczajacym z jej profilowaniem,
¢ Wykonanie warstwy wegetacyjnej poprzez nawiezienie materiatu,
e Dodatkowe profilowanie
»  Wykonanie warstwy trawnika- trawnik z rolki,
»  Wytyczenie (wymalowanie linii boiska)
Dostarczona darr musi by¢ potozona na murawie stadionu w czasie nie dtuzszym niz 8 godzin od momentu
dostawy na obiekt (darm nie moze by¢ zzdtknigta lub zaparzona w momencie rozktadania) i zapewnia¢
jednolitg powierzchnie.
5.5. Pielegnacia trawnikéw.
Do prac pielegnacyjnych powinny by¢ wiaczone nastepujace zabiegi:
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e nawadnianie,
* nawozenie,
¢ koszenie,
* walowanie,
* napowietrzanie (aeracja),
«  pionowe ciecie (Wertykulacja),
e piaskowanie,
» odchwaszczanie.
Ten zestaw zabiegébw wykonywany systematycznie réwniez gwarantuje dobrg jakos$¢ trawnikéw. Do
ekstensywnych zabiegéw zaliczamy tylko koszenie i nawozenie.
Wykonawca przez okres 12 miesiecy od chwili zakonczenia budowy wykonywat bedzie niezbedne zabiegi
pielegnacyjne polegajace na:
* nawozeniu doglebowym — minimum 4 razy,
* nawozeniu dolistnym — minimum 4 razy,
e aeracji — minimum 8 razy,
o wertykulacji — minimum 2 razy,
e piaskowaniu — minimum 2 razy,
*  watowaniu — minimum 1 raz,
e opryskom przeciwko grzybom i chorobom — minimum 2 razy.
5.5.1. Nawadnianie
Nawodnienie boiska w oparciu o system automatycznego zraszania wbudowanego w powierzchnie
boiska zgodnie z dokumentacjq branzy sanitarnej oraz SST branzowej. Ogdlna wiedza dotyczaca
nawadniania boisk sportowych:
W programie pielegnaciji trawnikéw, niezaleznie od ich funkcji, nawadnianie odgrywa podstawowg role.
Nawet wysoka Srednia roczna ilos¢ opaddw nie jest nigdy roztozona na tyle rownomiernie, aby w petni
zaopatrzy¢ rosliny w odpowiednig ilos¢ wody. Trawniki pobierajg wode poprzez system korzeniowy z
warstwy nosnej. Dlatego warstwa no$na powinna mie¢ zdolno$¢ czesciowego zatrzymywania wody, a
nadmiar jej przepuszcza¢ do warstwy odsaczajacej. Sygnatem mowigcym o potrzebie rozpoczecia
podlewania jest wiedniecie traw, przebarwienie na szaro-zielony kolor i brak wilgoci warstwy no$nej do
kilku centymetréw. Obowigzujacq zasadg jest: im starszy trawnik, tym nawadnianie obfitsze, tak aby
woda przesigkata do gtebokosci 12 cm. Czesto stosowane nawadnianie powierzchniowe ogranicza sie
do nasycenia gleby bardzo ptytko, czasami tylko do gtebokosci 1 cm. Jest to btad. Takie podlewanie
wptywa na splycenie sytemu korzeniowego. Wode musimy oszczedza¢ i dlatego powinna byé
wykorzystywana w najbardziej racjonalny sposéb. Nocne podlewanie jest o wiele korzystniejsze od
dziennych. Przy dziennym (stonecznym) nawadnianiu nalezy liczy¢ sig¢ z odparowaniem 30-40%
dostarczanej wody. Jezeli nie ma opadoéw deszczu to powinnismy dostarczyé 2-5 1 wody na 1 m2
tygodniowo w zaleznoSci od struktury warstwy nosnej. Trawniki winno si¢ rowniez podlewa¢ po
nawozeniu.
5.5.2. Nawozenie
Dla uzyskania i utrzymania zwartej, efektownej darni niezbedne jest systematyczne nawozenie
trawnikow. Sktadniki pokarmowe mozna podzieli¢ na trzy grupy:
* podstawowe pobierane w najwiekszej ilosci: Azot (N), Fosfor (P), Potas (K), Magnez (Mg),
» drugorzedne: Wapn (Ca), Siarka (S).
Mikroelementy pobierane przez trawy w ilosciach $ladowych: na ogét ich ilos¢ jest w glebach
zadawalajaca. Wysokos¢ dawek i terminy nawozenia nalezy ustalaC po zapoznaniu sie z zasobno$cig,
i strukturg gleby, czestotliwo$ci koszenia i eksploatacji. W nawozeniu nalezy zachowaé wiasciwg
proporcje N:P:K, stosunek ten winien wynosi¢ 2:1:1,5 na trawniku ekstensywnie eksploatowanym, do
4:1:1,5 nawet 6:1,5:2 na trawnikach intensywnie eksploatowanych. Wielosktadnikowe nawozy krajowe
takie jak Polifoska i Azofoska mogg by¢ skutecznie zastosowane do nawozenia podstawowego. Na
trawniki intensywnie uzytkowane zastosowa¢ 4-krotne nawoZzenie w ciggu sezonu wegetacyjnego.
Przy uzytkowaniu ekstensywnym wystarczy dwukrotne nawozenie: po pierwszym koszeniu i jesienia.
Przeznaczong ilos¢ nawozu wysiewaC recznie albo siewnikiem dzielac na potowe, wysiewaé
krzyzowo. Po nawozeniu przystapié¢ do podlewania.
Trzy podstawowe zabiegi pielegnacyjne powinny zawsze wystepowac w nastepujacej kolejnosci:
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*  koszenie,

e nawozenie,

¢ podlewanie trawnika.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ potrzebne sktadniki; t.j.

e wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

»  jesienne nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5.3. Koszenie.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

»  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
Pierwsze koszenie musi by¢ wykonane kosiarkami o systemach bardzo ostrych, poniewaz
stabo ukorzenione rosliny mozna powyrywac przy koszeniu tepymi nozami. Po pierwszym
koszeniu na glebach lekkich nalezy stosowaé lekki wat, aby rosliny, ktore zostaly lekko
wyciagniete docisna¢ do gleby.

» kolejne koszenie wykonywac, gdy trawy osiggng 6 - 8 cm i po trzecim koszeniu obnizy¢
koszenie do 5 cm.

Tempo odrastania traw bedzie uzaleznione od temperatury, powietrza, wilgotnosci gleby i zasobnosci
w skiadniki pokarmowe, to one bedg wptywaé na czestotliwo$¢ koszenia. W pierwszych trzech
miesigcach wegetaciji czestotliwo$¢ koszenia jest wieksza.
W warunkach Polski nalezy przyja¢, ze wysokiej jakosci trawnik winien by¢ koszony srednio jeden raz
w tygodniu. Koszenia wykonywac najlepiej rano podczas rosy. Jezeli natomiast zamierzamy czes$¢
trawy skoszonej pozostawi¢, to koniecznie trawnik musi by¢ suchy.
Koszenia wykonywa¢ na przemian: jedno wzdiuz, nastepne w poprzek. Na jako$¢ trawnika, jego
zielony soczysty kolor, znaczacy wptyw majg typ kosiarek i ich sprawnos¢ (ostre noze), itp. Kosiarki
wrzecionowe przecinajg iS¢ trawy, a popularne kosiarki nozowe urywajg li$¢, dlatego u kosiarek
nozowych wazne jest, aby kosiarka posiadata wysokie obroty, a n6z byt bardzo ostry.
Pozostawienie skoszonej trawy na trawniku przyspiesza filcowanie trawnika, ostabia odrastanie
mtodych pedow. Dopuszcza sie pozostawienie 1/5 skoszonej masy, tej najdrobniejszej frakcji. W
okresie silnych upatow przy braku mozliwosci podlewania zmniejszy¢ czestotliwo$é koszenia.
Bardzo zwartego trawnika, nie wolno zostawi¢ nie koszonego na okres zimy by nie dopusci¢ do plesni
$niegowej. Po ostatnim koszeniu przed zimg bezwzglednie doktadnie usunaé skoszong trawe wraz z
opadajacymi lisémi. ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika).

5.5.4. Watowanie.
Zasadniczym wskazanym terminem watowania trawnikéw jest wczesna wiosna. Celem tego
watowania wiosennego jest docisniecie gleby do korzeni po okresie zimowym, spowodowanym
kolejnym zamarzaniem i rozmrozeniem ziemi. Tylko w tym przypadku watowanie trawnikow moze by¢
uzasadnione i nie przynosi ono ujemnych skutkow dla prawidtowego rozwoju ro$lin. Czynno$¢ tg
wykona¢, gdy gleba nie jest zbyt mokra i sucha (dobra plastycznos¢). Kazde watowanie w innym
terminie, obojetnie jaki sktad fizyczny posiadaé bedzie gleba, powodowaé bedzie niszczenie struktury
warstwy nosnej, polegajacej na zniszczeniu przepuszczalnosci i wypieraniu powietrza. Najwieksze
ujemne dziatanie moze wyrzadzi¢ na trawnikach wysiewanych na glebie o wysokiej zawartosci czesci
sptawialnych (gliniastych) powyzej 12%. Wieksza zawarto$¢ piasku (cze$ci szkieletowych) w warstwie
nosnej pozwala swobodniej stosowaC watowanie. Waly gtadkie cata, swojg powierzchnig dociskajg
glebe zageszczajac jg. Aby ten ujemny proces cze$ciowo zmniejszy¢ przy jednoczesnym uzyskaniu
efektu wyrownania powierzchni trawnika zaleca sie stosowanie watu kotkowego. Uzycie takiego watu
pozwala na zmniejszenie skutkdw niszczenia na catej powierzchni struktury gleby. Masa watu musi
by¢ zawsze dostosowana do plastycznosci gleby, a miernikiem wiasciwego doboru masy jest
osiadanie trawnika podczas przejazdu watu na gtebokosci 10-15 mm.
Watowaé na krzyz, nie wykonywa¢ nagtych nawrotdw na trawniku. Efekt trawnika "w pasy" na boisku
pitkarskim uzyskujemy poprzez watowanie (szczotkowanie) raz w jedna, raz w druga strone.

5.5.5. Odchwaszczanie.
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Chwasty nalezy usuwa¢ za pomoca srodkdw chwastobdjczych o selektywnym dziataniu; nalezy je
stosowaC z duzg ostroznosciag i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika. Tylko chwasty
jednoroczne, jesli nie wydadzg nasion mogg by¢ eliminowane przez koszenie. Gatunki chwastow
jednolisciennych, jak np.: perz, wiechlina roczna, sg praktycznie nieusuwalne nawet za pomocg
herbicydow selektywnych. Gatunki chwastow wieloletnich dwulisciennych skutecznie mozemy
eliminowa¢ z trawnika przy zastosowaniu $rodkéw chemicznych. Srodki chwastobdjcze dzielimy na
totalne, czyli niszczace wszelkg roslinnos¢ oraz selektywne, tzn. dziatajace tylko na niektére gatunki
roslin (dwuliScienne). Herbicydy zastosowane w duzych dawkach stajg sie totalnymi, dlatego tez
umiejetno$¢ ich stosowania jest najwazniejszym warunkiem osiggniecia dobrych rezultatéw. Na
trawniki stosujemy tylko herbicydy selektywne dziatajace dolistnie. Aktualnie w kraju znajduje sie w
sprzedazy wiele Srodkow tego typu pochodzenia zagranicznego i krajowego, na opakowaniach
podawane sq sposoby stosowania. Najskuteczniejsze dziatanie uzyskujemy wiosna, kiedy rosliny sg
jeszcze delikatne, w nastepnych miesigcach nalezy zwigksza¢ dawki.

«  Trawniki bardzo miode: 20-25 ml/10 | wody - opryskiwacz plecakowy.

e Trawniki stare: 30-40 mi/10 | wody - rozpylacz.
Zabieg wykonywac przy cieptej stonecznej pogodzie, nie podlewac przez trzy dni, a jesli spadnie
deszcz oprysk nalezy powtérzyé. Jesli po 15 dniach brak efektéow zwigkszy¢ dawki oprysku. Zawsze
po stosowaniu Srodkéw chwastobojczych wykona¢ nawozenie azotowe.

5.5.6. Wertykulacja.

Trawniki z kazdym kolejnym rokiem podlegajg procesom degradacyjnym i obnizajg swojg jako$¢
techniczng. Juz po kilku latach gleba traci swojg pierwotng plastycznoS¢ i przepuszczalno$¢, a na
powierzchni trawnika tworzy sie préchnica powierzchniowa "filc trawnika". Utrata przepuszczalno$ci i
sfilcowanie trawnika utrudnia dostep $wiatta do dolnych czesci roslin, wody i powietrza oraz
sktadnikow pokarmowych do korzeni. Efektywno$¢ stosowania zabiegdw takich jak podlewanie i
nawozenie na zdegradowanej warstwie nosnej i sfilcowanym trawniku jest bardzo mata. Skutecznymi
przeciwdziataniami utrzymania efektownosci tych zabiegdw jest napowietrzanie (aeracja), pionowe
ciecie trawnikow (wertykulacja) i piaskowanie (dressing). Wertykulacja to pionowe ciecie trawnika. Jest
to zabieg o duzej skali skutecznosci, dlatego zanim zdecydujemy sie na jego zastosowanie nalezy
zacza¢ od mniej skutecznych zabiegdw, do ktorych zaliczamy intensywne krzyzowe grabienie i
szczotkowanie. Systematyczne stosowanie tych czynnosci przynajmniej 2-3 razy w roku ostabia
proces sfilcowania trawnika. Jezeli proces sfilcowania juz nastapit nalezy go zlikwidowa¢, bo w
przeciwnym wypadku nastapi proces degradaciji trawnika bardzo szybko. Mozemy zaopatrzy¢ sie w
reczny wertykulator, przypominajacy grabie o bardzo cienkich haczykowatych i sprezynujgcych
zebach. Zastosowanie tego urzadzenia ma na celu usunigcie resztek obumarlych roziogow i
skoszonych zdzbet traw, stworzenie lepszych warunkéw dla doptywu powietrza i wody oraz sktadnikow
pokarmowych do strefy korzeniowej, przygotowanie trawnika do piaskowania, przerzedzenie zbyt
gestego wysiewu. Zabieg ten nalezy wykonywaC na suchym, nisko skoszonym trawniku. Po
wykonaniu tych czynnos$ci nalezy wyciagniete resztki darni wygrabic i nastepnie dokona¢ piaskowania
trawnika. Stosowanie piasku po wykonanej wertykulacji pozwala na poprawienie struktury warstwy
nosnej, zwigkszenie przepuszczalnosci gleby i elastycznosci trawnika. Zastosowanie piasku jednolitej
granulacji 0,75 -1.0 mm bez udziatu czesci sptawialnych (gliniastych) na trawniku sfilcowanym po
wykonanej gtebokiej wertykulacji przyniesie nie tylko poprawe struktury gleby, ale efekty w postaci
pojawienia sie nowych peddéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania jako$ci wykonanego trawnika
Wymiary geometryczne wykonanego trawnika nie moga rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz +10 cm i
-5 cm. Nierownosci podfoza badane po zageszczeniu, a przed sianiem trawy nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne i
podtuzne wykonanej nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg £ 0,5%.
Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni nie powinny roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz +1 cm
i3 cm.
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6.3.

Trawa z rolki powinna pochodzi¢ z plantacji prowadzacej ewidencje upraw, a oferowana murawa powinna
posiada¢ dokument opisujacy:

e date wysiewu,

*  rodzaj wysianej mieszanki,

e proces pielegnaciji (czestotliwo$¢ koszenia, czestotliwos¢ i rodzaj nawozenia),

e potozenie w terenie (mapka).
Po utozeniu murawy zostang przeprowadzone pomiary sprezystosci i wytrzymatosci na obrét. Wynik testu
sprezysto$ci nawierzchni musi by¢ utrzymana w przedziale pomiedzy Gmax = 85 +/- 15 (metoda STRI) dla
wilgotno$ci murawy w przedziale 20-30%. Wytrzymato$¢ na obrét buta nie moze by¢ mniejsza niz 25N dla
badania przy uzyciu urzadzenia Toma Shear Strenght Tester.
UWAGA! Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ weryfikacji poprzez wizje lokalng na terenie
plantacji oraz zlecenie dodatkowych badan potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganymi parametrami.
Kontrola jako$ci materiatu

6.4.

udokumentowanie , iz oferowana darm jest zgodna z wymaganiami z opisu przedmiotu zaméwienia (na
potwierdzenie ztozenie paszportu darni):

« informacje o sktadzie gatunkowym i odmianowym trawy wraz z wyszczegoélnieniem procentowym
udziatu kazdego gatunku w mieszance i kazdej odmiany w gatunku i dawki wysiewu nasion,

e doktadng date wysiewu mieszanki (wiek powinien miesci¢ sie w przedziale od 16-24 miesiecy)
oraz opis przeznaczenia murawy potwierdzajacy, iz nadaje sie¢ do uzytku na cele inwestycji
bedacej przedmiotem przetargu

e dokument autoryzacji od producenta darni na dostawe i montaz murawy ze wskazaniem
przeznaczenia dla niniejszej inwestycji podpisany przez producenta

» udokumentowanie, iz oferowane murawy spetniajg wymagania SIWZ co do parametrow. W tym
celu Wykonawca zobowigzany jest na swoj koszt zapewni¢ przedstawicielowi Zamawiajacego po
ztozeniu ofert przejazd na plantacje w celu weryfikacji dysponowania i oceny murawy hybrydowej i
darni naturalnej. Wykonawca odbierze przedstawiciela Zamawiajacego z wskazanego miejsca i
tam tez odwiezie go po wizycie na plantacji. Zamawiajacy pobierze prébki gotowej murawy do
gtebokos$ci 3 cm w celu zlecenia na koszt wykonawcy badan laboratoryjnych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi fragmentami nawierzchni

Wszystkie fragmenty nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych powyzej powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe nawierzchni przez spulchnienie lub
wybranie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wia$ciwo$ciach, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy.
Koszty tych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

1.2.

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni trawnikowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robdt

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST-00 "Wymagania ogéine"
Spos6b przeprowadzenia odbioru nawierzchni

*  Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$¢
» Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
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o Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom
okre$lonym w projekcie budowlanym.

* Do odbioru wykonawca wykona raport pomiarowy boiska i przedstawi wyniki pomiaru wszystkich
urzadzen

e Odlegtosci powyzej 20m powinny by¢ mierzone instrumentem elektrooptycznym. Katy powinny
by¢ mierzone teodolitem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

* rozliczenie ryczattowe gdy podstawag ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robdt w tym przypadku jest okre$lona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

» rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreSlona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem

* dostarczenie przygotowanych materiatow

e rozilozenie i montaz nawierzchni trawy z rolki,

« wykonanie zabiegbw pielegnacyjnych

« wymalowanie linii do gry w pitke nozng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PZPN

e uporzadkowanie terenu

»  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
e PN-G-98011 Torf rolniczy
*  PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
»  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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ST.12.00.00
NAWIERZCHNIE SPORTOWE Z TRAWY SYNTETYCZNEJ

CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI
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1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni sportowej z trawy syntetycznej podczas
prowadzenia prac zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci
Strzekecino, wraz z przebudowa i rozbudowa, istniejacej sieci wodociggowej (boisko treningowe do gry w
pitke nozna).

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych SST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$laja wymagania dla robot ziemnych przewidzianych do
wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni z trawy syntetyczne;.
Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
Charakterystyka boiska treningowego do pitki noznej

2.3.

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone fatg o dt. 4 m. nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm .
Minimalne wymagania dotyczace nawierzchni z trawy syntetyczney:

Projektuje sie trawe tkang o wysokosci 47 - 50 mm wypetniong piaskiem oraz granulatem kriogenicznym,
spetniajacg wymagania FIFA Quality Concept for Football Turf na poziomie minimum FIFA 1 Star. Tkanie
to metoda jednoczesnego zaplatania osnowy, watku i widkien runa w jeden produkt, na tym samym
kro$nie, w tym samym czasie. Nie dopuszcza sie zastosowania warstwy lateksu z uzyciem butadienu i
poliuretanu. Linie biate wklejane w nawierzchnie. Nawierzchnia posiada wtdkna o réznych przekrojach i
kolorach, wszystkie wzmocnione rdzeniem stabilizujgcym. Wymagana gestos¢ nawierzchni to minimum
120 000 widkien /m2 zakotwionych w rzedach z minimum 10 000 peczkdw/m2. Zapewnia to nawierzchni
wykonanej w technologii tkanej odpowiednig strukture, wyglad oraz jako$¢ uzytkowania.

Wymagane minimalne parametry:

Lp. wymagania parametr
1 Rodzai wié Polietylenowe, monofilamentowe, wszystkie wzmocnione rdzeniem

odzaj widkna iind

stabilizujgcym
2 Wysokos¢ wiokna 0d 47 do 50 mm
3 Waga widkna min 1 500 g/m2
4 Grubos¢ widkna min. 300 ym
5 Wypetnienie granulat gumowy szary EPDM z recyklingu, piasek
6 Kolor nawierzchni zielony w trzech réznych odcieniach
7 Dtex min. 12.000
8 llo§¢ peczkow min. 10.000/m2
9 llo$¢ widkien min. 120.000/m2
10 Waga catkowita min 2 000 g/m2
1 Podkiad 100 % tkany jednocze$nie z widknem runa
19 Sita wyrywania min. 100 N
peczka
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(niepostarzone) |

13 Minimum trzy rézne rodzaje przekrojow poprzecznych wiokien

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,\WWymagania ogéine”,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Roboty nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu zgodnie z zaleceniami producenta materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST-00 ,Wymagania ogéine”,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
5.2. Podbudowa pod nawierzchnie z trawy syntetycznej
»  sztuczna trawa zasypana piaskiem kwarcowym oraz granulatem gumowym o gr. 5 cm,
»  warstwa wyréwnujaca z miatu kamiennego (fr. 0-4mm) o gr. 4cm,
« warstwa klinujaca z kruszywa kamiennego (fr. 0-31,5mm) o gr. 8cm,
« warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego (fr. 31,5-63mm) o gr. 12cm,
» warstwa odsaczajaca z piasku lub pospétki o gr. 10cm,
 rury drenazowe obsypane zwirem filtracyjnym, koryta pod drenaz wytozy¢ geowtokning drenarska z
zaktadkg 5¢cm
*  gruntrodzimy,
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementéw terenu za pomocg obrzezy betonowych
100x30x8cm ustawianych na tawie betonowej z betonu B10 z oporem lub odwodnieniem liniowym (na
krawedziach spadkéw). Na powierzchni boiska nalezy wyprofilowac spadek o warto$ci max 1,0%.
5.3. Nawierzchnia z trawy syntetycznej- specyfika prac
«  Wyprofilowanie gruntu, zdjecie warstwy humusu z odktadem,
»  Wykonanie rowow drenarskich i zatozenia rur drenarskich,
«  Wykonanie warstwy drenazowej poprzez nawiezienie ttucznia,
*  Profilowanie ttucznia,
»  Wykonanie warstwy odsaczajacej poprzez nawiezienie materiatu oraz jego profilowanie,
e Jw. wykonanie warstwy konstrukcyjnej,
e Jw. wykonanie warstwy ,
e Jw. wykonanie warstwy wyrdwnujace;j,
»  Dodatkowe profilowanie,
»  Ulozenie sztucznej trawy, zasypanie jej piaskiem kwarcowym oraz granulatem gumowym

5.4 Montaz linii boisk
Linie boisk sg zaznaczone przez wklejanie trawy o innym kolorze — zgodnie z rozwigzaniem projektowym.
Linie wcinane sg nozem o dwoch ostrzach z mozliwoscig regulacji szeroko$ci ciecia. W przypadku linii
nalezy zastosowac tasme taczeniowg o szer. 25 cm. Nalezy dokona¢ testu wcinania linii, aby upewnic¢ sie
czy zostata dobrze wybrana jego szeroko$c¢.

5.5 Zasypanie piaskiem krzemionkowym z domieszkg _granulatu gumowego
Potozona i sklejona wraz z liniami trawa wymaga zasypania piaskiem krzemionkowym z domieszkg z
granulatu gumowego ilosci 25 — 27 kg/m2 Piasek nalezy rozsypaé réwnomiernie i szczotkowa¢ go w celu
wiasciwej penetracji wgtab wiodkien trawy. Piasek winien by¢ rozsypywany przynajmniej w dwoch partiach.
Szczotkowanie wykona¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu tréjkatnej szczotki ciggnietej przez mini
traktor. Szczotkowanie wykonywac przy suchej trawie i suchym piasku krzemionkowym.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

» stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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e okreSlenia grubosci warstwy, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej
grubosci warstwy,
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Wymagania dotyczace wykonania przez wykonawce prac nawierzchniowych
e autoryzacja producenta nawierzchni wystawiona na wykonawce z okreSleniem miejsca
wykonywania prac (miejsce wbudowania, nazwa inwestycji),
« karta techniczna nawierzchni z trawy syntetycznej po$wiadczona przez producenta) z okre$leniem
miejsca wykonywania prac (miejsce wbudowania, nazwa inwestycji),
» aktualny Atest PZH lub rownowazny dla trawy i wypetnienie z granulatu gumowego szary EPDM z
recyklingu,
» kompletne raporty z badan nawierzchni potwierdzajace technologie produkcji sztucznej trawy,
potwierdzajacy minimalne wyzej okreslone parametry oraz spetnianie wymogdéw FIFA Quality
Concept for Football Turf (np.: Labosport, ISA Sport, Sportslabs, Ercat).
e badanie na zgodno$¢ z normg PN-EN 15330-1:2013 w celu potwierdzenia pozostatych
parametrow poza minimalnymi wymaganiami dotyczacymi nawierzchni z trawy syntetyczne;j,
e gwarancja producenta na oferowang nawierzchnie,
»  prébke oferowanej nawierzchni o wymiarach min.25x15cm z metryka producenta,
»  prébke oferowanego wypetnienia z granulatu gumowego szary EPDM z recyklingu (min. 100gr) z
metrykg producenta.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okre$lone w ST-00 "Wymagania ogéine"
8.3. Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni
«  Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubo$¢
«  Powinna posiadac¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
o Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiadaé wartosciom
okre$lonym w projekcie budowlanym.
¢ Do odbioru wykonawca wykona raport pomiarowy boiska i przedstawi wyniki pomiaru wszystkich
urzadzen
e Odlegtosci powyzej 20m powinny by¢ mierzone instrumentem elektrooptycznym. Katy powinny
by¢ mierzone teodolitem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

e rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robét w tym przypadku jest okreslona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

» rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreSlona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich kocowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robodt, zgodnie z zatwierdzonym projektem

« dostarczenie przygotowanych materiatow

» roztozenie i montaz nawierzchni sztucznej trawy,

*  wklejenie linii z biatej trawy

e wypetnienie | - piaskiem kwarcowym,

* wypetnienie - SBR, EPDM, TPE, naturalne - elastyczne

»  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
*  PN-EN 14877:2008, Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenéw sportowych.
« DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; synthetics surfaces), 04/1978 wraz z pdzniejszymi zmianami
» DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986,)
Inne
e Zalecenia producentdw sztucznej trawy.
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ST.13.00.00
NAWIERZCHNIE SPORTOWE POLIURETANOWE Z WARSTWA EPDM

CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI
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1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni sportowej poliuretanowej z warstwg EPDM podczas
prowadzenia prac zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci
Strzekecino, wraz z przebudowa i rozbudowsg istniejacej sieci wodociggowej (boisko wielofunkcyjne do gry
w pitke koszykowa oraz do gry w pitke siatkowa)

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych SST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni syntetycznej poliuretanowe;.

»  Wykonanie boiska do gry w pitke koszykowg oraz do gry w pitke siatkowg,
Okre$lenia podstawowe

1.5.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne”. Proponowane materiaty i ich rodzaje podano w dokumentacji projektowe;.
Charakterystyka nawierzchni

2.3.

Nawierzchnia sktada sie¢ z dwu warstw. Dolna warstwa to mieszanina granulatu gumowego o granulacji 1-
4 mm, potagczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie,
bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z systemem
poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubo$¢ warstwy ok. 8 mm

Goérna warstwa sktada sie z z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, potagczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednosktadnikowym . Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki
mas poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze.
Grubos¢ warstwy ok. 8 mm

Parametry techniczne nawierzchni

Nawierzchnia powinna mie¢ parametry nie gorsze niz opisane w tabeli:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,55 - 0,60 MPa
Twardos¢ wg metody Shore’a . A 55+ 10 Sh.A
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie >130 N
Odporno$¢ na Scieranie w aparacie Tabera <2,20¢
Odksztatcenie pionowe w temp. 23°C 1,5-1,8mm
Odporno$¢ na uderzenie- pow. Odcisku kulki 730 mm2 £ 10 %
Ttumienie energii w temp. 23°C 40-44 %
Zmiana wymiaréw po dziataniu temperatury 60°C <0,02
Wodoprzepuszczalnos¢ wg PN EN 14877 2190 mm/h
Przyczepno$¢ do podktadu (MPa)

betonowego 20,58
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asfaltobetonowego =0,50
ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU 20,50

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajacych z niej, a zawartos¢
zwigzkéw chemicznych powinna by¢ nie wigksza niz opisana w tabeli ponizej:

parametr warto$ci w mg/l
DOC - po 48 godzinach <75
otéw (Pb) < 0,005
kadm (Cd) <0,0005
chrom (Cr) <0,005
chrom VI (CrVI) <0,008
rte¢ (Hg) <0,0002
cynk (Zn) <11

cyna (Sn) < 0,005

2.4. Konstrukcja nawierzchni

» Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 16 mm

«  Warstwa elastyczna syntetyczna typu np. ET pod nawierzchnie wtasciwg 3,5 cm.

e podbudowa warstwa wyréwnawcza kamienna 0- 4 mm gr. 4 cm

» warstwa klinujgca z kruszywa kamiennego (fr. 0-31,5mm) o gr. 8cm,

»  warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego (fr. 31,5-63mm) o gr. 12cm,

e piasek zageszczony do Is 0,98 > 0, gr. 10 cm

e rury drenazowe obsypane zwirem filtracyjnym, koryta pod drenaz wytozyé geowtdkning drenarskg z

zakfadkg 5cm

e grunt rodzimy
Nawierzchnie obramowane bedg obrzezem betonowym 8 x 30 c¢cm na tawie betonowej zwyktej. Wody
opadowe odprowadzane bedg poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji deszczowej wg projektu branzy
sanitarne;j.

2.5. Sposdb uzytkowania i konserwacja nawierzchni

Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢ . Powinny byé
uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni
piaskiem , ktory powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni . Unika¢ zabrudzen olejem , emulsjg asfaltowg
oraz innymi srodkami chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni .Nie dopuszczac do jazdy na
rolkach , rowerach , motorach . Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby
komunalne ) powinien by¢ kontrolowany - réwniez ze wzgledu na no$no$¢ podbudowy .

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,\WWymagania ogéine”,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Roboty nalezy wykonac przy pomocy sprzetu zgodnie z zaleceniami producenta materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST-00 ,Wymagania ogéine”,
4.2. transport stosowany do wykonania robot
Roboty nalezy wykona¢ przy pomocy Srodkéw transportu zgodnie z zaleceniami producenta materiatu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”’,
5.1. Nawierzchnia poliuretanowa- specyfikacja prac

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 102
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



»  Wyprofilowanie gruntu, zdjecie warstwy humusu z odktadem,
«  Wykonanie rowow drenarskich i zatozenia rur drenarskich,
¢ Wykonanie warstwy drenazowej poprzez nawiezienie ttucznia,
*  Profilowanie ttucznia,
» Wykonanie warstwy nosnej, elastycznej’” za pomocg mechanicznej rozktadarki mas
poliuretanowych
» Wykonanie warstwy uzytkowej, ,elastycznej” za pomocg mechanicznej rozktadarki mas
poliuretanowych
«  Wymalowanie linii farbg poliuretanowg
5.2. Podbudowa pod nawierzchnie syntetyczng
Skfada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm , potaczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednoskfadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas
poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w
stosunku wagowym 100:21.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementéw terenu za pomocg obrzezy betonowych
100x30x8cm ustawianych na tawie betonowej z betonu B10 z oporem lub odwodnieniem liniowym (na
krawedziach spadkéw). Na powierzchni boiska nalezy wyprofilowac spadek o warto$ci max 1,0%.
5.3. Warstwa no$na- ,elastyczna”
Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm , potaczonego lepiszczem poliuretanowym ,
jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas
poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w
stosunku wagowym 100:21.
5.4. Warstwa uzytkowa- ,elastyczna”
Sktada sie ona z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, potaczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas
poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku
wagowym 100:20. Zuzycie poszczegdlnych produktow na 1 m2 zalezy od grubosSci warstwy.
5.4. Warunki instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w
przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 30C od panujacej w danym
miejscu temperatury punktu rosy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Wymagania dotyczace wykonania przez wykonawce prac nawierzchniowych
e Kompletny raport z badan lub aprobata lub Rekomendacja ITB lub inny wydany przez instytucje
uprawniong do badania i certyfikowania wyroboéw, potwierdzajacy, ze oferowana nawierzchnia
syntetyczna spetnia wymagania Zamawiajacego okreslone w Tabeli nr 1
e Aktualne badania na zgodno$¢ z normg  PN-EN 14877, potwierdzajacy pozostate
niewyszczegdlnione powyzej parametry,
e Aktualne badania na zgodnos¢ z regulacjami IAAF
» Atest Higieniczny PZH
» Badania potwierdzajace bezpieczenstwo ekologiczne wedtug normy DIN 18035-6, wydane przez
laboratorium posiadajace akredytacje potwierdzajacy, ze oferowana nawierzchnia syntetyczna
spetnia wymagania Zamawiajacego okre$lone w Tabeli nr 2
*  Aktualne badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 14877,
e karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta potwierdzajaca
spetnienie wyspecyfikowanych wymagan technicznych
e Autoryzacja producenta systemu upowazniajgca do instalacji konkretnej nawierzchni
poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancii
»  Prdbka oferowanej nawierzchni poliuretanowe;j
6.3. Sposob przeprowadzania odbioru nawierzchni
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* Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢, a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z
kolcami powinna wynosi¢ min. 16 mm .

» Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

»  Granulat EPDM powinien by¢ trwale zwigzany klejem ,

« Powstate taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw
utrudniajgcych pozniejsze uzytkowanie.

» Spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ warto$ciom
okre$lonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadiondw la) lub innych przepisow ( w
przypadku boisk, kortow itp).

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentow odbiorowych dotyczacych nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST-00 "Wymagania ogolne"
8.3. Spos6bb przeprowadzenia odbioru nawierzchni
*  Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$¢
«  Powinna posiadac jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
e Spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ warto$ciom
okre$lonym w projekcie budowlanym.
¢ Do odbioru wykonawca wykona raport pomiarowy boiska i przedstawi wyniki pomiaru wszystkich
urzadzen
* Odlegtosci powyzej 20m powinny by¢ mierzone instrumentem elektrooptycznym. Katy powinny
by¢ mierzone teodolitem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoSci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wediug
nastepujacych sposobow:

e rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robét w tym przypadku jest okreSlona jako iloczyn ceny
jednostkowej i iloSci robot okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

e rozliczenie w oparciu o wartos¢ robdt okreslona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
9.3. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem
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* dostarczenie przygotowanych materiatow

e roztozenie i montaz nawierzchni syntetycznej,

e wykonanie linii do gry w poszczegblnych kolorach zgodnie z przepisami odpowiadajgcymi
odpowiedniej gry

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
* PN-EN 14877:2008, Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenéw sportowych.
»  Zalecenia producentow sztucznej trawy.
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ST.14.00.00
MONTAZ WYPOSAZENIA BOISK

CPV 45112720-8 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW SPORTOWYCH |
REKREACYJNYCH
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z montazem urzadzen sportowych podczas prowadzenia prac zwigzanych z
projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowsq i
rozbudowa istniejgcej sieci wodociggowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
¢ montaz wyposazenia sportowego przy boisku petnowymiarowym do gry w pitke nozng
* montaz wyposazenia sportowego przy boisku treningowym do gry w pitke nozng,
* montaz wyposazenia sportowego przy boisku wielofunkcyjnym do gry w pitke koszykowa oraz pitke
siatkowg
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére
nie naruszajg postanowien norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz sg
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzor techniczny, lub
innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogblne”. Proponowane materiaty i ich rodzaje podano w dokumentacji projektowej. Dopuszcza sig
stosowanie materiatow zamiennych pod warunkiem, ze spetniajg wymagania odpowiednich norm (PN, BN)
lub posiadajg aprobaty techniczne w przypadku braku odpowiednich norm. Kazda zamiana materiatow
wymaga pisemnej zgody Inspektora, projektanta oraz zamawiajacego.

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,WWymagania ogéine”,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Roboty moga byé wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora.
Stosowany sprzet drobny reczny i elektronarzedzia, samochdd dostawczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
Transport materiatow moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

4.2. Transport stosowany do wykonania robét
Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora,
w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. W czasie transportu nalezy urzadzenia wyposazenia
boiska przewozi¢ dobrze zamocowane, zabezpieczone przed zarysowaniem i uszkodzeniem mechanicznym
w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,

5.2. Zasady montazu urzadzen sportowych
Przed przystapieniem do prac zwigzanych z montazem wyposazenia boiska nalezy sprawdzi¢, czy
dostarczony towar jest zgodny ze specyfikacjq z zamoéwienia.
Elementy wyposazenia boiska nalezy podczas prac zabezpieczyé przed zabrudzeniem ich zaprawg
murarska, i farbg (najlepiej za pomoca, folii malarskiej), poniewaz usuwanie tego typu zabrudzen naraza
wyroby na uszkodzenia. Jak najszybciej po montazu zdjgé folie ochronng, gdyz po duzszym czasie
usuniecie jej moze by¢ utrudnione i zostawi¢ przebarwienia.
Wyposazenie boiska sportowego.
Wykonawca zamawia projektowane urzadzenia nastepnie dokonuje ich montazu $ciSle ze specyfikacjq
producenta urzadzen i zgodnie z projektem budowlanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
6.2. Warunki szczegdtowe
Sprawdzenie rob6t polega na skontrolowaniu ich zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej, normach i instrukcjach producentow materiatow.
6.3. Wymagania techniczne przy odbiorze robot
Elementy wyposazenia boiska powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng. Odchylenia w
tym zakresie nie powinny by¢ wieksze niz podane przez producenta.
6.4. Ocena wynikéw badan
Jezeli wszystkie przewidziane badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. W przypadku, gdy chociaz jedno z badan , badz tylko ich cze$¢ da wynik ujemny nalezy
uznac za niezgodne z wymaganiami.
W razie uznania catosci lub czesci robdt za niezgodne z wymaganiami nalezy:
« roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami poprawi ¢ w celu doprowadzenia ich do zgodnosci z
wymaganiami i po poprawieniu przedstawi¢ do ponownych badan, albo
»  zakwestionowane roboty odrzuci¢ oraz nakaza¢ powtorne wykonanie robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
» szt (sztuka) dla wykonanego wyposazenia sportowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoIne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
8.2. Zgodno$c¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.
8.3. Odbior czesciowy
Podstawg odbioru robét czesciowych sa;
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjq projektowa i SST,
* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.4. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt montazowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
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wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt 6 ST daty pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoSci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

* rozliczenie ryczattowe gdy podstawag ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robét w tym przypadku jest okreslona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

» rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreSlona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena jednostkowa
Cena wykonania robét obejmuie:

» dla wszystkich technologii (czynno$ci przygotowawcze):

*  przygotowanie stanowiska roboczego,

¢ obstuge sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,

e przygotowanie podtoza,

* montaz elementdéw wyposazenia boiska,

e 0czyszczenie migjsca pracy z resztek materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Instrukcja montazu producenta elementéw wyposazenia boiska.
*  Atesty zgodnosci, certyfikaty
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ST.15.00.00
OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 110
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w okoto boisk sportowych podczas
prowadzenia prac zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci
Strzekecino, wraz z przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowe;.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych SST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
«  Ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Okreslenia podstawowe

1.5.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii..

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogéblne”,
Stosowane materiaty

2.3.

Materiatami stosowanymi sa:
» obrzezg odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, wibroprasowane
Sciete, rodzaj OW (obrzeze wysokie), gatunek 1 (G1),
e piasek na podsypke,
« cement do podsypki,
e woda,
* mieszanka betonowa do taw,
* masa zalewowa,
e zaprawa mrozoodporna typu zaprawa szybkotwardniejaca
Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3.1. Wymiary i dopuszczalne odchyiki
Nalezy zastosowac obrzeza betonowe $ciete o0 wymiarach 8x30 ¢cm, [ = 100 cm.
e dlal-+8mm,
e dlab,h-£3mm.
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczglne wielkosci wad i
uszkodzen

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia krawedzii | gérne (Scieralne)
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narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$ci 2,5 ¢cm, szerokosci 5 cm, dlugosci minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 30.
2.4. Materiaty na podsypke
Piasek na posypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Cement na
podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B32250.
2.5. Materiat na tawy
Do wykonania faw betonowych pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy B-15, wg PN-B-06250.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogdine”,
Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke piaskowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ w planie wymiarom tawy z podsypki piaskowe;.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod podsypke powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy
Ustawianie obrzezy wykonuje sie na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm po zageszczeniu.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byC obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.4.2. Ustawienie obrzezy na tawie betonowej
Ustawienie obrzezy na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
CM po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnienie spoin
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢m, nalezy wypeti¢ je zaprawg mrozoodporng typu
zaprawa szybkotwardniejgca zgodnie z zaleceniami producenta.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokosé

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli rob6t podano w ST-00 ,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1. Pomiary diugo$ci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
«  koryta pod tawe — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
» ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
0 linii obrzeza w planie, ktore wynosi £2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
0 niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
0 wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinny wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Zgodno$c¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.
8.3. Odbior robédt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa;
o pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST,
* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
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Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koricowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

* rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatno$ci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; warto$¢ rob6t w tym przypadku jest okre$lona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

» rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreslona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru czesciowego
robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ dostarczenie materiatow,

» wykonanie koryta pod fawe,

¢ wykonanie szalunku,

¢ wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki,

¢ ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowe,

e wypetnienie spoin,

* obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

* wykonanie badan i pomiaréw,

e koszty badan,

¢ uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

e PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

e PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

e PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

*  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Swir i mieszanka.

*  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

» PN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

e PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

«  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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ST.16.00.00
OGRODZENIE

CPV 45342000-6 WZNOSZENIE OGRODZEN
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1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ogrodzenia podczas prowadzenia prac zwigzanych z
projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowg i
rozbudowg istniejacej sieci wodociggowe;.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robét objetych SST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
e montazem ogrodzenia systemowego panelowego
e montaz bram i furtek systemowych
e montaz pitkochwytdw

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:

Ogrodzenie boiska- przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na plyte boiska
niepozadanych intruzéw spoza boiska, tj. ludzi i zwierzat , mogacych niebezpiecznie zaktoci¢ odbywajacy sie
mecz.

Siatka metalowa- siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptciennym, skosnym), pleciona
z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetiowa), o
roznych wielkosciach oczek.

Siatka bezwezetkowa z polietylenu- siatka z krzyzujacych sie nitek tworzacych oczka zblizone ksztattem
do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

Wysokos$¢ ogrodzenia— odlegto$¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogblne”,
Ogrodzenie panelowe

Elementy systemu (zgodnie z zatozeniami projektowymi oraz zaleceniami producenta):
e ogrodzenia panelowe tzw. 2D
¢ tuleje stalowe o wymiarach dopasowanych do systemu zgodnie z zatozeniami projektu
e $ruby montazowe samo zrywalne oraz M8 zgodnie z zatozeniami projektowymi
o zaslepki na stupki
»  stupki ogrodzenia zgodnie z zatozeniami projektowymi
e bramy, furtki systemowe
«  Pitkochwyty zgodnie z zatozeniami projektu
» stupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe,
»  materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Wymagania materiatowe:
»  Materiat — stal ocynkowana wysokiej jako$ci;
»  Wykoniczenie — cynkowanie ogniowe, malowanie proszkowe lub inne;
«  Kolor - zgodnie z dokumentacjq projektowg;
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3. SPRZET | NARZEDZIA

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Przy
przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogdine”,
Transport materiatw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
5.2. Zasady wykonania ogrodzen
W zaleznosci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robét
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wiasciwych rob6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru.
Do podstawowych czynno$ci, objetych niniejsza SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;
« wykonanie dotéw pod fundamenty,
» wykonanie fundamentéw betonowych pod tuleje,
»  ustawienie stupkow (metalowych),
«  wykonanie wtasciwego ogrodzenia (montaz paneli 2D).
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na
mniejsze odlegtosci i w takich odlegtosciach wykonac¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi bylty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.
5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to tuleje moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Fundament betonowy wykonywany ,na mokro®, w
ktdorym osadzono tuleje, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. montazu paneli) co najmniej po 7
dniach od ustawienia tulei w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od
10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwér rury.
Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Stupki do paneli ogrodzeniowych z siatki.
5.6. Montaz paneli ogrodzeniowych
Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtoSci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac przy naroznikach i bramach. Gorne krawedzie ram ogrodzenia
powinny by¢ zawsze poziome. Prze$wity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.
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Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposéb zgodny z dokumentacjg,
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

6.2. W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadag:
» zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacija projektowg (lokalizacja, wymiary),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
e prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod fundamenty,
*  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e poprawnos$¢ ustawienia stupkéw,
e prawidtowo$¢ montazu paneli ogrodzeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
» mb (metr biezacy) dla wykonanego ogrodzenia,
e mb (metr biezacy ) dla wykonanych pitkochwytow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
8.2. Zgodno$c¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST
Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.
8.3. Odbidr robédt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST,
* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
»  Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
8.4. Odbior koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

* rozliczenie ryczattowe gdy podstawag ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robdt w tym przypadku jest okre$lona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy,

» rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreSlona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich korcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
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9.3. Cena jednostkowa

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

* wartoS¢ zuzytych materiatbw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi z

technologii robét z kosztami zakupu,

* warto$¢ pracy sprzetu z narzutami,

»  koszty posrednie (ogdine) i zysk kalkulacyjny,

«  podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami (bez podatku VAT).
Ceny jednostkowe uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbednych robdt pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. osadzenie elementéw wykonczeniowych i
dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczajace, o$wietlenie tymczasowe, wykonanie
zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikow, zuzycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja
stanowisk roboczych.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te musza zostac szczegétowo ustalone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

»  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

»  PN-B-06250 Beton zwykly.

e PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

e PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

»  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

»  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

e PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

e PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

»  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

»  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

*  PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania.

» PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogoinego przeznaczenia.

e PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania.

e PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7.

«  PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania.

«  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.

e PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok.

e BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

»  BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

e PN-EN 636-1:2000 Sklejka. Wymagania techniczne. Wymagania dla sklejki uzytkowanej w warunkach
wilgotnych.
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ST.17.00.00
ZIELEN

CPV 45236100-1 WYROWNYWANIE TERENU OBIEKTOW SPORTOWYCH
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni niskiej podczas prowadzenia prac
zwigzanych z projektem budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowg i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
«  zaktadaniem i pielegnacjq trawnikéw.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:
Ziemia urodzajna- ziemia posiadajaca whasciwo$ci zapewniajace rodlinom prawidtowy rozwo;.
Materiat roslinny— sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
Bryta korzeniowa- uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami roslin.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogbine”,

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskiwania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

e ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu — PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3. SPRZET | NARZEDZIA
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,WWymagania ogéine”,.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni niskiej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

«  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

»  kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajne;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
Transport materiatow do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawnik musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondw lub kraweznikdw o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 ¢cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm
nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byC rozScielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatkag
lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba Ze projekt przewiduje
inaczej,

przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody.

Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikdw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny odbywac sie w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego narastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularmnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ recznie; Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatoZenia trawnika.
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego — okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegéinych porach roku:

* wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

» do potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

« ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

6.2.

Ogolne zasady kontroli robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

*  0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

«  okreslenia zanieczyszczen (w m3),

e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

* wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi, ilosci
rozrzuconego kompostu,

e prawidtowego uwatowania terenu,

e gestosci zasiewu nasion,

«  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

«  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

» dosiewania pfaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

»  Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

«  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

7.2.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”,
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,
e m2 (metr kwadratowy) rozScielonej ziemi urodzajne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robdt

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Zgodno$¢ robét z dokumentacia projektowa i SST

8.3.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.
Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

84.

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjq projektowa i SST,
* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Odbidr koricowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,
Zasady rozliczenia i ptatno$ci
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Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

* rozliczenie ryczattowe gdy podstawaq ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robdt w tym przypadku jest okreslona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy,

» rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreSlona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena jednostkowa
Cena wykonania robét obejmuie:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej,

» zaktadanie trawnikow,

» pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
e PN-G98011 Torf rolniczy.
»  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.
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ST.18.00.00
OCZYSZCZANIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot przy

budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino.

1.1. Zakres stosowania Specyfikacii
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowej.
W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych Robét:
- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukeyjnych bitumicznych

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00
"Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych
Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg Sredniorozpadowg o wasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1994.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg szybkorozpadowg o wtasciwosciach zgodnych z "Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", IBDIM, Warszawa 1994.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej Asfaltowe
emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowe powinny spetniaé wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni

Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie wtadciwosci SKT_)ébOkorozpadowa sredniorozpadowa K2
1 Zawartos¢ asfaltu, % 59-61 59-70
2. Lepkos¢ w Englera, °E 3-15 >3
3. Jednorodno$¢ @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10
4 Jednorodnos¢ @ 0,16 mm, % <0,25 <0,25
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5. Trwato$¢ @ 0,063 mm o 4 tyg., % <04 <04

6. Sedymentacja, % 5,0 5,0

7. Przyczepno$¢ do kruszywa, % 85 85

8. Indeks rozpadu, g/100g <80 <80-120

2.2.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcii,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaC nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjq £10 % w stosunku do iloSci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktére nalezy
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do aprobaty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki
powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownik Projektu.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie za pomocq
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezpo$rednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacii
jej oczyszczenia przez Kierownik Projektu. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi prébne
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skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Kierownik Projektu.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z
dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch kotowy. Do
czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg Sredniorozpadowg w iloci 0,5+0,7 kg/m2, a
utozenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa w ilosci:

- 0,4-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
- 0,1-0,3 kglm? dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami wigzaca i $cieralna.
UtoZenie nastepnej warstwy moze nastapi€ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowe] przy skrapianiu powinna miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 .,Wymagania ogélne" pkt 5.

6.2. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kon-
trolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwo$ci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru oczyszczone;j i skropionej powierzchni warstwy dokonuije sie na budowie w metrach kwadratowych (m2).

8. ODBIOR ROBOT
Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu wg ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, atesty producenta.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg,
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lub uzyciem sprezonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzeh mechanicznych,
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okre$lonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach prébnych,
- przeprowadzenie badarn lepkosci emulsji i ilosci skropienia,
- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow.

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994.
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ST.19.00.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45233124-4 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE ARTERII DROGOWYCH
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D-04.04.02.  PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie
centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjg zadania wymienionego
w p. 1.1

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymaine;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia kruszywa.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Lp. |[Wyszczegéblnienie wiasciwosci Wymagania
1. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30
2. Stopien przekruszenia ziam, % 75
3. Scieralnos¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles, 30
ubytek masy, %, nie wigkszy niz
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4, Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm po 25 cyklach 10
zamrazania i odmrazania, ubytek ma nie wiekszy niz
5. Plastycznos¢ frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm

a) granica plastycznosci, nie wiecej niz, % 4
b) granica ptynno$ci, nie wiecej niz, % 25
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych brak
7. ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych brak
2.2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.

2.3. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET

zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
- uktadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 75
% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng przetamang powierzchnig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podioze
gruntowe zageszczone do Is= 0,98 warstwa gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci R,=2,5 MPa -

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli podtoze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedtug wcze$niej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkfadanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ dwoma warstwami o odpowiednich grubosciach, aby jej ostateczna
grubo$¢ byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 132
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.




z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

5.4. Zageszczenie

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownoSci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia
utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I).

5.5 Nosnosé

No$no$¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzen ptytowych

- metoda ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5 kN
Wymagane warto$ci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. || Wyszczegblnienie wiasciwosci Wymagania
1. Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o $rednicy min. 30

cm, MPa

- wtorny Eo 120

- stosunek modutow Eo/E« 22
2. Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu

57,5 kN mierzone za pomocag belki Benkelmana, mm 0.7 mm

Sposdb oznaczania modutow E9 i E4 dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

a) obcigzenie wstepne do 50 kPa i odcigzenie,
b) obcigzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPA (pqmax),

)
C) po osiggnieciu pq1max odcigzenie,
d) obcigzenie powtorne do 600 kPa (pomax),
)

e) odcigzenie do zera.
Przy kazdym stopniu predkos¢ osiadania nie powinna by¢ wieksza od 0,02 mm/min.
Moduly oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

1540pa
Eq = wmeeememeeeeeeee- [1]
Az
1,5 pomax a
E9 = wmeeememeeeeeeeee 2]
z
gdzie:
E1 - modut pierwotny
= - modut wtorny
Ap - obcigzenie dla zakresu 200-400 kPa
Az4 - przemieszczenie catkowite odpowiadajace Ap
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pomax - maksymalne obcigzenie w drugim cyklu rowne 600 kPa

z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajace (p2max - 0,0)

a - promien powierzchni obcigzajace;.

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w
roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rébwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczeniu
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg - 1 %, + 2 %.

Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczenia,

- okre$lenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy w stanie zageszczonym,

- okreslenia potrzebne;j liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
pomiaréw uzyskanych z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw na reprezentatywnych prébkach.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1, 2, a wyniki nalezy przedstawi¢
Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna  powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na

SER e dziennej dziafce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3 || Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 3000 m2

4 Zawarto$¢  zanieczyszczen | 2 600
obcych

6.2.1. Badania wtasciwos$ci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w sposéb
losowy z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich
wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatéw w
czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. Badanie wilgotno$ci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezpoSrednio przed przystapieniem do zageszczania.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.
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6.2.3. No$no$¢ i zageszczenie warstwy
Wymagania dotyczace oceny no$nosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 3. Nalezy
wykonac co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
6.3.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg. Nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziafce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzyé w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposéb ciagty lub 4-
metrowg tatg co 25 m. Rdwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata co 25 m.
Nieréwnoéci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowag. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na korcu tuku
poziomego.
Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci projektowanych nie powinny przekraczac wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w Srodku
i na koncu tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
3 cm.

6.3.6 Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢
sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest (m2)warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajgq zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbior podbudowy powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Ptatno$¢ za m? ulozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét , atestem producenta materiatow i oceng
jako$ci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:
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- warstwa o grubo$ci 20 cm

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuie:

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

zakup materiatéw,

przeprowadzenie badarn materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,
przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres$lonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robét,
uzyskanie wymaganej noSnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701

18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25, BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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S$T.20.00.00
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem mechanicznie przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejSCOWOSC
Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacii

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wzmocnionego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, wykonania warstwy technologicznej - Rn = 2,5 MPa, pod
nawierzchnie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podioze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg nosnosc.

1.4.2. Warstwa technologiczna — warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
wykonana w gornej warstwie nasypu dla ciezkiego ruchu technologicznego w czasie budowy nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu iwody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania ulepszonego podioza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje sie
nastepujgce materiaty: kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry, albo mieszanke tych
kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
Lp.
1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem nie
wg PN-78/B-06714/28 ciemniejsza od barwy wzorcowej PN-B-06714-26
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
wg PN-78/B-06714/12, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. | Zawartos¢ zwigzkow siarki, w przeliczeniu
na SOs, wgPN-78/B-06714/28, %, ponizej 1 PN-B-06714-28

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacii.

2.3.2. Zrodta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktore nie spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej
Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezpo$rednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to
powinno ono by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. w normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Inzyniera, gdy zaroby probne wykazg
zadowalajacg wytrzymatos¢ na $ciskanie i zadowalajacg mrozoodporno$é.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwérnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wodly,
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— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

3.2. Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,

— spycharki, rowniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—  ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
cementu,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wodly,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogélne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze byC przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozow. w czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacionarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezpo$redniego wytadunku mieszanki do uktadarki.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ 8 %, w stosunku do
masy suchego kruszywa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoci optymalnej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg +1% i -2%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spemi¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w pkt. 6.2. niniejszej
Specyfikaciji.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-88/B-04300,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacii.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:

— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentaciji Projektowej.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt
rodzimy, nasypowy lub warstwa odsgczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego
cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy technologicznej

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy technologicznej o grubosci 15cm, moze by¢ zrealizowane
przy zastosowaniu dwoch metod:

—  metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

- metodg mieszania na miejscu,

pod warunkiem spetnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawce metoda stabilizacji powinna
by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacia metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac¢ betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z automatycznym
dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wiloSci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

- kruszywo +3%,

- cement £0,5%,

- woda £2% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
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Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.

5.7.2. Stabilizacia metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnoS¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ wcelu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonania stabilizacji w
prowadnicach, szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnoSci optymalnej o wiecej niz +10 %, -
20 % jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych ipodtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podituzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki
na petng gtebokoS¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacie zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora dla KR1-KR2 oraz nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej préby Proctora dla
KR3-KR6 , zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Pielegnacija warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnaciji polegajacej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W sytuacjach
wyjatkowych dopuszcza sie skrocenie tego terminu za zgodg inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 5.

6.2. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podfoza, o Ry = 2,5 MPa powinna

wynosic:

— wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek nasyconych wodg, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa, po 28 dniach - 1,5 + 2,5
MPa,

— wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.

Badania nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna  ilo$¢| Maksymalna
badan na dziennej| powierzchnia
dziatce roboczej ulepszonego  podioza
przypadajgca na jedno
badanie [m?]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatos$¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3
6. Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem | Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
9. Szczegbtowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ izakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wzmacniajacej podioze z kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Grubos¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
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3. Réwno$¢ podtuzna W sposob ciagty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6, Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

7. Uksztattowanie osi w planie co 100 m

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza

Nieréwno$ci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowgq fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podioza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +£0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm -
2cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy iwinnych punktach
z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podioza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢m.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokos$¢, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podfoza nie powinna rézni¢ sig od grubo$ci projektowanej o wiecej niz +10 %, -15
%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
(warstwy technologicznej), o grubo$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa; grub. 10 cm,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

—  zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

b)  Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7 a, b, c, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

— zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— spulchnienie kruszywa,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

—  zakup, dostarczenie i roz&cielenie cementu zgodnie z receptq laboratoryjng,
— wymieszanie kruszywa z cementem,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
Decyzje o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-EN 1008:2003 Woda do betonéw i zapraw.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz warstwa podtoza
gruntowego ulepszonego cementem.

. BN-88/6731-08 Cement. transport i przechowywanie

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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ST.21.00.00
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania gornej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach budowy centrum rekreacyjno sportowego w miejscowos$ci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacii

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy wykonywaniu gérnej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego AC 0/20mm o grubo$ci warstwy 7 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.

1.4.4. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.5. Podbudowa asfaltowa — warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Mieszanka drobnoziamista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralngj (z
wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i
podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Skiad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie.

1.4.11. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na
gbrnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.12. Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.14. Pyt - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sktada sie z wypetiacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.
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1.4.17. Wypetniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.18. Kruszywo 0 ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i
drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie
kruszywa grubego i drobnego.

1.4.19. Uziarnienie - jest to sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren prze-
chodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.20. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagtq jest
woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjq asfaltowg jest takze emulsja, w ktdrej
zdyspergowang faza moze zawieraC uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub
poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.21. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.4.22. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wymagane jest rowniez wypetnienie warunkéw zawartych w ,WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008 oraz
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Wtasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC16P
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - .
224 100 -
16 90 100
11,2 75 90
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9
Zawarto$¢ lepiszcza Bring,0

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe)
Wykonawca powinien deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej.
Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),
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- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentaciji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania zawarte w ,\WT-1 Kruszywa 2008".
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

L Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ymag g

ruchu
KR3 + KR6
U.zllarnlelnllle wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 5c90/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G
wedtug kategorii: 207t
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz:
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3 + KR6

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;(Coos1
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza|LAsg
niz:

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-4  |Sls

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta

lub 9
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B;

. Wen 0,59
kategoria:
Mrozoodpornos¢  wedtug  PN-EN  1367-1, E
kategoria nie wyzsza niz: 4
,Zgorzel stoneczna"bazaltu wedtug PN-EN 1367-

- SBia

3, kategoria:
Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: meecO|

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1|wymagana odporno$é
p. 19.1
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Rozpad Zelazowy zuZla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1|wymagana odporno$é
p. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie|Vss
WyZzsza niz:
3 Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢

Tablica 3. Wymagane  wiasciwoSci  kruszywa  drobnego lub o  cigglym  uziarnieniu
do podbudowy z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3 + KR6

Il(Jziarnielzn.ie wediug PN-EN 933-1, wymagana e85 GA85

ategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G20

TC

wedtug kategorii;

Z_awartoéé py’ru wedtug PN-EN 933-1, kategoria Fi

nie wyzsza niz:

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3 + KR6

Jak.oéé pyju wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB¢10

wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

meecO,|

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2008”.

Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Whasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 5

Jakos¢ pytu wediug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:-10

wyzsza niz: F

ﬁ;\(vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(mim)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana|Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyZzsza niz:

Arss8/25

WS1o
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Zawarto$¢ CaC03 w wypetiaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

CCro

KaDekIarowana

kategoria: BNDekIarowana
Tablica 5. Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza
. Przesiew, [% (m/m)]

Sito - - ——
Ogolny  zakres dla  poszczegoinych|Maksymalny zakres uziarnienia

#, [mm] o)
wynikdw deklarowany przez producenta 2

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

2 Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow (zatacznik 1, tablica
1), z ktorych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogélnym
zakresie podanym w tablicy 5.

2.4. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego
Lp. | Wiasciwosci Metoda 50/70
badania

Wtasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 | 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 230

4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] | PN-EN 12592 99

5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),| PN-EN 12607-1 0.5
nie mniej niz [% m/m] ’
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48

Wtasciwosci specjalne krajowe

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN 12606-1 29

9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej nizl PN-EN 1427 9
[°Cl

10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 | ¢

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 151
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorej wydajno$é musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy realizowanej bez postoju sprzetu,
- ukfadarek do roziozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
otaczarki wyposazonych w:
* automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
« elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy

drgan,
* urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,
- skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich
- walcow ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami inadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢é pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2
tygodnie) Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki minerainej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy 1.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 7 i 8.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+KR6.

Warunk _ Wymiar mieszanki
e arunki zageszczania . . .

Whasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 P
Zawartoscl wolnych{C.1.3, gbuame, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Viming,0

przestrzeni uderzen Vimax10,0

PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje|C.1.20, watowanie, Pgs-|metoda B w powietrzu, PN-EN|{WTSar1,0

trwate P1oo 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000|PRDaRrgo
cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie w 40°C z
h : - ITSR7
wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku asfaltu nie powinna by¢ wyzsza niz:

- dla asfaltu 50/70 180 °C
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié

-z asfaltem 50/70 140°C + 180°C

[ Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podane;
powyzej.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié, rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1 Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do stosowania, w celu
wykazania zgodno$ci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byly juz okre$lone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.
W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy€, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia
odpowiednie warto$ci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewna liczbe wymagan odno$nie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sg wyrazone przez bezpo$rednie pomiary wtasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci
zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawartoS¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania
procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$¢.
Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w
wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwoS¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
Wymagane jest rdwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcii
wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1.

5.3.1.1. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystagpienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043,
— jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.3.1.2. Sprawozdanie
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Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawieraé
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami
badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
— date wydania;
- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych

wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj
— lepiszcze typ i rodzaj
—  wypetniacz zrodto i rodzaj
— dodatki zrédto i rodzaj
—  destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiadciwosci i
metodach kontroli
—  wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 6)
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji);
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 8).

Tablica 9 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania, rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Pgnet_racja lub temperatura|PN-EN 1426 lub PN-EN 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, PN-|migknienia 1427
EN 14023) Nawrot sprezysty 2 PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
ZawartoS¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 ub PN-
Granulat asfaltowy @ lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-EN|1
(PN-EN 13108-8) 1428
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub PN-
. EN 12697-4 oraz PN-EN|1
odzyskanego lepiszcza 1497
Gestose PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4 (projektowanie
empiryczne)

e Warunki  zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 P
Zawartosc.wolnych C.1.3, , ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Viing,0
przestrzeni uderzen Vimaxto
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate | C.1.20, watowanie, Pgs- | w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar10

P1oo 20, D.1.6, 60°C, 10000 | PRDars,o
cykli
Odpornosé na PN-EN  12697-12, lecz
dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2x25 | przechowywanie w 40°C z
, ! . . " | ITSRn
uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3.1.3. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji w postaci zarobu prébnego.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodno$ci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie
wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 7.
Wykonawca wykona odcinek prébny o diugo$ci co najmniej 50m w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.3.1.4 Zaktadowa kontrola produkcii
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkciji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodno$ci metodg pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg 0golnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakre-
sem tolerancji podanym w tablicy 10. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania
prébek i przebieg badan.

Tablica 10. Odchylenia stosowane W ocenie zgodno$ci produkcii mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie

pojedynczej probki od zatozonego

sktadu [%]

Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziamiste

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie $rednie od

zatozonego skfadu [%]
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D -9+ +5 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego

2mm 7 3
0/0,125 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa drobnego

0,063 mm 3 2
Zawartos¢

rozpuszczalnego 10,6 10,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujgcych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢
$rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 10), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 11, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden
poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 11. Okre$lenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwaérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikdw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)

od 0do 2 A

od 3do6 B

>6 C

W tablicy 12 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 12. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategorii Z wg Zatgcznika A, PN-

EN 13108-21
Mieszanka Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ, co
mineralno-- Kategoria
asfaltowa PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki z 2000t 1000 500
gruboziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-
21, Zatacznik D. W tablicy 13 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 13. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnosci powinna zosta¢ uzyta
ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure
badawczg zgodng z tg, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 14 przedstawiono
zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgji.

Tablica 14. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 1310821
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Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Beton asfaltowy, SMA

Zawartos¢  wolnych  przestrzeni, o en 40697.8 +

[o(viv)]

. . PN-EN 12697-3 PN-
Gy jest utywany = destiukliy Tioag7 4 o eN
asfaltowy, badania  wtasciwosci 1496 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na
probkach szeSciennych

PN-EN 12697-20

5.3.2. Deklaracja zgodno$ci
5.3.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami zatacznika do ,WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2008” jest
osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do
umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:
— numer nadany przez producenta;
— nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
— opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
— warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
— AC (beton asfaltowy) PN-EN 13108-1
- SMA PN-EN 13108-5
warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji;
nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujgca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
— nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
— warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla utozenia gornej warstwy podbudowy z AC 22 P oraz AC 16 P bedzie stanowi¢ dolna warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane
zgodnie z D-04.03.01.

Podtoze powinno by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od -5°C, a w czasie rob6t temperatura nie jest nizsza niz -3 °C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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5.6.1 Uwagi ogolne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwa powinna by¢ rdéwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla
-asfaltu50/70 - 140°C.

5.6.2. Wykonanie ztgczy

5.6.2.1. Wymagania ogolne
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.6.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”.

Do metody tej nalezy uzywaé rozktadarek pracujgce obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.6.2.3. Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiemie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byC pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstw).

5.6.2.4. Zakonczenie dziatki robocze.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktdrym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci.
Na tak powstatg krawedz nalezy naniesS¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-
EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot.
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6.3.1Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 15.

Tablica 15 Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno4{ dozor ciagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy =zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy.
Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,\WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczace pojedynczego wyniku
badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy
16aib:

Tablica 16a. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej badan
zawartosci kruszywa dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego [%(m/m)].

Kruszywo Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 |od5do8 |0od9do19 |>20
<0,063 mm +4,0 +3,6 +32 29 +2.4 +2,0
<0,0125 mm 15 44 3,9 134 +27 2,0
0,063 + 2 mm 8 16,1 15,0 41 +3,3 +3,0
>2 mm 18 +6,1 15,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -9+5 -7,6 +5,0 6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 15,0

Tablica 16b. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)].

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki

1 2 od3do4 | od5do8d | Od9do 192 | 220
Mieszanki gruboziarniste +06 | 0,55 | %0,50 +0,40 10,35 +0,30
Mieszanki  drobnoziamiste (2] ;o5 | 1045 | 2040 | 2040 | £0,35 £0,30
wytaczeniem MA)
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MA +05 | 045 | 040 +0,35 +0,30 +0,25

adodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia Srednigj
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wtasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtaéciwo$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wtasciwosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwo$ci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwosé badan

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;
oraz usytuowania osi wedtug

5 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa 0 powierzchni do 3000 m?

7 | Zigcza poprzeczne i podiuzne cata dtugos¢ ztacza
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8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugo$é

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 | Wolna przestrzen warstwy j.W.

12 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wieksza od niej 0 wiecej niz
5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

6.4.3.1. Réwnosé podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej nalezy zastosowac profilometryczng metode pomiaru umozliwiajacg obliczenie
wskaznika rownosci IRI. Profilometryczna metoda pomiaru réwnosci podtuznej powinna by¢ stosowana dla
warstw:
—  gornej warstwy podbudowy z BA (podbudowa zasadnicza) na nastepujacych elementach nawierzchni (klasy
S,GPiZ2):
— pasach ruchu,
pasach awaryjnego postoju,
pasach wigczania i wytaczania (w weztach),
jezdniach fgcznic

zgodnie z okresleniem klasy drogi wg Dokumentacji Projektowe;.

Do profilometrycznych pomiarédw roéwnosci podiuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100
% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 18a.

Tablica 18a. Wartos¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza <29 <48 <78
S,GP i wylaczania
jezdnie tacznic podbudowa zasadnicza <48 <6,7 <95
z Pasy ruphu podbudowa zasadnicza <48 <6,7 <95
zasadnicze

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80 %
dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnoSci rozumie sie najwigkszg odleglos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 18b.
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Tablica 18b. Wartosci odchyler réwnosci (w mm)

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95 % 100 %
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza 0 <!
S,GP i wylaczania
jezdnie tacznic podbudowa zasadnicza 0 <13
z Pasy ruphu podbudowa zasadnicza O <13
zasadnicze

6.4.3.2. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢é stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchyler réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90 % i 100 %
albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigkszg
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartoci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tablica 19.

Tablica 19. Warto$ci odchyler (w mm)

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
1 2 3 4 5 6

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, wigczania podbudowa zasadnicza O O <1
S, GP i wytgczania

jezdnie tacznic podbudowa zasadnicza O O <13
z Pasy ruchu .

zasadnicze podbudowa zasadnicza O O <18

Wymagania dotyczace réwno$ci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

Ocena réwnosci podtuznej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zat. 6). Przedstawione wyzej wymagania dotyczace
oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej majq zastosowanie w nastepujacych Specyfikacjach Technicznych: ST
D.04.07.01, ST D.05.03.05/01, ST D.05.03.13 oraz ST D.05.03.05/02 (z wytaczeniem drég gminnych
i dojazdowych).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa, z tolerancjg — 1 ¢cm, + 0 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna byC nie mniejsza od grubo$ci zatozonej, z
tolerancjq + 10%.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia ma by¢ wigkszy lub réwny 98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna zawieraé si¢
w przedziale 4 +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego odpowiedniej grubosci
warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jako$¢ wykonywanych rob6t odbiega od wymaganej
Dokumentaciji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuie:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
opracowanie projektu sktadu mieszanki,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10.1. NORMY

1. PN-C-04024

2. PN-C-96173

3. PN-EN 1097-2
4. PN-EN 1097-3
5. PN-EN 1097-4
6. PN-EN1097-5
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1097-7
9. PN-EN 12591
10.  PN-EN 12697-1
11. PN-EN 12697-12
12. PN-EN 12697-17
13. PN-EN 12697-18
14.  PN-EN 12697-2
15. PN-EN 12697-20
16. PN-EN 12697-22

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 17: Ubytek ziaren w probkach porowatego asfaltu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 20: Badanie twardosci (penetracii) na prébkach szesciennych lub
prébkach Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Trasowanie kotem.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13108-5
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1744-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 26: Sztywnose.

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 3: Odzysk asfaltu w wyparce obrotowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco Czes¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do destylaciji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej prdbek mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢
1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
bitumicznych metoda destylacyjna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

10.2. INNE DOKUMENTY

PN-EN 196-21

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

12.

13.
14.
15.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008.
WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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ST.22.00.00
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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D - 05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowos$ci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
- wykonywaniem warstwy wiazacej gr. 6 cm o uziarnieniu 0/16 mm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkdw polskich.

Lp. | Wiasciwos¢ Metoda badan Wymaganie
1 2 3 4

1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50 =70
2 Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 46 + 54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230

4 Zaw. skfad. rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 Temp.mieknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temp.mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamliwoSci, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawartos¢ weglanu wapnia (CaCos) w skatach powinna by¢

nie mniejsza niz 90%.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza wapiennego i pytdw z odpylania.

Lp. Wymagania wobec
Wtasciwosci Jednostki maczki wapiennej
1 12 3 4
1 | Uziarnienie przez oczko # sita:
2,0 mm, 100
0,300 mm, % 100
0,180 mm, 100
0,150 mm, (mm) >95
0,075 mm, =80
. » .
2 | Wilgotnos¢ % <10
(mm)
3 | Zawarto$¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie % <18
(mm) -
4 | ZawartoS¢ mineratow ilastych oznaczonych | <08
metoda bfekitu metylowego, wskaznik -
5 \li\i/:(asnosm usztywniajace asfalt 50/70 metodq °C <20

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE.
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z

przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.

170



Do warstwy wigzacej i $cieralnej zabrania sie stosowania pytéw z odpylania.
Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki wapiennej) oraz pytéw z odpylania podano w INSTRUKCJI
pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej
przez IBDIM w Warszawie w 2001 r. [15]

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymggqnla wobec
materiatow
nr normy KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | Kkl. I, [1; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys z naturalnie  rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 |Kkl. |; gat.1
[19]
- mrozoodpornos¢  wg  metody
zmodyfikowanej, ubytek masy < 10%
6 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
7 Wypetniacz mineralny:
a) instrukcja [15] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia |-
laboratoryjnego -
8 Asfalt drogowy 50/70
wg PN-EN 12591:2004 [6]
1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate
cechy jak dlakl. [;
gat. 1
2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

Tablica 4. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej

. . Wymagania
Lp. |Rodzaj materiatu wobec
materiatow
nr normy KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL I, 11"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuZle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
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2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1,11V gat.1, 2
- mrozoodporno$¢ wg metody
zmodyfikowanej, ubytek masy < 10%

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy

wg PN-EN 12591:2004 [6] 35/50
1) tylko pod wzgledem $Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 3 i 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. SIATKA Z WEOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH

Na potaczeniu konstrukciji istniejacej nawierzchni z konstrukcjq nawierzchni poszerzenia jezdni, na poziomie
warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy utozy¢ siatke z widkien szklanych i weglowych w celu wzmocnienia
potaczenia.

Siatkaa powinna mie¢ szerokos$¢ 2,0m, po 1,0m zaktadu na obie konstrukcije, istniejaca i projektowana.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci min 50 Mg/h
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2 4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.2.6. Siatka z widkien szklanych i weglowych
Siatke z widkien mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w belach, w warunkach zgodnych z
zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng, a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze
wszystkimi materiatami w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot. Roboty mogg byé
rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich
materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie
maja wptywu na termin wykonania odcinka probnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreSleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit
#, mm

Rzedne krzywych
granicznych
uziarnienia MM

KR3

Mieszanka mineralna,
mm

od 0 do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87+100
12,8 77+100
9,6 67+89
8,0 60+83
6,3 54+73
4,0 42+60
2,0 30+45
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (55+70)
0,85 20+33
0,42 13+25
0,30 10+21
0,18 7+16
0,15 6+14
0,075 5+8
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu w | 4,3+5,8
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunu nr 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem KR3
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. | Wtasciwosci warstwy wiazace|
od KR 3
1 | Modut sztywnosci pefzania ), MPa >16,0
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75|=>11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,
% <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 6cm
od 0 mm do 16,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0
9 | Odporno$¢ na deformacje trwate na podstawie
badania skleinowania "
- predko$¢  przyrostu  koleiny,
mm/h, 0
- maksymalna gtebokos¢ koleiny, | < 6,0
mm
1) Obowigzuje tylko na etapie projektowania
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukifadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla 50/70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-2 35/50 od 140° C do 160° C,
-2 50/70 od 135° C do 165° C,

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Uktadanie betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych moze nastapi¢ jedynie za
zgodalnzyniera.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6

1 |Ziamna pozostajace na sitach o oczkach #

mm; +5,0 14,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42, 0,30; 0,18;0,15,0,075 | =30 £20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

4#0,075mm 20 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 110° C,
- dla asfaltu 50/70 - 100° C,
Temperatura kofca efektywnego zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 100° C,
- dla asfaltu 50/70 - 90°c C,
Zageszczanie nalezy rozpoczaC od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. UKLADANIE SIATKI Z Wt OKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH

Siatke o szeroko$ci 2,0m nalezy uktada¢ na poziomie warstwy wigzacej i wyréwnawczej, zaktad rowny
1,0m na kazdg z nawierzchnie, tj, istniejacq i projektowane poszerzenia. Warunki uktadania wedtug zalecen
producenta siatki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy 10.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z zeszytem 64
[16]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 12. Dopuszcza sie
wykonanie badar innymi rGwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badafn na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwormi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skladnikéw ~ mieszanki

mineralno-asfaltowe; dozor ciagty

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Whasciwosci prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne; i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$lac na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.10. Wykonawca ma obowiazek w trakcie trwania robot przygotowaé dla Inzyniera zageszczone
prébki Marshalla.

Probki powinny by¢ zageszczone w sposob znormalizowany, przy czym szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na odpowiedniajej wysoko$¢ oraz temp. Zageszczenia.
Jedna seria (3 sztuki) probek z datg produkcji oraz doktadng lokalizacjg jej wbudowania powinna by¢ wykonana
co 500 mb w przypadku uktadania potowa szerokosci drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku uktadania
nawierzchni catg szerokoscia.
Zageszczone probki odbiera¢ bedzie laboratorium Nadzoru, bgdz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie
dostarczac.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Roéwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na nigj
pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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6.4.3. Réwnos$é warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa
Lp. [Drogiiplace wiazaca
1 Drogi klasy G 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancijg + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubo$ci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Ocena wynikdw badan.

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz uftozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang zgodnie z
wymaganiami niniejszej SST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
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- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania SST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania SST,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[7] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
- zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci serii probek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591:2002  Przetwory naftowe. Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4 PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
10. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt
695, IBDiM, Warszawa, 1997
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11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

12. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

15. Instrukcja pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych” wydana przez IBDIM w Warszawie w 2001 .

16. Zeszyt 64 Seria | ,Informacje, Instrukcje - Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych” wydany przez IBDiM Warszawa 2002.
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ST.23.00.00
FREZOWANIE NAWIERZCHNI

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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D - 05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
- wykonywaniem warstwy wiazacej gr. 6 cm o uziarnieniu 0/16 mm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkdw polskich.

Lp. |Witasciwosé Metoda badan Wymaganie
1 2 3 4

1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50 + 70
2 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 46 + 54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230

4 Zaw. sktad. rozpuszczalnych nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 Temp.mieknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temp.migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9

10 | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetiacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formaciji geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCos) w skatach powinna by¢

nie mniejsza niz 90%.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza wapiennego i pytéw z odpylania.
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Lp. Wymagania wobec
Wiasciwosci Jednostki maczki wapiennej
1 12 3 4
1 | Uziarnienie przez oczko # sita:
- 2,0 mm, 100
- 0,300 mm, % 100
- 0,180 mm, 100
~ 0,150 mm, (mm) > 95
- 0,075mm, =80
. v o
2 | Wilgotnos¢ % <10
(mm)
3 | Zawarto$¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie % <18
(mm) -
4 | ZawartoS¢ mineratow ilastych oznaczonych | <08
metoda btekitu metylowego, wskaznik -
5 \li\i/:(asnosm usztywniajace asfalt 50/70 metodq °C <20

Do warstwy wigzacej i $cieralnej zabrania sie stosowania pytéw z odpylania.
Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki wapiennej) oraz pytéw z odpylania podano w INSTRUKCJI
pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej
przez IBDIM w Warszawie w 2001 r. [15]

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymggqnla wobec
materiatow

nr normy KR 3

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, [1; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 Grys z naturalnie  rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 |Kkl. |; gat.1
[19]
- mrozoodpornos¢  wg  metody
zmodyfikowanej, ubytek masy < 10%

6 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

7 Wypetniacz mineralny:
a) instrukcja [15] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| -
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laboratoryjnego

8 Asfalt drogowy 50/70

wg PN-EN 12591:2004 [6]

3) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate
cechy jak dlakl. I;

gat. 1

4) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we
frakcji piaskowe] oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

Tablica 4. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej

Wymagania
wobec
materiatow

Lp. |Rodzaj materiatu

nr normy KR 3

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego
pomiedziowe i stalownicze)

kL I, 11Y; gat.1, 2
(zuzle
kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] :

4 | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]

- mrozoodpornosé wg metody
zmodyfikowanej, ubytek masy < 10%

kL I, 11" gat.1, 2

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004 [6] 35/50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 3 i 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Siatka z wiokien szklanych i weglowych

Na potaczeniu konstrukciji istniejacej nawierzchni z konstrukcjq nawierzchni poszerzenia jezdni, na poziomie
warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy utozy¢ siatke z widkien szklanych i weglowych w celu wzmocnienia
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potaczenia.
Siatkaa powinna mie¢ szerokos$¢ 2,0m, po 1,0m zaktadu na obie konstrukcije, istniejaca i projektowana.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci min 50 Mg/h
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2 4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.2.6. Siatka z widkien szklanych i weglowych
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Siatke z widkien mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w belach, w warunkach zgodnych z
zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikéw i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna, a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz
ze wszystkimi materiatami w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét.

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazadac
wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na
Zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka probnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreSleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych
granicznych
uziarnienia MM
Wymiar oczek sit  |KR 3
#, mm Mieszanka mineralna,
mm
od 0 do 16
Przechodzi przez:
315
25,0
20,0 100
16,0 87+100
12,8 77+100
9,6 67+89
8,0 60+83
6,3 54+73
4,0 42+60
2,0 30+45
zawartos¢ (55+70)
ziarn > 2,0 mm
0,85 20+33
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0,42 13+25
0,30 10+21
0,18 7+16
0,15 614
0,075 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunu nr 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 °
90 / / 10
A 1
80 / 20
/ .
3
°. 70 Vi / 30
% / y,
=
g 6o a0 °.
o 9
- (%3
Q. -
5 50 / 50 o
g c
= )/ RN
8 40 60 ©
& o B 2
30 70 2
20 80
- -
10 /7‘ 90
b Y
o 100
0,075 0,15 0,i8 0,3 042 085 2 4 63 896 168 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,

Lp. | Whasciwosci warstwy wiazace
0d KR 3
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa >16,0

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75|>11,0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do4,0

Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,
%
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: |6 cm

<750
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od 0 mm do 16,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0
9 | Odpornos¢ na deformacje trwate na podstawie
badania skleinowania "

- predko$¢  przyrostu  koleiny,

mm/h, 4,0
- maksymalna glebokosé koleiny, | < 6,0
mm

1) Obowigzuije tylko na etapie projektowania

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla 50/70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-2 35/50 od 140° C do 160° C,
-2 50/70 od 135° C do 165° C,

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8
cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Uktadanie betonu asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych moze nastapi¢ jedynie za
zgodalnzyniera.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcie.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 |KR3doKR6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: 50 14,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85: 0,42 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 30 £2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm 20 £1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimainej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 110° C,
- dla asfaltu 50/70 - 1000 C,
Temperatura kofca efektywnego zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 - 100° C,
- dla asfaltu 50/70 - 900 C,
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Uktadanie siatki z wtdkien szklanych i weglowych

Siatke o szerokosci 2,0m nalezy uktada¢ na poziomie warstwy wigzacej i wyréwnawczej, zaktad rowny
1,0m na kazdg z nawierzchnie, {j. istniejacg i projektowane poszerzenia. Warunki uktadania wedtug zalecen
producenta siatki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

wykonanie badar innymi rGwnowaznymi metodami.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy 10.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z zeszytem 64
[16]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 12. Dopuszcza sie

6.3.3. Badanie wiasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badafn na dziennej
dziatce robocze;

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwormi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Tgmperatura sk{adnlkow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwormi

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne; i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$lac na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.10. Wykonawca ma obowigzek w trakcie trwania robdt przygotowaé dla Inzyniera zageszczone
prébki Marshalla.

Prébki powinny by¢ zageszczone w sposdb znormalizowany, przy czym szczegoing uwage nalezy
zwréci¢ na odpowiedniajej wysokoS¢ oraz temp. Zageszczenia.
Jedna seria (3 sztuki) prébek z datg produkciji oraz doktadng lokalizacjq jej wbudowania powinna by¢ wykonana
co 500 mb w przypadku uktadania potowg szeroko$ci drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku uktadania
nawierzchni catg szerokoscia.
Zageszczone probki odbiera¢ bedzie laboratorium Nadzoru, badz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie
dostarczac.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

1
2
3 | Roéwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4
5

Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztgcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na nigj
pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Xv\/igrise{(\;\;a
1 Drogi klasy G 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancijg + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubo$ci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyqglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Ocena wynikdw badan.

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz uftozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang zgodnie z
wymaganiami niniejszej SST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania SST,

- nie wiecej niz 5% wynikdw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania SST,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[7] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci serii probek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591:2002  Przetwory naftowe. Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4 PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

18. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt
695, IBDiM, Warszawa, 1997

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

20. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

21. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
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22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

23.Instrukcja pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych” wydana przez IBDiM w Warszawie w 2001 .

24. Zeszyt 64 Seria | ,Informacje, Instrukcje - Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych” wydany przez IBDiM Warszawa 2002.
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ST.24.00.00
WARSTWA SCIERALNA Z SMA

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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D - 05.03.13 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI GRYSOWO — MASTYKSOWEJ (SMA).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy S$cieralnej z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) dla wbudowywanych na goraco wraz ze
skropieniem przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
mieszanki SMA 11 o grubosci warstwy 4 cm, zgodnie z lokalizacjq wg Dokumentaciji Projektowe

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skiadajaca sie z grysu, piasku tamanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne  wymagania dotyczace materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine,” pkt 2.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu, zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktdrymi moga by¢ wtékna mineralne, celulozowe
lub polimerowe. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania  stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze  gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcii i transportu mieszanki SMA. nie powoduje
sptywno$ci lepiszcza z ziaren kruszywa.
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do

warstwy Scieralng;.

Wtasciowosé Mieszanka mineralna mastyksu grysowego 0/11 dla KR-3-
KRG [%(m/m)]
Wymiar oczek sit #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8,0 50 65
5,6 35 45
2,0 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
$rodka stabilizujacego, | 0,3 1,5
[o(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza Bring 4

2.2. Kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1

Dopuszcza sie stosowanie tylko kruszyw grupy A.

2010, Czes¢ 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 0/11.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla okreslonych kategorii ruchu
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KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
A g g G:90/15 G:90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G
wedtug Kategorii: 2515 25115
ZawartoS¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz: f2 f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Slzo Flzo lub Slao
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug|Crooo Cioo0
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LA LA
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: 30 2
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN
1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVoetaronana 50 PSVso
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8|deklarowana przez|deklarowana przez
tub 9: producenta producenta
Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez|deklarowana przez
producenta producenta
gl:asakllwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub WA dekaronans
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl;
e Fraci? Fraci?
kategoria nie wyzsza niz:
200
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,£gorzel sioneczna” bazaltu wediug PN-EN 130/-3,
wygmagana kategoria: g SBLa SBia

Skfad chemiczny - uproszczony opis pefrograficzn

wediug PN-EN 9%2_3:9 Yy Opis petrog Y|deklarowany przez|deklarowany przez
producenta producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug . 0] 0l

PN-EN 1744-1'p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcV, Mipct,

Rozpad krzemianowy zuzla _ wielkopiecowego

%:g’rc%c_jzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.\wymagana odpornos$¢ wymagana odpomos¢

Rozpad  Zelazowy  zuzZla _ wielkopiecowego

%:B’r%(_izonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.\wymagana odpornos¢ wymagana odpomos¢

Stalosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza |V 5 Vs

niz:

* Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é wedtug WT-1 2010, Cze$¢ 2, p. 4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 0/11.

Wiadciwosci kruszywa Wymagania dla okreslonych kategorii ruchu

KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: : ymagana G.g5 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze Gre20 Gre20
niz wedtug kategorii: ¢ C
ZawartoS¢ = pylu wediug PN-EN 9331,
kategoria nie wyzsza niz: fr fre
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria
nie wst% g 9 9918\ mB: 10 MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, I’OZdZian%, kategoria%ie nizszag niz: |Ecs30 Ecs30

%Begs}ggégziaren wedtug PN-EN 1097-6, r0zdz.| jeyjarowana przez producenta |deklarowana przez producenta

gl?jtl)qg!lwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, T WA dettaronana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 0l 0l
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcV, MiecO,

2.3. Wypetniacz
Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla okreslonych kategorii ruchu
KR3 + KR4 |KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
\rJﬂazk.osc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB:10 MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: {1 %(m/m) 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta deklarowana przez
producenta
Wolne  przestrzenie  w  suchym  zageszczonym|Vagus Vagus
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wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aen8/25 AvenB/25
wymagana kategoria: RE ReB
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS WS
kategoria nie wyzsza niz: 10 10
Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro CCro

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

, BN BN
kategoria: Deklarowana Deklarowana

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 13043 dla wypetniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej
nalezy stosowa¢ polimeroasfalt wg normy PN-EN 14023 bedacym odpowiednikiem PMB 45/80-55 zgodny z
aktualng normg PN-EN 14023 oraz jej zatacznikami krajowymi.

2.5. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA musi posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez jednostke uprawniong
oraz akceptacje Inzyniera. Zaleca sie stosowanie stabilizatora z wtkien celulozowych.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, poprawiajaca adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych, posiadajgcy aprobate techniczna..

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcjl, do wytwarzania mieszanek mineralo-asfaltowych.

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka.

— walce stalowe gtadkie

— lekka od$rodkowa rozsypywarka kruszywa.

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace.

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

- sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez kierowa¢ sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 14023.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami inadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodéw samowytadowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami
z przykryciem w czasie transportu . Zaleca sie uzycie specjalnych naczep do transportu masy bitumicznej bez
prostokatnych katow z podwaéjnymi podgrzewanymi burtami.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 5.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5. Produkcja mieszanki
moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany
jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciagto$¢ produkcji i uktadania mieszanki.
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze
wszystkimi materiatami w terminie nie krotszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Roboty mogg by¢
rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonani odcinka probnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcii.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jako$¢ produkcii.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR4 + KR6.

. . SMA 11
Wtasciwosé \YVV;EQKIIEN 12:,)3190688’_22?3“'6 Metoda i warunki badania
KR3+KR4 |KR5 + KR6

Zawartos¢ wolnych|C.1.2, ubijanie, Vinint 5 Viin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vinaxs,0 Vinaxs s

PN-EN 12697-22, metoda

L. . B w powietrzu, PN-EN WTSA|R0,5 WTSA|R0,30
(?edfg‘r’r:‘:;g e |G T 20, walowanle, 434080, D16, 60°C, 10|PRDar  |PRDa
97100 000 Cykll Deklarowane Deklarowane

PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, persre]zcr:owywanle v ioklcéni ITSRgo ITSRgo
wody 2 x 35 uderzen jedmym Y

zamrazania, badanie w

15°C
Splywnos¢ lepiszcza |- PN-EN 12697-18, p. 5 Bos Doz

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno — asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w ST D.04.07.01 ,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” oraz pkt. 3.2 z D.04.07.01,, Podbudowa z
betonu asfaltowego”

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilodciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dodany w sposob zalecony przez jego producenta. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze, pod warstwe Scieraing z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Przed
roztozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.
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Skropienie winno by¢ wykonane 24 godziny przed uktadaniem masy. Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen
typu whazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem — np. emulsjg szybkorozpadowa, wzglednie nalezy
zastosowac¢ tasmy z tworzywa termokurczliwego. Warstwa wigzaca stanowigca podioze pod SMA winna byé
bezwzglednie sucha.

Nieréwno$ci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana bezpo$rednio po utoZeniu warstwy wigzacej, to nie jest wymagane
skropienie warstwy wigzace.

Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana w pdzniejszym terminie, to warstwe wigzacg nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowq szybkorozpadowa. Uktadanie warstwy $cieralnej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +15°C.
Uktadanie masy winno sie odbywa¢ w okresach kiedy wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 80 % ( wilgotno$¢
wzgledna ) przy predko$ci wiatru v<6 m/s.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy, okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ nie mniejszy niz 50 m zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Uktadanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjq Projektowg. Elementy uktadarki rozktadajace
i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robdt.

Warstwa $cieralna z SMA winna by¢ z zasady utozona za pomocg jednej rozktadarki na petna, wymagang
szeroko$¢ jezdni. Dopuszcza sie réwniez uktadanie za pomoca dwoch rozkiadarek, jadacych jedna za druga,
przy technologii uktadania tzw. ,gorgce przy goracym”. Rozktadanie winno odbywac sie z predkoscig nie wigksza
niz 3 m/min.

Nie wolno dopuszczaé do catkowitego oprdznienia masy w rozktadarce. Praca rozktadarki powinna by¢ ciggta ,
wyjatkowo dopuszcza sie przerwy w czasie pracy hie wiecej jednak niz 3 minuty.

Temperatura mieszanki przed wbudowaniem winna zawiera¢ sie w granicach 1400 - 1600 .

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie a zageszczenie wiadciwe winno byC uzyskane w
ciggu 4 do 10 minut w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych., zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Predko$¢ walca nie powinna przekracza¢ 5 km/h. Zabrania sie uzywania wibratora podczas zageszczania.
Niejednorodne powierzchnie nalezy usuwac niezwtocznie w trakcie zageszczania.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

W przypadku decyzji Inzyniera o potrzebie poprawy szorstkosci warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do
4 mm odpornym na polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m), w iloéci od 1 do 2
kg/m2. Grysy nalezy rozsypywac na goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Krawedzie podiuzne warstwy Scieralngj nie ograniczone opornikami lub innymi urzadzeniami, winny zostac
zukosowane zgodnie z wymaganiami przekroju normalnego oraz posmarowane lepiszczem lub innym
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materiatem do zlacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, w ilodci co najmniej 50 g na 1 ¢cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Za zgoda Inzyniera nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.8. Potaczenia technologiczne

WSsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie :

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie).

- spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Pofaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami
do uszczelnien.

Ztgcza:

- technologia rozktadania , gorace przy zimnym" - wcze$niej wykonany pas warstwy technologiczne;
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa
lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa
wzdtuzkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne - tasmy, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas.
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢é usunieciem
utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy. plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2.5 cm oraz 15 mm przy
grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2.5cm.

Krawedzie:

Wykonujemy goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.).

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru).
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza.

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wa PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno- asfaltowe;.

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy.

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5).

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy.

- ocen a wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2°)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzenid

2.6 Whtasciwosci przeciwposlizgowe

3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2 nawierzchni jedna probka: w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy. Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej podaije sie wartoci dopuszczalne i tolerancie,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobielaniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Odbior warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego bedzie odbywat sie na podstawie ilosci wbudowanego materiatu.
podstawg do wyliczenia iloSci bedg pomiary grubo$ci warstw przy uzyciu rdzeni pomiarowych. Pomiary nalezy
wykonywac co 200 m.
Dopuszczalna odchytka grubo$ci warstwy nawierzchni bitumicznych wynosi -10% zatozonej grubosci,
w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubo$ci rdzenia, ze grubo$¢ warstwy jest nizsza niz dopuszczalna
to nalezy wdrozy¢ program naprawczy w celu uzyskania odpowiedniej grubo$ci.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczainych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13. nie moze wykroczy¢
poza wartoci dopuszczalne wiecej niz +1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o £ 0.30 %

6.4.2.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg £ 0.5%.
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6.4.2.6. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
Nieréwnos$ci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od - 6
mm.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuije sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni

Tablica 24. Dopuszczalne wartoci odchyler réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Wartosci odchylen
rownosci poprzecznej
[mml

Pasy ruchu <9

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa rudni.

6.4.2.7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okre$lony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C. nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane;
wodg w iloci 0.5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% po$lizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u)
- D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na
ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre
tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspdt czynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.44. przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalna wartos¢ miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy wynosi = 0.39 [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
W momencie odbioru (jezeli dokonuje sie go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed uptywem okresu
gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 25. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiardw wspot czynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.44. przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 25. Dopuszczalne wartosci  miarodajnego  wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Miarodajny wsp6tczynnik tarcia przy
predkosci  zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy:ruchu,  dodatkowe, utwardzone|=0.36 -
pobocza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne' [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanej warstwy $cieralnej z SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne [1] pkt 9.
Warto$¢ wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego bedzie wynikata z ilosci wbudowanego materiatu w
Mg wykonanej warstwy, Dokonane to zostanie na podstawie obliczonej Sredniej arytmetycznej grubosci warstwy
okre$lonej przy uzyciu rdzeni wiertniczych, pomnozonej przez powierzchnie na ktérej wykonano warstwe AC S i
gestos¢ (2.5 g/cm?), pomiar grubosci przy zastosowaniu rdzeni wiertniczych wykonywany bedzie co 200 m. Do
wyliczenia iloSci zuzytego materiatu nalezy bra¢ wyniki pomiaréw grubo$ci mieszczace sie w tolerancji = 10%, w
przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubosci rdzenia, ze warstwa ma grubos¢ wiekszg od dopuszczalnej
tolerancji o wiecej niz +10 % (dla pojedynczego pomiaru), to do liczenia $redniej bierze sie warto$¢ projektowang
+10%.

Zaptata nastepuje za rzeczywistg iloS¢ wbudowanej masy. jednak nie wiecej niz okrelone to zostato w
Wycenionym przedmiarze robét przy zaktadanej powierzchni utozenia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- 0znakowanie robét.

- oczyszczenie i skropienie podfoza.

- dostarczenie materiatow i sprzetu.

- opracowanie recepty laboratoryjnej.

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania.
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw.
- roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego.

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

- oklejenie ztaczy technologicznych tasmg asfaltowo-kauczukowg

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych unii ej sza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore sq
niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00' Wymagania ogoine

10.2.  Normy
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 210
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



10.
1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-8

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 14023

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Trasowanie kotem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami
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24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 196-21

PN-EN 22592

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

10.3 Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

WT-1 2010.,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”
WT-2 2010. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” . ,,”
WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.

36.

37.

38.
39.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym.
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ST.25.00.00
KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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D-08.01.01.  KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
majacych na celu wykonanie kraweznikow betonowych przy budowie centrum rekreacyjno sportowego w
miejscowosci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie z oporem przy zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa no$na stuzaca do umochienia kraweznika oraz przenoszaca obcigZenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w

ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine". Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa , Specyfikacjq i
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,Wymagania
ogbine” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100 powinny spetniaé wymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie
materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu. Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw, opornikéw, betonu na tawe, cementu, piasku,
masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Badania, postepowanie z partig elementdéw niezgodng z wymaganiami norm i skladowanie, powinny by¢
zgodne z normg BN-80/6775-03/01. Preferowane sg wyroby i wytwornie posiadajace aprobate techniczng IBDIM.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku |. Krawezniki winny
by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 ,

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4%,
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- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F-50 (lub F-30 w NaCl/3%),

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysoko$ci nie wigksza niz: gat. | - 3,0 mm, gat. Il -
4,0 mm,

- no$nos¢ kraweznika: 17,1 kN

Nalezy zastosowa¢ krawezniki 15x30cm zgodnie z normg BN-80/6775-03/01 [18].

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

TABLICA 1. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1

dlugosé +8

szeroko$¢, wysoko$é +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym krawezniki poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy
ukfadac oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dtugosc przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza, niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikdw sprowadzanej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia
(atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa;

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki powinny by¢ posadowione na fawie wykonanej z betonu klasy C12/15 . Do wykonywania betonu

nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-B-30001, lub
hutniczego wg PN-B-30005,
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- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase zalewowq
wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy 70/100 lub mieszaning asfaltow drogowych tak
dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita 90120 w temperaturze 25°C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaC wypetniacz wapienny. Wskazane jest stosowanie dodatkow
uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki thuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowey:

- temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

- ptynno$¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

- odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—piaskowej,
- - wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.2. tawy
5.2.1. Lawy betonowe

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton C12/15 rozScielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3],
przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowg odpowiadajaca BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petng wysoko$C tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 + 170° C.

5.3. Ustawienie kraweznikow

5.3.1. Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikéw na fawach betonowych wykonuje sie na zaprawie cementowo — piaskowej. Grubo$¢
warstwy zaprawy cementowo—piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1+2.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo—piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.4. Krawezniki

5.4.1. Swiato kraweznika
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm.

5.4.2. Niwelacja podtuzna kraweznika
Niwelacja podiuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonania rob6ét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacych sie na ogdiny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacija projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5. ST — "Wykonanie robdt" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w tym
punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna byC uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia

moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;

- dla wysoko$ci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy +20% wysokosci projektowanej.
c) Zgodno$¢ wymiardw szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Tolerancja wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacjg, projektowg wynosi + 20% szerokosci
projektowane;.
d) Rowno$¢ gérnej powierzchni faw

Réwno$¢ gbrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty brukarskiej.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na 100 m wykonanej
tawy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie od linii projektowanej wynosi £1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1
cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciagu kraweznika.

6.3.4. Rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow
Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczac 1 cm.

6.3.5. Dokladno$¢ wypetnienia spoin kraweznikdw

Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
Odbidr robot moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér elementow ulic dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wynik pomiaréw
i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika betonowego obejmuie:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie szalunku pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
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ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Inne dokumenty

- Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-82.
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ST.26.00.00
CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 220
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



D-08.02.01 -.CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych przy budowie centrum
rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
chodnika:

-z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm, o gtadkiej powierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozroznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potowkowa,

C - piytainfuta,

D - ptyta naroznikowa $cieta,

E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkciji ptyty rozrdznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa -1,
ptyta dwuwarstwowa -2.
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2.2.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki
piyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potdwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5
cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, date produkgji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

¢ 40
| € . € - .

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E
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Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubos¢
piyty a b c d piyty h, cm
A 3 : : :

50 min 5
5 35 175 _ _

50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25

- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek I
a,b,cd,h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek Gatunek

1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie

. , L niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozSSTate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10
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2.3.3. Skiadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skiadowane rebem, ptaszczyznami gérmnymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow. Piyty
nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skfadniki
2.3.4.1. Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowe;
PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.
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4.3. Transport pozSSTatych materiatow

Transport pozSSTatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawg
cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty moga
by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé uktadane w odcinkach prSSTych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatow dSSTosowaé nalezy do
szeroko$ci chodnika i promienia fuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prSSTych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubo$¢ piyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawag cementowg, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczaine odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01
[7]1 BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- o szeroko$cido 3 m: +1cm,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podituznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 chodnika z ptyt
betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzié¢ uktad ptyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdiuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- rozScielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie piyt,

- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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8.

9.

PN-B-10021
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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ST.27.00.00
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ | BETONOWEJ PLYTY AZUROWEJ

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ | BETONOWEJ PLYTY AZUROWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz betonowych piyt azurowych przy
budowie centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
— nawierzchni z plyt azurowych.

Zakres rob6t zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarem robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Betonowa ptyta azurowa - drogowy element, w postaci prostokatnej ptyty z otworami stuzacymi do
budowy nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w karcie katalogowej
producenta

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
gatunek, w zalezno$ci od wyglagdu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i

narozy:
- gatunek 1,
klasa:

- klasa ,50”, o wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
barwa:

- kostka betonowa grafitowa na chodniku

- kostka betonowa szara na jezdni

- kostka betonowa grafitowa na stanowiskach postojowych

wzor (ksztatt) kostki: :
- typu "prostokatny",
- typu "dwuteowa".

wymiary:
- grubo$¢ D: 10 cm - na jezdni, miejscach postojowych;
- grubo$¢ D: 6 cm - na chodnikach.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drdg i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

- ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

- dhugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,

- grubosé +5,0mm,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,50”,

- mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,

- nasigkliwo$c¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

- Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢
wartosci:

- 3,5mm, dla klasy ,50",

- szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérne;,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

TABLICA 1. DOPUSZCZALNE WADY WYGLADU ZEWNETRZNEGO BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

e Wymagania
Lp. |Wiasciwosci (gatunek 1)
1 Stan powierzchni licowej:
— -tekstura jednorodna w danej partii
— -rysy i spekania niedopuszczalne
— - kolor wedtug katalogu producenta | jednolity dia danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne | hiedopuszczaine
wodg
- naloty wapienne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— -dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- - dopuszczalna wielko$é (dtugosci |30 mm x 10 mm
—  szeroko$¢)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi
narozy przylicowych

niedopuszczalne
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4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— - dopuszczalna wielkosé (dtugos¢i |20 mmx 6 mm
—  gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Plyta betonowa azurowa
2.3.1. Klasyfikacja betonowych ptyt azurowych
Betonowa ptyta azurowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju liczby i wielkoSci wad powierzchni, krawedzi
i narozy:
- gatunek 1,
klasa:
- klasa "50", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
- klasa "35", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
barwa:
- ptyta szara, z betonu niebarwionego
wymiary piyty:
- 40x60 cm
- grubo$¢ 10cm.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane ptytom azurowym
Wymagania jak w pkt. 2.2.21 2.2.3.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy
stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej i betonowych ptyt azurowych moze odbywac sie:
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a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe i betonowe ptyty azurowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki i ptyty
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek i ptyt na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w dokumentaciji projektowej branzy drogowe;.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg,

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq lub ST. Konstrukcja nawierzchni
obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej
oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH: ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE. 233
Kompleksowe opracowanie dokumentacji technicznej zadania pod nazwg: ,Budowa centrum rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z
przebudowa i rozbudowa istniejacej sieci wodociggowej”.



4. utozenie kostek z ubiciem,

9. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej i betonowej plyty
azurowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.: D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa tamanego).

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek.
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i
ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do
ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyZzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakofczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowe] nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pkt. 2.4,
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagamianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzieC wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjq
projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
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pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w warunkach kontraktowych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej i betonowej ptyty azurowej

- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wiaciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01+02;
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dzienngj dziatki roboczej: | projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjq ~ pro-jektowg |
specyfikacjq
5 |Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodno$¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg robocze;
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od osi projektowa-
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych nejdo2cm
c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1cm; -2 cm
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(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha-
pomiarowym) rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw.
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg
czteromet-rowq)

Nieréwnosci do 8 mm

e) réownosé w przekroju | Jw.
poprzecznym (sprawdzona fatg
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze  przeswitu  kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metodg
niwela-cji)

PrzeSwity mie-dzy tatg a po-
wierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw.
me-toda niwelacji)

Odchytki od do-kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do +£5cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki robocze;

liniowym po wykrusze-niu dhug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej

desenia ich utozenia

lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, Sciekow desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokoS¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i betonowe;
ptyty azurowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej i betonowej piyty
azurowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie doinej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w warunkach kotraktowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptyty azurowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni/ w przypadku ptyt azurowych wypetnienie
oczek plyty ziemig urodzajna,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptyty azurowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okre$lony przez ST wymienione w pkt. 5.4 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza
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8.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata.
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ST.28.00.00
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

CPV 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika i opasek z nawierzchni zwirowej przy budowie centrum rekreacyjnego
sportowego w miejscowosci Strzekecino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu realizacii
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Specyfikacja techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét
zwigzanych z budowg nawierzchni mineralnych przy zadaniu wymienionym w p. 1.1.:

— wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku gruboziarnistego, gr. 20 cm;

— wykonanie podbudowy z kruszywa mineralnego - warstwa grubosci 12 cm, #0/31,5 mm;

— wykonanie nawierzchni dynamicznej #0/16 mm - warstwa grubo$ci 5 cm;

— wykonanie wierzchniej nawierzchni #0/8 mm - warstwa grubo$ci 3 cm.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do realizacji niniejszej inwestycji musza posiada¢ niezbedne atesty i certyfikaty.
Materiaty przed wbudowaniem podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Nawierzchnie nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo , dolna warstwa 5 cm i gérna 3 cm. Nawierzchnia powinna sktada¢
sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcdw, takich jak: tupki wysokogérskie,
specjalny zwir i kamien naturalny. Kruszywa uzyte do wykonania warstw podbudowy muszg, spetnia¢ warunki
przepuszczalnosci dla wody oraz twardo$¢ celem przenoszenia obcigzen.

Materialy do wykonania nawierzchni dostarczane powinny by¢ zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢ zblizona jest
do wilgotnosci ziemi i charakteryzowac sie wysoka jakoscia.

Wymagania dotyczace przepuszczalnosci wody i wytrzymatosci powierzchni na $cinanie przedstawiono
w tablicy 1.

TABLICA 1. WYMAGANIA DOTYCZACE NAWIERZCHNI MINERALNEJ

Parametr Jednostka miary Warto$¢ wymagana wg DIN 18 035-5
Przepuszczalno$¢ wody "k" cm/s 1,0 x 10+
Wytrzymato$¢ powierzchni na $cinanie | kN/m? 50,0

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé kruszywa naturalne (piaski) albo mieszanke tych
kruszyw o ciggtym uziarnieniu. Wymagania dla piasku naturalnego wg PN-B-11113 [15] przedstawiono
w tablicy 2.

TABLICA 2. WYMAGANIA DOTYCZACE PIASKU DO WARSTWY MROZOOCHRONNEJ

Lp. Wyszczeg6lnienie wiasciwosci Wymagania

w zaleznosci od gatunku gat. 1 gat. 2

1. | Sktad ziarnowy
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a) zawarto$C ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz 1 5
b) zawartoSc nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15* 15*

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1 0,1

Wskaznik piaskowy, wiekszy od 75 65

Zawarto$c zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz 8 | 8

-cn.4>.c»>!\>

iE
3. SPRZET

3.1.Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowa¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera sprzet. Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie z mozliwoscig
korzystania nastepujacego sprzetu:

— koparek i fadowarek,

— spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania i profilowania;

— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenie do dozowania wody;

— walcow statycznych lekkich i srednich.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.

nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wiekszych od 4 mm.

3.2.Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:
— roéwniarki,

— walce statyczne,

— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne,

— inny, drobny sprzet pomocniczy

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu,
zZmieszaniu z innymi materiatami, niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych (nadmiermnemu
wysuszeniu i zawilgoceniu).

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.0gdlne wymagania dotyczace wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w karcie katalogowej producenta wyrobu.

5.3.Przygotowanie podtoza
Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

5.3.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy nawierzchni powinny byé roziozone w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Pochylenie
podtuzne moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego. Od 3% pochylenia poprzecznego
musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Nawierzchnie mozna wykonywac¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki badz recznie.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymaine;.

Aby uzyskaC wysoka jakoSC nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, nawierzchnia nie moze zostac
odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasa¢, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym
zageszczenie warstwy wierzchniej powinno by¢ statyczne przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca. Na matych
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powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego. Warstwa posrednia wymaga ubicia dynamicznego. Po
wywalcowaniu warstwe zamykajacq nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi badz miotty. Dzieki temu
nawierzchnia bedzie chtong¢ wode. W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo
nawadniaé. Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po wierzchniej warstwie. Ewentualne
uszkodzenia nalezy zagrabic i ponownie ubi¢ nawierzchnig. Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty
po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (storice - deszcze - storice itd.) nawierzchni nie nalezy wykonywac
podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa nawierzchnie do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruchu. koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w warunkach kotraktowych.

6.2.Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okre$lone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t nawierzchni z kruszywa mineralnego

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17

[5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzié wg BN-77/8931-12 [17] nie rzadziej niz raz na
3000 m2 lub wg zalecen Inzyniera.

6.3.4. Wtadciwosci kruszywa

Badanie kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wymaganych wtasciwosci. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Badania w czasie robot warstwy mrozoochronnej

Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwno$¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg
10,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi warstw mrozoochronnej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm.

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wg PN-B-06714-17 [5]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych warstw.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z nawierzchni zwirowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptura,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubos$ci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacj,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:

— warstwe mrozoochronng z piasku gruboziarnistego, gr. 20 cm;

— podbudowe z kruszywa mineralnego - warstwa grubo$ci 12 cm, #0/31,5 mm;
— nawierzchnig dynamiczng #0/16 mm - warstwa grubosci 5 cm;

— nawierzchnige wierzchnig #0/8 mm - warstwa grubosci 3 cm.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem
robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jako$ci wykonywania robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06721

14. PN-B-06731

15. PN-B.11111

16. PN-B-11113

17. BN-77/8931-12
18. BN-68/8931-04

©oNOR W=~

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezpo$rednig,
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Pobieranie probek

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe.

Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
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S$T.29.00.00
ROBOTY IZOLACYJNE

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne
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1.

1.1.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem robét izolacyjnych zwigzanych z projektem budowy centrum
rekreacyjno sportowego w miejscowosci Strzekecino, wraz z przebudowa i rozbudowq istniejacej sieci
wodociggowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslajg wymagania dla robét izolacyjnych przewidzianych do
wykonania:

* |zolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych,

¢ |zolacji termicznych
Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych oraz z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania og6ine”

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogdlne”

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.3.

2.2.1. 1zolacje bitumiczne

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych lub z folii PE powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajacych
dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie

2.2.2. Lepiki i kleje

nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny wykazywa¢ dostateczng odpornos¢ w
$rodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezyta przyczepnos¢ do sklejanych materiatéw, okre$long wg
metod badan podanych w normach panstwowych i $wiadectwach ITB

2.2.3. Przechowywanie

Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany w
normach panstwowych i Swiadectwach ITB
Materiaty do hydroizolaciji podziemnych

TYP 1.3 HYDROIZOLACJE PODZIEMNE
TYP 11.3.1 PAPA ASFALTOWA ZGRZEWALNA PODKEADOWA IZOLACIA
ODPORNOSC NA DZIALANIE OGNIA BROOF (T1) FUNDAMENTOW

- REAKCJA NA OGIEN KLASA E

- WEASCIWOSCI MECHANICZNE PRZY ROZCIAGANIU:
MAKSYMALNA SItA ROZCIAGAJACA KIERUNEK
WZDLUZ 900 + 100 N/50MM KIERUNEK W POPRZEK
600 + 100 N/SOMM

- WEASCIWOSCI MECHANICZNE PRZY ROZCIAGANIU:
WYDELUZENIE KIERUNEK WZDEUZ 50 + 10 %
KIERUNEK W POPRZEK 50 + 10 %

- ODPORNOSC NA OBCIAZENIE STATYCZNE 15 KG

- ODPORNOSC NA UDERZENIE 1250 MM (METODA A)

- WYTRZYMALOSC NA ROZDZIERANIE KIERUNEK
WZDLUZ 275 + 100N KIERUNEK W POPRZEK 350 £100N

- GRUBOSC 4,0 £ 0,2 MM ETAP 1
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TYP 11.3.2

DYSPERSYJNA MASA ASFALTOWO— KAUCZUKOWA

- WODNA EMULSJA BITUMICZNO- KAUCZUKOWA

- SKLADNIK PROSZKOWY: WYPELNIACZ MINERALNY

- PROPORCJE MIESZANIA: SKEADNIK PLYNNY 100:38
PROSZEK

- CZAS TWORZENIE POWLOKI: OK. 4 GODZIN

- ZASYPYWANIE WYKOPU: PO 2 DOBACH

- ODPORNOSC NA DESZCZ: PO 2 GODZINACH

- PRZYCZEPNOSC KONCOWA DO BETONU: NIE MNIEJ
NIZ 0,8 MPA

- GESTOSC: 1,1 KG / DM3

- ODPORNOSC NA WODE POD CISNIENIEM: 0,8 MPA
PRZY WARSTWIE O GRUBOSCI 5 MM

- MOSTKOWANIE RYS: 3 MM (PRZY WARST. GR. 5 MM)

- TEMPERATURA STOSOWANIA: +5°C DO +25°C

IZOLACJA SCIAN
FUNDAMENTOWYCH,
LAW | STOP
FUNDAMENTOWYCH
ZADASZENIA TRYBUN

ETAP 1/2/3

2.4. Materiaty do izolaciji termicznej

TYP 1.1

PLYTA WARSTWOWA

TYPI.11

PLYTA WARSTWOWA SCIENNA.

- PLYTA ELEWACYJNA Z MOCOWANIEM UKRYTYM

- RDZEN IZOLACYJNY Z PIANKI IPN O GRUBOSCI 50 MM

- ODPORNOSC OGNIOWA NRO B-S1, DO

- KOLOR ZEWNETRZNY RAL7016

- POWLOKA ZEWNETRZNA PES

- PROFILACJA ZEWNETRZNA DROBNA LINEARNA

- KOLOR WEWNETRZNY RAL9010

- POWLOKA WEWNETRZNA PES

- PROFILACJA WEWNETRZNA | DROBNA LINEARNA

- WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA U=0.469 W/M2K

- WSPOLCZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ
AD=0.0224 W/M-K

- 1ZOLACYJINOSC AKUSTYCZNA RW=25 DB,

- CIEZAR 10.77 KG/M2

- MONTAZ W UKLADZIE POZIOMYM DO KONSTRUKCJI
ZA POMOCA LACZNIKOW WEDLUG ZALECEN
PRODUCENTA

WSZYSTKIE ELEMENTY OBROBEK BLACHARSKICH
POTRZEBNE DO ZAMOCOWANIA | WYKONCZENIA
OBUDOWY ZEWNETRZNEJ OBIEKTU POWINNY
POCHODZIC OD JEDNEGO PRODUCENTA I BYC
KOMPATYBILNE POD WZGLEDEM KOLORU | ODCIENIA
NA CALYM ODCINKU OBUDOWY, ORAZ SPELNIAC
WSZYSTKIE WYMAGANIA PODANE W DOKUMENTACIJI
TECHNICZNEJ | BYC W PELNI ZGODNE Z POLSKIMI
USTAWAMI | WYMOGAMI PRZEPISOW.

SCIANA ZEWNETRZNA
HYDROFORNII

ETAP 1

TYP1.1.2

PLYTA WARSTWOWA DACHOWA.

- PLYTA DACHOWA

- RDZEN IZOLACYJNY Z PIANKI IPN O GRUBOSCI 40 MM

- ODPORNOSC OGNIOWA BROOF (T1) B-S1, DO

- KOLOR ZEWNETRZNY RAL7016

- POWLOKA ZEWNETRZNA PES

- PROFILACJA ZEWNETRZNA TRAPEZ

- KOLOR WEWNETRZNY RAL9010

- POWLOKA WEWNETRZNA PES

- PROFILACJA WEWNETRZNA DROBNOLINIINA SPOJNA
Z PROFILOWANIEM SCIENNYM

- WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA U=0.505 W/M2K

- WSPOLCZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ
AD=0.0224 W/M-K

- IZOLACYJINOSC AKUSTYCZNA RW=24 DB

- CIEZAR 9.63 KG/M2

- MONTAZ DO KONSTRUKCJI ZA POMOCA tACZNIKOW
WEDLUG ZALECEN PRODUCENTA

WSZYSTKIE ELEMENTY OBROBEK BLACHARSKICH
POTRZEBNE DO ZAMOCOWANIA | WYKONCZENIA
OBUDOWY ZEWNETRZNEJ OBIEKTU POWINNY
POCHODZIC OD JEDNEGO PRODUCENTA | BYC
KOMPATYBILNE POD WZGLEDEM KOLORU | ODCIENIA

DACH HYDROFORNII
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NA CALYM ODCINKU OBUDOWY, ORAZ SPELNIAC
WSZYSTKIE WYMAGANIA PODANE W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ | BYC W PELNI ZGODNE Z POLSKIMI
USTAWAMI | WYMOGAMI PRZEPISOW. ETAP 1
TYP 1.2 STYROPIANY
TYPI.2.1 STYROPIAN PONIZEJ POZIOMU TERENU SCIANY
- POLISTYREN EKSTRUDOWANY A 0,035 M2K/W, FUNDAMENTOWE
- REAKCJA NA OGIEN E , HYDROFORNII,
- GRUBOSC 10CM ETAP 1

3. SPRZET | NARZEDZIA

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora. Stosowany sprzet drobny reczny i elektronarzedzia, samochéd
dostawczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogéine”,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robot i wasciwosci przewozonych materiatow.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetniaC wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robét podano w SST-00 ,Wymagania ogoine”,
5.2. Zakres wykonywania robot
5.2.1. Hydroizolacje
Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna byé réwna, czysta i odpylona.
5.2.2. Izolacie termiczne styropiany
Do wykonywania izolacji stosowac¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne winny by¢
uktadane szczegdlnie starannie. Ptyty styrodurowe nalezy uktadac na styk bez szczelin. Plyty winny byé
przyciete na miare bez ubytkéw i wyszczerbien. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe
uktada¢ mijankowo. Przesunigcie stykdw winno wynosi¢ minimum 3 cm. W czasie przerw w pracy
wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub papa).
5.2.3. Izolacie termiczne z ptyt warstwowych $ciennych i dachowych
Przed rozpoczeciem montazu ptyt warstwowych nalezy:
o Sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem doktadno$ci wykonania i zgodnosci z projektem
(ewentualne roznice nalezy usungé).
»  Skontrolowa¢ czy rozstaw stupdw i rygli odpowiada projektowi i jest zgodny z wytycznymi
zawartymi w tablicach obcigzen statycznych.
e Przygotowaé narzedzia niezbedne do montazu piyt.
Wtasciwe przygotowanie konstrukcji utatwi montaz, zapewni prawidtowe dziatanie tacznikéw mocujacych
ptyte oraz nada wiasciwg estetyke obudowie obiektu. Zabrania sie wykonywania wszelkich robot
spawalniczych w poblizu ptyt, gdyz moze to spowodowac trwate uszkodzenia powtoki.
Na prawidtowe przeprowadzenie montazu ptyt warstwowych istotny wptyw majg warunki atmosferyczne:
szybkos¢ wiatru, opady atmosferyczne i widoczno$¢. Szybko$¢ wiatru nie powinna by¢ wieksza niz 4° w
skali Beauforta (9 m/sek) ze wzgledu na stosunkowo maty ciezar ptyt przy ich znacznej powierzchni. Nie
nalezy prowadzi¢ montazu plyt w czasie opaddw atmosferycznych (deszczu lub $niegu) oraz w czasie
gestej mgty. Prace uszczelniajace powinny byé wykonywane przy temperaturze otoczenia powyzej 4 °C.
Wszystkie roboty wykonywane w czasie montazu ptyt warstwowych muszg by¢ prowadzone zgodnie z
ogblnie obowigzujacymi przepisami BHP dla robot montazowych i dekarskich oraz zgodnie z
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,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanomontazowych” (Cze$¢ | — Roboty
ogblnobudowlane - opracowanie ITB Warszawa) pod nadzorem os6b uprawnionych.

Oktadziny plyt warstwowych zabezpieczone sg przed zabrudzeniami i uszkodzeniami folig ochronna.
Folia ta jest aplikowana w procesie wytwarzania ptyt. Folie nalezy zdja¢ podczas montazu elementu, nie
pdzniej niz 2 miesigce od momentu zakupu ptyt warstwowych. Juz po krétkim czasie, na skutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych ulega ona pekaniu i moga wystapic trudnosci z jej zdjeciem z
oktadzin ptyt. Zabrania sie¢ pozostawiania po montazu folii poderwanej - pozostawiona folia moze
spowodowaé odbarwienie lakieru poprzez podciekanie wody. Do przycinania ptyt warstwowych zaleca
sie stosowanie pilarek o drobnozebnych brzeszczotach lub specjalnych pit tarczowych do metalu, ktére
mogaq by¢ stosowane, o ile wyposazone sq w dostatecznie doktadne uktady prowadzace.

Do ciecia piyt i obrobek blacharskich nie dopuszcza sig stosowania szlifierek katowych oraz innych
urzadzen, ktore mogg spowodowacé w strefie ciecia nadmierne nagrzewanie prowadzace do zniszczenia
powtok antykorozyjnych. Wyciecia w elementach dachowych, ktore wykonuje sie przed montazem piyt
ostabiajq przekrdj poprzeczny i w zwigzku z tym miejsca te powinny by¢ odpowiednio usztywnione. Do
ciecia obrobek blacharskich nalezy uzywa¢ nozyc recznych. W celu zabezpieczenia powtoki przed
uszkodzeniem, ciecie plyt i obrobek blacharskich nalezy wykonywac na stojakach wytozonych miekkim
materiatem np. filcem itp. Jezeli obrébki sg foliowane, to przed przystapieniem do ich montowania
nalezy zdja¢ folie ochronng. Zabrania sie docinania plyt na dachach, mechanicznych pomostach
roboczych, rusztowaniach itp. Do mocowania ptyt warstwowych do konstrukcji nosnej nalezy uzywaé
zalecanych przez producenta piyt tacznikdw samowiercacych. Typ tacznika zalezy od rodzaju
konstrukcji noSnej i grubosci montowanej ptyty. Montaz plyt i obrébek powinien odbywac sie zawsze
zgodnie z kierunkiem produkciji. Obrét elementu o 180° prowadzi automatycznie do powstania réznic
kolorystycznych w miejscu potgczenia danego elementu z elementem obréconym. Poszczegdine piyty
mozna podejmowaé z pakietu pojedynczo, uzywajac do tego odpowiednich narzedzi, jak $ciski
stolarskie z ptytkg stalowa i naktadka filcowa lub gumowa.

Piyty o niewielkim cigzarze jednostkowym mogg by¢é podejmowane z pakietu i uktadane na dachu
recznie. Przed utozeniem plyt na konstrukcji dachowej nalezy zdjaé z wewnetrznej oktadziny ptyt folie
ochronna.

W trakcie uktadania i montazu pracownicy wykonujacy montaz, poruszajac sie po ptytach muszg
posiada¢ obuwie ochronne z migkkg podeszwa, aby nie uszkodzi¢ powloki plyt. Kazdy kolejno uktadany
element nalezy przytozy¢ do poprzedniego naktadajac wyprofilowany w gornej oktadzinie w ksztatcie
trapezu wypust na grzbiet stykajacej sie piyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Zakres kontroli i badarn
6.2.1. Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania izolacji przeciwwodnej i termicznej podlegajg kontroli zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaSwiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakoSci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem. Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw
potwierdzajacych przez producenta ich jakosci nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Odbiér
materiatow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy. W
przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu o jakosci wystawionym przez producenta powinien
by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej. Nie dopuszcza sie stosowania do
rob6t materiatdw izolacyjnych, ktdrych witadciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych
norm. Nie nalezy stosowac¢ réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt jest m2 powierzchni zaizolowanej. llos¢ robét okresla sie na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.
8.2. Odbiory cze$ciowe (miedzyfazowe)
podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:
» jakoSci materiatow - ocena ich jakoSci i zgodno$ci z dokumentacjg techniczna,
e podklad pod izolacie - sprawdzenie wytrzymato$ci, réwnosci, czystosci, poprawnosci
zagruntowania,
» kazdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych) - obejmuje sprawdzenie ciggtosci
warstwy, rownosci, sklejen i zaktadow,
» uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrazliwych na przecieki,
8.3. Odbior koricowy
polega na sprawdzeniu ciagtosci izolacji i jej zgodnosci z projektem i stwierdzeniu wystepowania
ewentualnych uszkodzen, Roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.

Odbidr zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczy¢ wszelkie niezbedne
dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze $wiadectwo jako$ci wykonania wystawione przez
wytwérce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”,

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoci
Rozliczenie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobow:

* rozliczenie ryczattowe gdy podstawag ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
warto§¢ wynagrodzenia; wartos¢ robét w tym przypadku jest okreSlona jako iloczyn ceny
jednostkowej i ilosci robdt okreslonych na podstawie dokumentacii projektowej i umowy,

» rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreSlona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru cze$ciowego robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m2 izolacji obejmuije:

* dostarczenie materiatéw

e przygotowanie i oczyszczenie podtozg

e zagruntowanie podtoza

* wykonanie izolacji wraz z ochrong

e uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
e PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrob6éw z cynku do pokryé
dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.
e PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow ptytowych ze stali
uktadanych na ciggtym podtozu.
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»  PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z
blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciggtym podtozu.

»  PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze,

»  PN-B-24620 1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

e PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

e PN-B-20130::1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie Ptyty styropianowe,

»  PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajacy,
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