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1 CzesSc ogollna

1.1 Nazwa nadana zamdéwieniu

Budowa centrum rekreacyjno-sportowegow miejscowosci Strzekecino, dziatka nr 13/5, 13/17, 38,
17/1, 17/3, obreb 0074 Strzekecino

1.2 Przedmiot i zakres robét.

Zakres robdt znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych.
Zakres prac obejmuje m. in.:

SieC oSwietlenia boisk i terenéw im przynaleznych
Posadowienie stupow,

Wykonanie instalacji wewnetrznych

Wykonanie instalacji niskopradowych
Wykonanie pomiardw.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych i
obejmuje:

Wymagania dotyczagce wilasciwosci  wykorzystywanych —wyrobow, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn,

Wymagania dotyczace Srodkow transportu,

Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych,

Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robdt.

1.3 Informacje o terenie budowy
Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :

e Zapoznac¢ sie z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okre$lone w umowie i zbada¢ ich
dostepnosc;

e Zapozna¢ sie z ogdlnymi warunkami realizacji rob6t, a w szczegolnosci z potozeniem i wymia -
rami pomieszczen, boiska, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac sie na niedostateczng znajomos¢
miejsca realizacji robét lub zty dostep do pomieszczen w celu zgdania dodatkowych opiat.

Na caty czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Rob6t bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli



LIPIEC 2016

SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

Str. -3-

Najp6zniej w dniu przystapienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Ro -
b6t wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadbac, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow
0s0Ob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochrone wkasno$ci publicznej i prywatne;.

Ochrona $Srodowiska

Wykonawca musi podejmowac¢ wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wyko -
nywania rob6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szcze -
g6lnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla Srodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wkasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz

wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z  bezpieczefistwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow
lanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlece
nia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Pol
skich Norm. W szczegolIno$ci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warun
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sani

tarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz

zapewnia na wkasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wy

konanych przez siebie robdt.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi mu -
szg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spethia¢ wymagania wynikajace z obowig -
zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transpor -
tu powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pra -

cy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem za

moéwienia

CPV 45231400-9 — Roboty budowalne w zakresie budowy linii energetycznej
CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
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1.5 OkreSlenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia, nazwy, ktore znalazly sie w tej specyfikacji sa zgodne albo réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro -
boty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2  Wihasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo
nego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzaja
cy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagarn roz
porzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow tech
nicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienity sie ich wiasnosci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiada
jace wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotyczgce sprzetu i maszyn do robo6t budowla-
nych

Sprzet i narzedzia, ktore bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalecenia -
mi producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac
sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z prze
znaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4 Wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi mu
szg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowig
zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $rodkami transpor
tu powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pra

cy.
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5 Wymagania dotyczgce wykonania robo6t

5.1 Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadze-
niami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Zasilanie szafy oSwietleniowej
SO1 wykona¢ kablem YAKY 4x50mmz2, szafy o$wietleniowej SO2 kabelm YAKY 4x16mm2,
szafke sceny SS kablem YAKY 4x35mm2, szafke systemu podlewania zieleni kablem YAKY
4x16mm2, rozdzielnice hydroforni kablem YAKY 4x16mm2. Proj. szafki i rozdzielnice zasili¢ z
proj. SK-6. w ktorej nalezy zabudowa¢ w zabezpieczenia WLZ dla zasilania poszczegdlnych od -
biorow.

5.2 Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzglednia -
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

5.3 Przej$cia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

c) obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszko -
dzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oSwietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajagcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementdw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do pod -
foza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy ko-
fek rozporowy lub whetonowanie. Nie dopuszcza sie¢ mocowania hakow za pomocg kotkow rozpo -
rowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustow za pomoca zigczy
Swieczni kowych.

5.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyj -
nych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
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5.6 Uktadanie przewoddw, uktadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wy -
konywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrz -
nej $rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ ukladania rur z wciggnietymi w nie prze-
wodami.

5.7 Wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego ruro -
wania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wocigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowac przewoddw, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. £.gczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowej
Woykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

e ufozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przy-
padku wykonywania instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpo -
wiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawnikdw.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy ze -
wnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczel -
nien.

5.8 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodoéw nalezy dokonywa¢ w  sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypad-
ku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodnié
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe napreze -
nia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, po -
miedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna za pewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy

cyny.



LIPIEC 2016 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -7-

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone za -
prasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

5.9 Przylgczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Polaczenia mogg by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznoSci od konstrukcji
odbiornika i warunkoéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi
I kablami.

5.10 Ogoblna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.-ekonom.

Dla cel6w obliczeniowych przyjeto moce:

® moc obliczeniowa Pobl= 60,0 kW
® wspolczynnik mocy cosp = 0,93
® prad obliczeniowy lobl =931 A

Projektowane odbiory zasilane bedg z istn. ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP (po dostosowaniu
do zwigkszonego zapotrzebowania na moc) zlokalizowanego p rzy granicy dziatki. Z istn. ZKP na-
lezy wyprowazdzi¢ kabel YAKY 4x70mm2 zasilajacy szafe kablowg SK-6. Z szafy kablowej nale-
zy wprowadzi¢ 5 kabli zasilajgcych:

-kabel zasilajacy szafe oSwietleniowg SO1 kablem YAKY 4x50mm2

-kabel zasilajacy szafe oSwietleniowg SO2 kablem YAKY 4x16mm?2

-kabel zasilajacy szafke sceny SS kablem YAKY 4x35mm2

- kabel zasilajacy szfke systemu podlewania zieleni kablem SSPZ YAKY 4x16m2

- kabel zasilajgcy rozdzielnice hydroforni RH kablem YAKY 4x16mm?2

Lokalizacje szaf pokazano na rysunku E2. Cato$¢ robét kablowych wykonac zgodnie z - projektem
oraz norma kablowg PN-76/E-05125.

Projektuje sie oSwietlenie centrum reakreacyjno sportowego w skfad ktérego wchodzi o$wietlenie
boisk sportowych oraz terendw im przynaleznych za pomocg kablami YAKY 4x16mm2 wyprowa -
dzonymi z szaf oSwietleniowych SO1 oraz SO2.

Projektuje sie oSwietlenie zrealizowane za pomocg opraw metalohalogenowych o mocy 2000 W
kazda. Do o$wietlenia wykorzystano 20 opraw zlokalizowanych na 6 masztach o$wietleniowych.
Lokalizacja masztow oswietleniowych zgodnie z rys. E2. Maszty o wysokos$ci 16m wraz z wysie -
gnikami przystosowanymi do konkretnej liczby naswietlaczy. Do kazdego z masztow projektuje

sie fundament prefabrykowany zgodnie z zaleceniami producenta. Zgodnie z wymaganiami po -
ziom Sredniego natezenia o$wietlenia wynosi 200 Ix. W stupach do faczenia kabli 0,4 kV stosowaé
zaciski 1ZK. W stupie od zacisku 1ZK z zabezpieczeniem do oprawy ukfada¢ przewody typu YDY
3x2,5 mm?. Zasilanie opraw nalezy wyprowadzi¢ z szafy oSwietleniowej SO1 zgodnie ze schema -
tami rys. E3 i E4. Sterowanie zatgczaniem realizowane przy pomocy obstugi obiektu. Zatgczanie 3
sekcji opraw nalezy wykonywac po kolei w odstepach kilkunastu sekund.

Projektuje sie oSwietlenie zrealizowane za pomocg opraw metalohalogenowych o mocy 1000 W
kazda. Do o$wietlenia wykorzystano 4 oprawy zlokalizowane na 4 stupach o$wietleniowych. Lo -
kalizacja stupow o$wietleniowych zgodnie rys. E2. Stupy o wysokosci 12m wraz z wysiegnikami
przystosowanymi do konkretnej liczby naswietlaczy (zgodnie z  legenda rys. E2). Do kazdego ze
stupdw projektuje sie fundament prefabrykowany zgodnie z zaleceniami producenta. Zgodnie z
wymaganiami poziom Sredniego natezenia o$wietlenia wynosi 75  Ix. W stupach do faczenia kabli
0,4 kV stosowac zaciski 1ZK. W stupie od zacisku 1ZK z zabezpieczeniem do oprawy uktadac
przewody typu YDY 3x2,5 mm?2 Zasilanie opraw nalezy wyprowadzi¢ z szafy o$wietleniowej SO2
zgodnie ze schematami rys. E7 i E8.

Projektuje sie oSwietlenie zrealizowane za pomocg opraw metalohalogenowych o mocy 400 W
kazda. Do o$wietlenia wykorzystano 8 opraw zlokalizowane na 4 stupach o$wietleniowych. Loka -
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lizacja stupow os$wietleniowych zgodnie rys. E2. Stupy o wysokosci 12m wraz z wysiegnikami
przystosowanymi do konkretnej liczby naswietlaczy (zgodnie z  legenda rys. E2). Do kazdego ze
stupdw projektuje sie fundament prefabrykowany zgodnie z  zaleceniami producenta. Zgodnie z
wymaganiami poziom $redniego natezenia o$wietlenia wynosi 100 Ix. W stupach do tgczenia kabli
0,4 kV stosowac zaciski 1ZK. W stupie od zacisku 1ZK z zabezpieczeniem do oprawy uktadac
przewody typu YDY 3x2,5 mm?2 Zasilanie opraw nalezy wyprowadzi¢ z szafy o$wietleniowej SO2
zgodnie ze schematami rys. E7 i E8.

Projektuje sie oSwietlenie terendw przynaleznych do boisk kablami YAKY 4x16mm2 wyprowa -
dzonymi z szafy oSwietleniowej SO1. Os$wietlenie zrealizowane bedzie za pomocg stupow oswie -
tleniowych zintegrowanych z lampami o wysokosci h=6 m. Lokalizacja stupdw zgodnie z rys. E2.
Projektuje sie stupy w kolorze RAL 9007 o grubosci $cianki co najmniej 3mm, wysoko$¢ stupa

6 m. Stup przystosowany do montazu na fundamencie prefabrykowanym, fundament dobra¢ zgod -
nie z zaleceniami producenta stupa. Oprawe projektuje sie w technologi LED 0 mocy 72 W i tem-
peraturze barwowej 3100K. W stupach do #gczenia kabli 0,4 kV stosowaé zaciski 1ZK. W stupie
od zacisku IZK z zabezpieczeniem 6A do oprawy uktada¢ przewody typu YDY 3x1,5 mm 2. Stero-
wanie oSwietlenia bedzie odbywac sie automatycznie przy wykorzystaniu zegara astronomicznego,
bedzie istniata réwniez mozliwos¢ recznego zatgczenia oswietlenia.

Stupy i maszty o$wietleniowe nalezy uziemi¢ do uziomu sieciowego np. bednarki FeZn25x4, na
odcinkach gdzie nie ma mozliwosci wykonania uziomu sieciowego nalezy wykona¢ uziom piono -
wy miedziowany 0 R<10 Om (ilo$¢ uzioméw pionowych wg potrzeb wynikajacych z pomiardéw na
budowie). Kabel nalezy uktadac na dnie rowu kablowego na gtebokosci nie mniejszej niz 50 cm
na warstwie piasku min 10cm.

o Na kablu co 10m zatozy¢ oznaczniki zawierajgce nastepujgce informacje:
typ kabla/dtugo$c/rok utozenia/trase/napiecie znamionowe/oznaczenie whasciciela
Po utozeniu kabla linig falistg, kabel zasypa¢ warstwg piasku grubosci 10cm, gruntu rodzimego
15cm i na nig potozy¢ folie odznaczeniowg koloru niebieskiego, a nastepnie catos¢ zasypac grun -
tem z wykopu i utwardzi¢. Wprowadzony do stupa kabel ostoni¢ gietka rurg gruboscienng o $red -
nicy 50 mm na odcinku min 40 cm.

Przy stupach zostawi¢ zapas kabli ok. 1,5 m. Zblizenia i skrzyzowania z podziemnym uzbrojeniem
terenu wykonac zgodnie z normg w rurach ostonowych. Dla utozonego kabla elektroenergetyczne -
go wykona¢ podwykonawcze pomiary geodezyjne. Przy przejsciu pod drogami i wjazdami kable
uktadaé na glebokosci 1m w przepustach wykonanych z rur ochronnych o $rednicy 50mm w kolo -
rze niebieskim. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wy -
kona¢ zgodnie z PBUE i PN. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci wymagane
przez norme nie mogg by¢ zachowane, nalezy zastosowac rury ochronne. Catos¢ robét kablowych
wykonac zgodnie z projektem oraz normga kablowg PN-76/E-05125.

Projekt swym zakresem obejmuje zasilanie szafki sceny za pomocg kabla YKY 4x10mm2. Lokali -
zacja szafki zgodnie z rys. E2. Z szafki nalezy wyprowadzi¢ kabel do zasilania o$wietlenia przy
stofach. Oswietlenie ozdobne zrealizowane za pomocg opraw w  technologii LED o mocy 2x1,7W
0 stopniu ochrony IP 65.

W projekcie zawarto réwniez zasilanie oraz rozdzielnice hydroforni RH. Jako zasilanie projektuje
sie kabel YKY 4x10mm2, ktory nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia hydroforni zgodnie z rys.

E6.

Projektuje sie zasilanie szafy systemu podlewania zieleni SSPZ kablem YKY 4x10mm2 oraz pom -
py zanurzeniowej zlokalizowanej w zbiorniku. Lokalizacja szafy zgodnie z rys. E2. Szafa stojaca
0 wymiarach 1119x795x300 (wys.xszer.xgteb.)

Ze wzgledu na zmiane zagospodarowania terenu projekt uwzglednia przeniesienie istniejgcej szaf -
ki przepompowni zgodnie z rys. E2 w nowg lokalizacje. W celu zasilenia szafki sterowniczej nale -
zy utozyc¢ kabel zasilajacy 5x2,5mm2 od szafy SO1. Sterownie ptywakami oraz pompg nalezy do -
stosowac¢ do nowych warunkdw pracy.

Siec oSwietlenia boisk bedzie pracowata w uktadzie TN-C-S. Jako ochrone przed dotykiem bezpo -
$rednim zastosowano ochrone poprzez izolowanie czesci czynnych oraz ochrone przy uzyciu ogro -
dzen i obudéw. Jako ochrone przed dotykiem poSrednim przyjeto samoczynne wylgczenie zasila -
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nia. Stupy oSwietleniowe uziemi¢ do uziomu sieciowego — taSma FeZn 25x4 oraz uzioméw piono -
wych miedziowanych. Projektowane uziomy powinny mie¢ oporno$¢ R<10 Q
Sie¢ w pom. hydroforni oraz w gniazdach odbiorczych bedzie pracowata w ukfadzie TN-S. z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodami neutralnymi N. System pradu przemiennego
5- rzewodowy. Jako Srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wytaczenie
zasilania. Dodatkowo zastosowano wytgczniki  réznicowopradowe o pradzie AJ=30 mA w
obwodach gniazd 230V .
Projekt wykonawczy swym zakresem obejmuje wykonanie instalacji CCTV oraz nagto$nienia
tybun przy boisku do rozgrywania meczéw 1 ligi.
Rozwigzania projektowe

Rejestrator oraz switch systemu CCTV, wzmacniacz oraz centrala mikrofonu systemu
nagtosnienia zlokalizowane bedg w pom. magazynu budynku technicznego. Zasilanie tych
urzadzen nalezy wykonac z istniejgcej RG budynku.
Instalacje elektryczng w budynku nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych w rurkach ochronnych.
Po ulozeniu przewoddw nalezy przywroci¢ Sciany do stanu pierwotnego. Przewody nalezy
prowadzi¢ réwnolegle do Scian i stropow.
Projektuje sie system telewizji dozorowej z cyfrowg rejestracjg obrazu. Do nadzoru uzyte zostang
urzadzenia o wysokiej rozdzielczo$ci. Kamery monitoringu wizyjnego dostosowane do pracy w
trybie 24h. Zapis wideo z kamer ok. 7 dni. Przewidziano 41 kamer IP zamontowanych na stupach i
masztach o$wietleniowych.
Obraz z poszczegolnych kamer powinien obejmowac ptot ogrodzeniowy, punkty wjazdu/wyjazdu
oraz wejscia/wyjscia. Gtowny punkt bez poglagdu monitorowego nalezy umiejscowi¢ w magazynie
budynku. Rejestrator CCTV oraz przynalezny osprzet instalowany bedzie w szafie RACK.
Przewidziano mozliwo$¢ przysztosciowego rozbudowania monitoringu o kolejne kamery.
Instalkacja do zasilania i przesytania obrazu zostanie oparta o kable XzZTKMPXpw oraz
Swiattowdd. Przewody do kamer nalezy ukiada¢ w zalezno$ci od miejsca montazu w wykopie kabli
do zasilania opraw o$wietleniowych.
Instalacja nagtosnienia opiera¢ bedzie sie na 4 glosnikach w systemie 100V wraz ze
wzmachiaczem. Dodatkowo nalezy zestaw wyposazy¢ w mikrofon bezprzewodowego. Parametry
instalacji nagto$nienia:
Gtosniki:
®  minimalna moc RMS 80W
®  napiecie pracy 70/100V
®  stopien ochrony min. IP 56
Wzmacniacz:
®  moc wyjsciowa RMS min. 240W
®  napiecie wyjsciowe linii 100V
Mikrofon:
bezprzewodowy
styki fadowania w nadajnikach
sygnalizator niskiego poziomu natadowania baterii
zasieg 30m
czas dziatania ok. 8h na jednej baterii AA

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢

Ogledziny wszystkich elementdw instalacji elektrycznej

Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
Pomiary ciggtosci obwodow

Powyzsze czynno$ci wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i normami
Pomiary odbiorcze wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61
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6 Kontrola, badaniai odbiér wyrobow i rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakosci materiatdw i elementow i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek i badania materiatow

i robot. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig

gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto
wej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robot. Kontrole

bedg dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru ro
b6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i probg okreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci potg
czen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na po
szczegdblnych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla kolej
nych fragmentdw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w
dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi doko
na¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnos$ci instalacji z projektem, wia
$ciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zo
sta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczyc:
e Zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,
e Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc:
— ciagtosci potaczen obwoddw,
— rezystancji uziomu,
— rezystancji izolacji,
— skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowa¢ wytyczne krajowe,

albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystgpie -

niem do pomiaréw lub badarn Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodza

ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro -

wi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Nalezy wykona¢ pomiary natezenia oSwietlenia. Do pomiaréw nalezy stosowac¢ luksomierz. W po -

mieszczeniach catg powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty i mierzy¢ natezenie o$wie

tlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwadratu, na wysokosci ptaszczy -

zny roboczej.

7 Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot trzeba wykonywac w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi -
nien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze -

niu wykonywania elementu rob6t stanowigcego odrebng cato$é obiektu.
Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
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8 Odbior robot budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace doku -
menty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
e Protokoty odbioréw czesciowych,
e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzgdzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w
skiad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

¢ Kierownik budowy (gtowny wykonawca robdt),

e Kierownik robot elektrycznych,

o Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9 Rozliczenie robo6t

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.

10 Dokumenty odniesienia

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzegac postanowiert obowigzujacych prze -
piséw dotyczacych budowy, a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z
pozn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006
p0z.625 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 poz.1129 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z
pozn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627
z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004,

poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002

poz.690 z pdzn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U.109/2010 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie
ogoblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650

z p6zn.zm.).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 47/2003,
poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009
po0z.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrob6w do
uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywotane w rozporzadzeniu Ml w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Czes¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér Srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywédw
zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotwarcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-59:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje oSwietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o
bardzo niskim napieciu.
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- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje
obiektéw, urzadzen rozrywkowych, i stragandw na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen
przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszymod 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wsp6lne aspekty
instalacji i urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigdw.
Szczegolne zastosowania dzwigdw osobowych i towarowych. Cze$¢ 72: Dzwigi dla strazy
pozarnej.

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementow
manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Wybor poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.
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- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas oSwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.
- PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiarow parametrow

oswietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca

pracy na zewnatrz




