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1. Wiadomosci ogdlne

1.1.Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Pana tukasza Kotulskiego firmy
PRO-DESIGNERS.
Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych
oraz okreslenie parametrow geotechnicznych podtoza w miejscu projektowanych
przebuddw drég wewnetrznych w gminie Swieszyno.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnej gtebokosci i sposobu prowadzenia prac oraz na zastosowanie
odpowiednich rozwigzah technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie z

obowigzujgcymi normami.

1.2.Podstawa prawna opracowania

Opinie opracowano w oparciu o nastepujgce mapy, literature fachowg oraz akty

prawne:

» Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz. Pomianowo;

= J. Kondrackiego ,,Geografia regionalna Polski” 2000 r.;

» Rozporzagdzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. Nr 248
poz. 463);

» Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 09.06.2011 r. art. 3, ust. 7
(Dz.U. Nr 163 poz. 981 z 2011 r.);

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt 4
(Dz.U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r.);

= PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

= PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.”;

= PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

» PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.”;




» PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.”;
Uwaga: W/w normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym
uzyciu.

= PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogoine.;

= PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

= PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc¢ 1: Oznaczenie i opis.;

= PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc¢ 1: Zasady klasyfikowania.

= PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe-Roboty ziemne-Wymagania i badania

2. Lokalizacja planowanej inwestycji

Miejsca badan terenowych znajdujg sie gminie Swieszyno w miejscowosciach:

e Mierzym — przebudowa drogi dz. nr 134/1,

e Mierzym — przebudowa drogi dz. nr 141/13 ;

e Zegrze Pomorskie — przebudowa drogi dz. nr 37,

o Swieszyno — przebudowa drogi dz. nr 692/2;
 Swieszyno — przebudowa drogi dz. nr 395/15 ;

e Niektonice — przebudowa drogi dz. nr 97/20 ;

¢ Niekfonice — przebudowa drogi dz. nr 43, 42/17, 42/31,
¢ Niedalino — przebudowa drogi dz. nr 19/20 ;

¢ Niedalino — przebudowa drogi dz. nr 150/3 .

Obecnie drogi, ktérych ma dotyczy¢ przebudowa stuzg jako drogi wewnetrzne.

3. Zakres przeprowadzonych badan

Na analizowanym terenie w dniu 10 sierpnia 2017r. wykonano:
e tyczenie poszczegodlnych punktow badawczych;
e 16 otworéw geotechnicznych,;
t gcznie odwiercono 34,5 m;




W trakcie wierceh prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntéw
pobieranych z kazdego marszu Swidra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany), jesli
zwierciadto wystgpito;

e pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametrow
geotechnicznych;

e niwelacje techniczng punktu badawczego;

e po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.
Szczegotowyg lokalizacje otwordéw geotechnicznych zaznaczono na mapie

dokumentacyjnej (zat. 2.1-2.10).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1. Budowa geologiczna
Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegdétowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Pomianowo), geotechnicznych materiatow
archiwalnych oraz badan wilasnych wykonanych w sierpniu 2017 r. (wiercenia
do gtebokosci maksymalnie 2,50 m p.p.t.).
Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podfozu utworéw

czwartorzedowych: plejstocenskich i holocenskich.

Holocen. Utwory holocenskie wystepujg jako warstwa nasypow niekontrolowanych (NN)
0 migzszosci 0,30 m do 1,60 m, nasypow budowlanych (NB) o migzszosci od 0,30 m do

1,40 m, gleby (Gb) oraz namutéw gliniastych.

Plejstocen. Osady plejstocenskie reprezentowane sg jako spoiste utwory lodowcowe
oraz niespoiste utwory wodnolodowcowe. Grunty spoiste reprezentowane sg jako glina
piaszczysta (Gp, Gp//Pg) oraz piaski gliniaste (Pg, Pg//Pd,). Utwory wodnolodowcowe
zostaty rozpoznane jako piaski drobnoziarniste (Pd, Pd//Pg, Pdzagl) oraz piaski
$rednioziarniste (Ps, Ps+Z). W obrebie nawierconych utworéw wystepujg lokalne
domieszki i przewarstwienia. Do gtebokosci wiercen tj. 2,50 m p.p.t. nie stwierdzono

spagu utwordw plejstocenskich.




4.2.Warunki hydrogeologiczne
W sierpniu 2017 r. podczas wykonywania prac terenowych w otworach nr 1, nr 4,
nr 5 i nr 10, stwierdzono obecnos¢ wody gruntowej. Zwierciadto wéd gruntowych
pochodzi z sgczen $rodglinnych oraz z nawodnionych gruntéw niespoistych.
Szczegobtowe dane dotyczgce zwierciadta wody zostaty ujete w tabeli nr 1.
Badania wykonano podczas srednich stanow wod podziemnych. Zwierciadto

poziomu wodonosnego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim.

Tab. 1 Charakterystyka warunkoéw hydrogeologicznych

1 60,85 1,80 59,05 1,80 59,05 - - zw. swobodne
4 44,40 1,40 43,00 1,40 43,00 - - zw. swobodne
5 43,50 - - 2,10 41,40 2,10 41,40 sgczenia

6 43,51 1,20 42,31 1,20 42,31 - - zw. swobodne

Tab. 2 Ogdlna przepuszczalno$¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

DOBRA: 10* - 10°
piaski Srednioziarniste

SREDNIA: 5 4
piaski drobnoziarniste 107-10
SEABA: 10— 10°
piaski gliniaste

POLPRZEPUSZCZALNE: 10° — 10°
gliny piaszczyste

5. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy wykonanych badan na terenie gminy Swieszyno dla
zadanych inwestycji stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie prostymi

warunkami gruntowymi.

Planowane drogi w prostych warunkach gruntowych proponuje sie
zaklasyfikowaé do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.




Ostateczna decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kateqgorii

geotechnicznej podejmie projektant konstrukcii.

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podifoza gruntowego,
wydzielono pakiety gruntow. W obrebie pakietow wydzielono warstwy o zblizonych

wartosciach parametrow geotechnicznych:

PAKIET | — obejmuje warstwy gruntéw nasypowych o migzszosci od 0,30 m do 1,40 m

oraz holocenskie grunty organiczne wyksztatcone jako namuty gliniaste i humus:

WARSTWA [A — NN (Pd, Humus, Zwir, Kamienie) nasyp uznano za
niekontrolowany;
WARSTWA IB - Nmg, Gb warstwa o zmiennych parametrach fizyko-

mechanicznych (grunt stabonosny);

PAKIET Il — obejmuje warstwy nasypéw budowlanych:

WARSTWA Il — NB (Pd, Zwir, Gruz ceglany), stan sredniozageszczony,
Ip =0,53-0,62 (1s=0,95-0,96);

PAKIET Ill — obejmuje plejstocenskie grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski

drobnoziarniste i Srednioziarniste:

WARSTWA IIIA — Pd, Pd//Pg, Pdzagl stan $redniozageszczony, Ip = 0,50-0,53
WARSTWA |lIB — Ps, Ps+Z stan $redniozageszczony Ip= 0,48-0,58;

PAKIET IV — obejmuje plejstocenskie grunty spoiste wyksztatcone jako piaski gliniaste i

gliny piaszczyste:

WARSTWA IVA - Gp, Gp//Pg, Pg stan plastyczny, I.= 0,30-0,40;
WARSTWA IVB — Pg, stan twardoplastyczny/plastyczny, I = 0,25;
WARSTWA IVC- Pg, stan twardoplastyczny, I.= 0,10-0,20;




Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli uogdlnionych parametrow geotechnicznych (zat. 4).

6. Ocena wysadzinowosci i grupa nosnosci podioza

Ocene wysadzinowosci gruntéw budujgcych podtoze dokonano w oparciu o badania

makroskopowe probek gruntow oraz wytyczne zawarte w normie PN-S-02205:1998.

Grupe nosnoséci podtoza okreslono na podstawie Rozporzgdzenia MTIiGM w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

ze szczegolnym uwzglednieniem wynikdw badan terenowych zawartych w niniejszym

opracowaniu:

Zegrze Pomorskie — przebudowa drogi na dz. nr 37:

Warunki wodne oceniono jako przecietne. Grunty budujgce podtoze
projektowanej nawierzchni zaliczono do gruntéw niewysadzinowych i
watpliwych, jednak ze wzgledu na to, ze do 1,60 m.p.p.t zalegajg nasypy
niekontrolowane (Piaski drobne, Humus) zaleca sie zaleca sie sprawdzic¢
podtoze, po zdjeciu wierzchniej warstwy drogi w celu zweryfikowania stanu
gruntu i wykonania dodatkowych badan. Przy wystepujgcych nasypach
niekontrolowanych o zmiennych  wtasciwosciach fizyko-mechanicznych

konstrukcja drogi wymaga indywidualnego projektowania.

Niedalino — przebudowa drogi na dz. nr 150/3:

Warunki wodne oceniono jako dobre i przecietne. Dla otworéw nr 2, 3, 4, grunty
budujgce podtoze projektowanej nawierzchni zaliczono do gruntéw
niewysadzinowych, stgd grupe nosnosci podtoza oceniono na G1. Natomiast
dla otworéw nr 5 i nr 6 grunty budujgce podtoze projektowanej nawierzchni
oceniono na niewysadzinowe i bardzo wysadzi nowe. Zaleca sie sprawdzi¢
podtoze, po zdjeciu wierzchniej warstwy drogi w celu zweryfikowania stanu
gruntu i wykonania dodatkowych badan. Przy wystepujgcych gruntach spoistych

w stanie plastycznym konstrukcja drogi wymaga indywidualnego projektowania.




Niedalino- przebudowa drogi na dz. nr geod. 19/20:
Przy dobrych warunkach wodnych oraz gruntach budujgcych podtoze
projektowanej nawierzchni zaliczonych do gruntow bardzo wysadzinowych,

grupe nosnosci podtoza oceniono na G3.

Swieszyno- przebudowa drogi na dz. nr geod. 692/2:

Przy dobrych warunkach wodnych oraz gruntach budujgcych podtoze
projektowanej nawierzchni zaliczonych do gruntéw bardzo wysadzinowych i
watpliwych, zaleca sie sprawdzi¢ podtoze, po zdjeciu wierzchniej warstwy drogi
w celu zweryfikowania stanu gruntu i wykonania dodatkowych badan. Przy
wystepujgcych nasypach niekontrolowanych o zmiennych wtasciwosciach fizyko-

mechanicznych konstrukcja drogi wymaga indywidualnego projektowania.

Swieszyno — przebudowa drogi na dz. nr 395/15

Przy przecietnych warunkach wodnych oraz gruntach budujgcych podtoze
projektowanej nawierzchni zaliczonych do gruntéw bardzo wysadzinowych
zaleca sie sprawdzi¢ podtoze, po zdjeciu wierzchniej warstwy drogi w celu
zweryfikowania stanu gruntu i wykonania dodatkowych badan. Przy
wystepujgcych gruntach spoistych w stanie plastycznym oraz gruntach

organicznych konstrukcja drogi wymaga indywidualnego projektowania.

Mierzym- przebudowa drogi na dz. nr geod. 134/1
Przy dobrych warunkach wodnych oraz gruntach budujgcych podioze
projektowanej nawierzchni zaliczonych do gruntow niewysadzinowych i bardzo

wysadzinowych, grupe nosnosci podtoza oceniono na G3.

Mierzym- przebudowa drogi na dz. nr geod. 141/13
Przy dobrych warunkach wodnych oraz gruntach budujgcych podfoze
projektowanej nawierzchni zaliczonych do gruntdéw bardzo wysadzinowych,

grupe nosnosci podtoza oceniono na G3.

Nieklonice — przebudowa drogi na dz. nr 43, 42/17, 42/3
Przy dobrych warunkach gruntowych oraz gruntach budujgcych podtoze

projektowanej nawierzchni zaliczonych do gruntéw bardzo wysadzinowych i




watpliwych, zaleca sie sprawdzi¢ podtoze, po zdjeciu wierzchniej warstwy drogi
w celu zweryfikowania stanu gruntu i wykonania dodatkowych badan. Przy
wystepujgcych gruntach organicznych i nasypach niekontrolowanych konstrukcja

drogi wymaga indywidualnego projektowania.

¢ Nieklonice — przebudowa drogi na dz. nr 97/20
Przy dobrych warunkach gruntowych oraz gruntach budujgcych podioze
projektowanej nawierzchni zaliczonych do gruntow niewysadzinowych, grupe
nosnosci ocenia sie na G1. Nalezy, jednak usung¢ warstwe gleby wystepujgca

pod nasypem budowlanym.

7.Wnioski
1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych  przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym

ze Zleceniodawcy (ilos¢ i gteboko$¢ otwordw).

2. Teren badan charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

3. Planowana przebudowa drogi w prostych warunkach gruntowych proponuje sie
zaklasyfikowa¢é do  pierwsze] kateqorii _geotechnicznej zgodnie z
Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

4. Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant konstrukcji.

5. Grunty Pakietu I: WARSTWA IB nie nadajg sie jako grunty budowlane i

wymagane jest ich catkowite usuniecie.
6. Jezeli konstrukcja projektowanej drogi bedzie obejmowata grunty Pakietu I:

WARSTWA A wowczas nalezy wymieni¢ grunt podtoza na grunt o wiekszej

nosnosci lub zastosowac stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym lub
zaprojektowac inne rozwigzanie, ktére wzmocni podtoze gruntowe.

7. Gtebokosci przemarzania gruntu na analizowanym terenie  wynosi
H,=0,8 mp.p.t.

8. W sierpniu 2017 r. podczas wykonywania prac terenowych we wszystkich
otworach stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Badania wykonano
podczas srednich stanéw wod podziemnych.

9. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

10



10. Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych
punktow badawczych.

11. Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzgdzen pomiarowych.

12. W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robot ziemnych niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy

skontaktowac sie z jej autorem.

Zataczniki graficzne:

1.1-1.2 Mapy lokalizacyjne 1:50 000

2.1-2.10 Mapy dokumentacyjne

3. Objasnienia symboli i znakéw

4. Zestawienie uogolnionych parametrow geotechnicznych
5.1-5.6 Profile geotechniczne

7.1-7.6 Karty sondowan dynamicznych
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