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Zawartosc opracowania

1. Opis techniczny

I, Obliczenia techniczne
1. Zestawienie materiatow
V. Zataczniki

V. Rysunki — szt, 3

E1l — Projekt zagospodarowania terenu budowy instalacji elektrycznych zewnetrznych dla
przepompowni $ciekéw P1w m. Giezkowo dz. nr 6/7.

E2 — Schemat ideowy zasilania przepompowni.

E3 — Schemat blokowy instalacji elektrycznych przepompowni.



1. OPIS TECZNICZNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych zewnetrznych dia
przepompowni sciekdw: na dziatce nr 6/7 w m. Giezkowo.

1.2. Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowig:
— zlecenie Inwestora
—~ umowa sprzedazy energii elektrycznej nr 2352B/02.
— wytyczne braniowe
— obowigzujace przepisy i normy

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje
— zasilanie podstawowe
— zasilanie awaryjne
— demontaz
— wytyczne dotyczgce rozdzielnic
— instalacje do odbiornikéw przepompowni
— os$wietlenie terenu
— monitoring
— ochrone przepieciowg
— ochrone od porazer | uziemienia

1.4, Dane energetyczne

Dziatka: nr6/7
Napiecie zasilania: 230Vv/400V
Moc: 15,0 kW



2:2

2.3,

Rozwigzania techniczne.

. Zasilanie obiektu.

Zasilanie podstawowe.

Zasilanie podstawowe jest istniejgce. Odhywa sie kablem YAKY 4x50 mm? doprowadzonym od
ztacza kablowo-pomiarowego przy stacji transformatorowej do rozdzielnicy na terenie
istniejacej obecnie oczyszczalni Sciekdw.

Kabel pozostaje bez zmian.

W miejscu jego zakoniczenia projektuje sie ustawienie ztgcza kablowego ZK-1. Od ztacza
kablowego nalezy utozy¢ kabel YKY 5x25 mm? do projektowane]j rozdzielnicy przepompowni.
Kable utozy¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na podsypce z piasku, 0,1 m utozony kabel
zasypaC warstwg piasku 0,1 m, warstwag ziemi rodzimej 0,15 m, przykryé folig koloru
niebieskiego a nastepnie zasypal pozostaty ziemig rodzimg. Przy wyjsciu ze zfacza
i wprowadzeniu do rozdzielnicy przepompowni zostawi¢ zapasy 2,5 m.

Zasilanie awaryjne.

Rozdzielnice przepompowni przystosowaé do podtaczenia przewoinego agregatu
pradotwdérczego. Przetgczanie odbywad sie bedzie recznie.

Demontaz

Do demontazu przeznacza sie istniejacg rozdzielnice, istniejgce kable oraz istniejace oprawy
oswietlenia zewnetrznego. Demontaz moze byé wykonany po wybudowaniu przepompowni.

Wytyczne dla rozdzielnicy przepompowni.

Zakfada sie dostarczenie rozdzielnicy przez wykonawce przepompowni,

Przewiduje sie rozdzielnice wolnostojaca, w podwdjnej obudowie ustawionej na fundamencie
betonowym.

Stopien ochrony obudowy zewnetrznej: IP 55.

Stopien ochrony abudowy wewnetrznej: IP 65.

Wyposazenie rozdzielnicy:
— przetgcznik rodzaju zasilania sieci/agregat
— zabezpieczenia nadmiarowopradowe i réznicowopradowe obwoddw odbiorczych
— wylgczniki silnikowe
— styczniki do sterowania pompami
— uktady miekkiego startu ze stycznikami obejéciowymi dla silnikéw o mocy powyzej 4,0
kW
— gniazda serwisowe 400V, 230V i24V
— obwadd zasilania miernika przeptywomierza
— obwadd zasilania skrzynki zasilajaco-sterowniczej uktadu dawkowania reagenta
- wylgcznik zmierzchowy do zatgczania oswietlenia zewnetrznego
— obwdd ogrzewania szafy
— obwdd os$wietlenia szafy
— zabezpieczenia przeciwprzepieciowe od strony zasilania i dla sygnatow analogowych
— uktady kontroli zaniku lub asymetrii faz
— aparatura do sterowania (przetgczniki, przekazniki, przyciski, lampki)
— ukfady do pomiaru pradu w 1 fazie dla silnikow
— ukfady do pomiaru poziomu $ciekdw w przepompowni
— uktady kontroli otwarcia drzwi szafki lub pokrywy wtazu studni




— uktady sterowania ogrzewaniem szafki

— uktady do zatgczania oswietlenia terenu

— zasilacz buforowy dia sterownika

—  sterownik z panelem operatorskim i kompletnym oprogramowaniem
— modem komunikacyjny

Funkcje realizowane przez system sterowania:

— wybor trybu pracy automatyczna/reczna
— kontrola kolejnosci i zaniku faz
— rozruch silnikow
—  przy zatgczaniu automatycznym sterowanie za pomoca czujnikow poziomu $ciekdw
— blokada od sucho biegu dla obu rodzajow zataczania
— praca przemienna pomp
— pomiar czasu pracy kazdej z pomp
— pomiar pradu w 1 fazie kazdej z pomp
— pomiar przeptywu i ilosci Sciekow
— sterowanie dawkowaniem reagent
— pomiar poziomu MIN reagenta
— automatyczne zatgczenie oswietlenia terenu
— kontrola temperatury w szafach
— kontrola otwarcia drzwi szafek i pokryw wtazow do studni
— sygnalizacja miejscowa nastepujacych standw:
— praca lub awaria pomp
— sucho bieg
— przepetnienie
- wlamanie
— wysytanie informacji do systemu centralnego

Pomiar pradu silnikow.

Pomiar pradu realizowany winien by¢ za pomocg przektadnikéw posiadajgcych wyjscia
analogowe przekazujgce sygnat do sterownikow.

Pomiar poziomu $ciekdw.

Pomiar poziomu sciekdw wykona¢ za pomoca sondy gtebokosci, z ktdrej sygnat przekazywany
bedzie do sterownika.

Dodatkowo nalezy zamontowaé wyfgczniki plywakowe. Uklad ma zapewni¢ wtaczanie
i wytgczanie pomp oraz uruchomienia alarmu w przypadku awarii sond.

Pomiar przeptywu

Przewidziano zainstalowanie przeptywomierza w wersji rozfacznej. Czujnik zainstalowany
bedzie na rurociggu.

Wskainik przeptywomierza nalezy zainstalowaé w rozdzielnicy przepompowni. Sygnat
z przeptywomierza przekazywany bedzie do sterownika.

Dawkowanie reagenta

Instalacja dawkowania reagenta posiada wtasng skrzynke zasilajgco-sterownicza dostarczang
przez producenta.

Nalezy wykonac zasilanie skrzynki z uktadu sterowania rozdzielnicy przepompowni, a takze
przewidzie¢ impuls uruchamiajgcy pompe dozujgcg w chwili uruchomienia pompy Sciekow.

Pomiar poziomu reagenta




2.4.

2.5.

2.6.

Ze sterownika przepompowni doprowadzic kabel do skrzynki zasilajgco-sterowniczej zbiornika
reagenta. Kabel stuzy¢ bedzie do przesytania sygnatéw z wytgcznika MIN poziomu.

Kontrola temperatury w szafce.

Kontrola temperatury odbywac sie bedzie za pomoca termostatu wigczajacego i wytgczajacego
element grzejny.

Oswietlenie terenu.

Oswietlenie terenu witaczane bedzie za pomocg przekainika zmierzchowego z mozliwoscig
przyjecia na zatgczanie reczne.

Ukiad alarmowy.
Na obudowie rozdzielnicy przewiduje sie zamontowanie sygnalizatora optyczno-akustycznego
uruchamianego w stanach awaryjnych, tzn.
— awaria silnikow
— przepetnienie
sucho bieg
— wtamanie
W uktadach przewidziec przyciski do kontrolnego uruchamiania i kasowania.

Instalacje odbiornikow przepompowni.

Projektuje sie kable do silnikdw pomp, sondy poziomu, sondy przeptywomierza, wytacznikéw
ptywakowych oraz wytacznikéw kraricowych oraz do kontenera reagenta.

Kable od rozdzielnicy do studni przepompowni uktadac we wspolnej rurze AROTA @110 mm
na glebokosci 0,7 m. Do podtaczenia silnikdw pomp, sondy poziomu oraz wytgcznikéw
ptywakowych przewiduje sie kable fabryczne.

Do podtaczenia wytgcznika kraficowego projektuje sie kabel YKY. Do sondy przeptywomierza
przewidziano przewody LiYCY utozone w rurce. Do kontenera reagenta przewidziano kabel
zasilajacy, kabel sterujacy zatgczaniem pompy dozujacej oraz kabel do przekazania impulsu
o MIN poziomie reagenta w zbiorniku. Typ kabli YKY.

Oswietlenie terenu.

Tereny przepompowni oswietlic oprawg parkowa z lampa sodowa 70 W zamontowang na
stupie stalowym ocynkowanym h=5,0 m. Stup ustawi¢ na fundamencie betonowym
wyniesionym 10 cm ponad poziom terenu. Potaczenie miedzy stupem i fundamentem —
rozigczne, srubowe.

Obwod oswietleniowy zasili¢ kablem YKY z rozdzielnicy przepompowni. Obok kabla utozy¢ rury
AROTA @50 do wciagniecia kabli antenowych.

Monitoring

Projektowang przepompownie nalezy wiaczy¢ do istniejacego nadrzednego systemu
EKOMONITOR funkcjonujgcego w ZGK Swieszyno. Zgodnie z obowigzujacym standardem.
System zapewnia podglad sytuacji technologicznej, sygnalizowanie standéw awaryjnych i zdalne
sterowanie. Nalezy przewidzie¢ rozszerzenie systemu o wymagang ilo$¢ zmiennych.
Przekazywanie informacji do systemu SCADA odbywa sie za pomocg bezprzewodowej
transmisji danych GPRS.



2.7.0chrona przepieciowa.

Instalacje i aparatura chronione beda przed przepieciami pochodzenia atmosferycznego
i faczeniowego ogranicznikami przepie¢ typu 1, 2 i 3 zamontowanymi w rozdzielnicy.
Dodatkowo nalezy zamontowac ochronniki dla sygnatéw analogowych.

2.8.0chrona od porazen i uziemienia.

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie zapewniona przez izolacje
czynnych czesci przewodow i urzadzen elektrycznych. Ochrong dodatkowa w projektowanej
sieci nn stanowic¢ bedzie system szybkiego samoczynnego wytaczenia zasilania w przypadku
zwarc miedzy czedcig czynna a czescig przewodzacy dostepng lub przewodem ochronnym
zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa”. Jako dodatkowg
ochrone przeciwporaieniowg przewidziano szybkie samoczynne wyfgczenie realizowane przy
pomocy wytgcznikow instalacyjnych i wytacznikow réinicowoprgdowych. W obwodach
zasilania odbiornikéw i obwodach gniazd wtyczkowych  zastosowac  wytgczniki
réznicowopradowe o pradzie wyzwalania 30 mA. Instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S. Przy
rozdzielnicy zainstalowaé uziom typu Galmar taczac go bednarkg FeZn 25x4 mm z uziomem
zlacza kablowo—pomiarowego. Do studni przepompowni wykona¢ potaczenie linka LYgzo
10mm? i zakonczyé go miejscowa szyng wyrownawczg. Od szyny wyréwnawczej wykonaé
potaczenia linkg LYgzo 6 mm? do wszystkich metalowych elementdow w studni przepompowni.
Stup o$wietleniowy potgczy¢ drutem DeFeZn @8 mm.

Do kontenera reagenta doprowadzié bednarke FeZn 25x4 mm i zakonczy¢ jg miejscowa szyng
wyréwnawczg od szyny wyrownawczej wykonaé pataczenie linkg LYgzo 6mm? do wszystkich

metalowych elementow.

[ Grazyia Kalila
Ld AJPNRIB300I23/7S
ZEP 12534107

Projektant
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Zasilanie przepompowni.
Moc zainstalowana i obliczeniowa:

P,=P, =150kW
Prad obliczeniowy:

L 15000
© 7 1,73 x 400 x 0,93

=2334

W przepompowni zainstalowane sa dwie pompy o mocy 11,0 kW/19,1A kazda. Nie przewiduje
sie rownolegtej pracy pomp.
Rozruch pomp odbywac sie bedzie przy pomocy urzadzen miekkiego startu.

Prad w czasie rozruchu pompy:
I, =19,1x35=466854

Wielkosé zabezpieczenia:
66,85

Iy = ——— =2674 A
B 26,7

Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe w ztgczu przy stacji transformatorowej wynoszgce
32A jest wystarczajace.

Kabel zasilajacy istniejacy: YKY 4x50 mm?
| =300,0m
lz=86 A wg PN-IEC 60364-5-523

Spadek napiecia:

_ 15x300x105+ 15 x 50 x 10° 174035 < 205 o
UT 33%x50x4002 | 54x50x4002 0 20T AT

Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen dla zwarcia w rozdzielnicy przepompowni.

Elementy obwodu zwarciowego.

Wyszczegblnienie R [mQ] X [mQ]

Transormator 250 kVA 8,7 27,5

Kabel AI50 mm?; [=300,0 m 2x300x0,624-374,4 2x300x0,0847=50,8

Kabel Cu25mm?; 1=50,0m 2x50x0,745=74,5 2x50x0,09=9,0
Razem 457,6 87,3

Impedancja petli zwarcia

Z = /457,62 + 87,32 = 465,6 mQ

Zabezpieczenie: C32A k=10



Napiecie zwarcia:
U=125x32x10x0,4656 =186,5V < 230V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen jest zachowany

Spadek napiecia na kablu zasilajgcym przy rozruchu silnika.

= % x (R cosep, + X sing,) x I,
U=400V
R =10,4576 0
X =0,087310
cos, =04
sing, = 0,9

I, =19,1x3,5= 66,85 A
100 xV3

A, =
o 400

x (0,4576 x 0,4+ 0,0873 x 0,9) x 66,85 =
= 0,43 x 0,262 x 66,85 = 7,5%

A oy Kadii
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Il. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Wyszczegdlnienie Jm llos¢
Rozdzielnica szt. 1
Kabel YKY 5x25 mm? m 50,0
Kabel YKY 3x4 mm? m 10,0
Kabel YKY 3x2,5 mm? m 10,0
Kabel YKY 3x1,5 mm? m 30,0
Przewdd LiYCY 3x1,5 mm? m 20,0
Linka LYgZzo 10 mm? m 20,0
Linka LYgZzo 6 mm? m 20,0
Stup stalowy ocynkowany h=5,0 m szt. 1
Fundament betonowy FB100 szt. 1
Oprawa sodowa OCP-70 szt. 1
Lampa sodowa 70W szt. 1
Uziom typu Galmar kpl. 1
Taséma FeZn 25x4 mm m 70,0
Drut DeFeZn @8 mm? m 10,0
Szyna wyrdwnawcza kpl. 2
Rura AROTA DVK 3110 m 15,0
Rura AROTA DVK @50 m 15,0
Ztacze ZK-1 (zwora) kpl. 1
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ZAtACZNIKI

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 z dnia 07.07.1994r. ,Prawo budowlane” (jednolity tekst
Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz. 2016 z poZniejszymi zamianami} oswiadczamy, ze projekt wykonawczy
instalacji elektrycznych zewnetrznych zalicznikowych dla przepompowni sciekéw na dz, nr 6/7
w miejscowosci Giezkowo, zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.

Inwestor: Gmina Swieszyno
Swieszyno 71,
76-024 Swieszyno.

Projektant: inZ. Grazyna Kalita s g =
S Grazyna Kalit

Sprawdzajgcy: mgr inz, Anna Nagorka

Koszalin grudzier 2013r.
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