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. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie firmy AOS Sp. z 0.0. Spotka
Komandytowa, 75-712 Koszalin, ul. Wojska Polskiego 24-26.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow gruntowo—
wodnych dla projektu przebudowy drog gminnych w m-sci Konikowo,
gm. Swieszyno.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430).

. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, wzdtuz przebudowywanych droég, wykonano
11 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 — 3,5 m. Lokalizacja i gtebokosc¢
otworow zostata ustalona ze Zleceniodawca.

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno—
wysokosciowe] w skali 1:500, metodg domiaréw prostokatnych dowigzanych
do punktow statych w terenie. Z planu tego przyjeto przyblizone rzedne
powierzchni terenu w miejscach wiercen.

W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape orientacyjng w skali 1:10000 (mapa topograficzna), na ktorej
zaznaczono przebudowywany odcinek drogi oraz przyblizong lokalizacje
otworow (zatgcznik nr 1),

- mapy dokumentacyjne w skali 1:1000, na ktorych zaznaczono miejsca
otworow badawczych oraz ich profile geotechniczne w skali 1:100
(zataczniki nr 211 3),

- objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatgcznik nr 4),



- czesc tekstowa, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
| badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

| rozporzadzenia.

[Il. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym przebudowywane drogi potozone sg
w obrebie wysoczyzny morenowej, rozcietej dolinkg niewielkiego cieku (rejon
otworow nr 4 i 5) wpadajacego do rzeki Raduszki, a dalej do rzeki Czarne,.
W podtozu, do zbadanej gtebokosci 3,0 — 3,5 m, stwierdzono wystepowanie
utworow czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Wszystkie otwory wykonano w osi istniejgcej drogi gruntowej. Od gory
nawiercono utwory pochodzenia antropogenicznego. Konstrukcje drogi
stanowi przewaznie warstwa gruzu, gruzu z tluczniem, zuzlu oraz piasku.
Gtebiej wystepuja nasypy o zréznicowanym sktadzie. W zaleznosci od miejsca
otworu, stwierdzono miedzy innymi: gline, piaski gliniaste, piaski z prochnica.
taczna migzszos¢ utworow antropogenicznych waha sie w miejscach wiercen
w granicach od 0,4 (otwor nr 6) do 1,9 m (otwor nr 10). W punktach nr 11 od
gory, a w otworze nr 2 pod nasypami stwierdzono rodzimg glebe. W otworach
nr 4 i 5 pod nasypami nawiercono rowniez aluwialno-bagienne torfy,
zalegajace do gtebokosci 2,1 — 2,9 m.

Plejstocen jest wyksztatcony gtébwnie w postaci gtebszych piaskow
gliniastych i glin. Sg to utwory akumulacji lodowcowej. W otworach nr 4 i 5 pod
gruntami organicznymi zalegajg takze wodnolodowcowe piaski Srednie.
Utwory plejstocenskie nie zostaty przewiercone.

Zwierciadto wody gruntowej nawiercono jedynie w otworach nr 4 i 5
w obrebie mokrych torfow (woda odsgcza sie z probki gruntu po jej scisnieciu)
oraz nawodnionych piaskébw (woda odsacza sie z probki grawitacyjnie).
Ustabilizowane zwierciadto, zmierzone po zakonczeniu badan, uktadato sie tu
na gtebokosci ~0,9 m. W pozostatych otworach wode stwierdzono w postaci
niewielkich sgczen na stropie gruntéw spoistych lub z laminacji piaszczystych

w ich obrebie.



Obraz warunkow wodnych odnosi sie jednak do okresu wiercen
I moze ulegac¢ okresowym zmianom w zaleznosci od opadow atmosferycznych
| pory roku. Przewiduje sie wahania ustabilizowanego zwierciadta w granicach
+ 0,5 m oraz zmiane intensywnosci saczen.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkow wodnych w miejscach
wiercen zostat przedstawiony w czesci graficznej na profilach otworow

(zatgczniki nr 211 3).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych,
0 zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytaczono
niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne utozenie
czgstek. Wyszczegoblniono nastepujgce warstwy:

- warstwa geotechniczna | obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne

wystepujace w stanie srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie
duzg $cisliwoscig i matym oporem na $cinanie;

- warstwa geotechniczna Il obejmujgca piaski $rednie, wystepujace

w stanie $redniozageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia  przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,50. Wspdtczynnik
wodoprzepuszczalnosci dla piaskéw $rednich wedtug Wituna' wynosi
k=10°-10"m/s;

- warstwa geotechniczna llla obejmujgca piaski gliniaste i gliny,

wystepujace w stanie plastycznym. Do warstwy tej wtgczono mato spoiste
piaski gliniaste z pogranicza gruntow spoistych i sypkich. Wartos¢
charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci ™ = 0,35.
Grunty tej warstwy nalezg do grupy B wedtug PN - 81/B - 03020.
Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono

metodg B i C wedtug w/w normy i podano w tabeli 1.

L Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikagji 1.acznosci. Warszawa 1982



Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalone metodg B i C wedtug

PN - 81/B — 03020
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* grunty nawodnione

Wartosci obliczeniowe x® poszczegélnych parametréw geotechnicznych
nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

X0 = X xq.

gdzie:

x™ — warto$é charakterystyczna parametru geotechnicznego,

On — WSpotczynnik materiatowy.

Warto$¢ wspotczynnika materiatowego, dla wystepujacych w podtozu
gruntbw mineralnych (warstwy Il i Ill), nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z punktem 3.2 PN -81/B-03020 w wysokosci g,=1+0,1, natomiast dla
gruntbw  organicznych  (warstwa 1), proponuje sie  wspotczynnik
niejednorodnosci ustalony na podstawie doswiadczen z rejonu w wysokosci

gn=1%0,2.

V. WNIOSKI

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych




warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012
r., poz. 463), w rejonie otworow nr 4 i 5, z uwagi na zaleganie gruntow
organicznych oraz wysoki poziom wody gruntowej, wystepujg ztozone
warunki gruntowe, natomiast w pozostatych otworach warunki gruntowe sg
proste. Projektowane drogi proponuje sie zaliczy¢ do obiektow pierwszej
kategorii geotechnicznej.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430), generalnie
wystepujace w strefie przemarzania grunty spoiste (piaski gliniaste, gliny
oraz nasypy z domieszkami frakcji pylastych i ilastych) sg bardzo
wysadzinowe. W rejonie otworow nr 1 — 3 i 6 — 11 wystepujg dobre warunki
wodne (zwierciadto wody znajduje sie na gtebokosci > 2,0 m), natomiast
w rejonie otworéw nr 4 i 5 — zte (zwierciadto na gtebokosci do 1,0 m).
Przyjmujac, iz niweleta drogi nie ulegnie znacznej zmianie oraz na
podstawie warunkéw wodnych oraz wysadzinowos$ci gruntow w strefie
przemarzania, grupe nosnosci podtoza sklasyfikowano jako G3 (otwory nr
1-3i6-11) lub G4 (otwory nr 4 i 5). Zgodnie z w/w rozporzadzeniem
konstrukcje podatne i poétsztywne powinny by¢ wykonywane na podtozu
niewysadzinowym grupy nosnosci G1. O sposobie doprowadzenia do
takiego stanu zadecyduje projektant, po przeprowadzeniu sprawdzajgcych
obliczen statycznych.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ odpowiedniego wzmochnienia podtoza
W rejonie skrzyzowania z istniejgcym ciekiem (otwory nr 4 i 5), gdzie
nawiercono grunty organiczne charakteryzujace sie duzg odksztatcal-
noscig i matg wytrzymatoscig na $cinanie.

Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia
statyczne mozna wykona¢ zgodnie z PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”. Przy wyznaczaniu
wartosci obliczeniowych parametréow geotechnicznych nalezy przyjmowac
bardziej niekorzystng wartoS¢ wspotczynnika materiatowego g, ).

zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4.



powyzszej normy wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do
wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszyc¢
mnozac go przez 0,9 poniewaz wartoS¢ parametrow geotechnicznych
ustalono metoda B i C. Potrzebne do obliczeh statycznych wspotczynniki
nosnosci podaje sie w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg
wyznaczono je dla poszczegoélnych warstw geotechnicznych, w zaleznosci
od wartosci obliczeniowych katéw tarcia f ) wynoszacych:
f u(lf) = f u(n) XCOhn
gdzie:
f W~ warto$é charakterystyczna kata tarcia dla poszczegdlnej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1,
Om — Wspotczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntow mineralnych

(warstwy Il i 111) oraz 0,8 dla gruntow organicznych (warstwa I).

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikdéw nosnosci

r Wspotczynniki nosnosci
Warstwa f,© P y
hni
geotechniczna ] No Ne Na
| 0 1 5,14 0,00
Il 29,7 17,79 29,44 7,18
1] 13,95 3,57 10,35 0,48

5. Z uwagi na dos¢ duze odlegtosci pomiedzy otworami, warunki gruntowo-
wodne pomiedzy nimi mogg nieco odbiega¢ od przedstawionych

w niniejszym opracowaniu. Dlatego dno wykopow nalezy poddac
doktadnym ogledzinom. W szczegoélnosci dotyczy to rejonu skrzyzowania
z istniejgcym rowem.

6. Zwraca sie uwage na wysoki poziom wody gruntowej w rejonie otworow
nr 4 i 5, mogace utrudniaC prowadzenie gtebszych prac ziemnych.
W przypadku wody z saczen nalezy je odpompowywacC bezposrednio

z dna wykopu poza zasieg oddziatywania.



7. Prace ziemne i ewentualne odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie,
aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.
Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Gromadzacq sie na etapie prac ziemnych wode nalezy odpompowywaé
bezposrednio z dna wykopow poza zasieg oddziatywania. Rozmoczone
lub rozrobione partie gruntow nalezy usungé z podtoza i zastgpi¢ podsypkg
piaszczysto-zwirowg (lub chudym betonem).

8. Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug
PN - 81/B - 03020.



