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1.

D -M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drég gminnych wraz z
infrastrukturg techniczng - ETAP I” w miejscowosci Konikowo.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych.

1.3.Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspoélne dla robét
objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.Okre $lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.4 Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.7.Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10. Ksigzka obmiaréw -akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11. Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Warstwa Scieralna -gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.15. Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

1.4.16. Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.



1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni -gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni..

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu -wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedagca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane -kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna -dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa -czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja -roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Szerokos¢ uzytkowa obiektu -szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.30. Slepy kosztorys -wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy -teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane -czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, egzemplarz
dokumentaciji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;:

» Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz

projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

» Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Og6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowag lub
SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesdci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiadciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

| Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powoftane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2.Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3.Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.



Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢é prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialtdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.2.Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4.Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i

badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikbw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wikasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6.Certyfikaty i deklaracje



Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

> Polskg Normg lub

> aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

> i ktdre spetniajg wymogi SST.

> W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

> Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

> Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

» terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robét,

» przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

» uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

» daty zarzagdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

» wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

» dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
» inne istotne informacje o przebiegu robét.



» Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

» Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

» Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.



llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3.Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbior robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje

Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.0dbior ostateczny rob6t



8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupehiajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeSli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

7. opinie technologiczng( na polecenie Inzyniera) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wilascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5.0dbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI



9.1.Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wykonanie oraz wdrozenie projektu organizacji ruchu

- badania laboratoryjne

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdblnione w
kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robaot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).



D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drég gminnych wraz z infrastrukturg
techniczng - ETAP I” w miejscowosci Konikowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t obejmuja:
- rozebranie nawierzchni z gruntu stabilizowanego gr 20 cm mechanicznie wraz z transportem materiatu do punktu
wskazanego przez Inspektora;

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany dowolny sprzet
spetniajgcy wymogi ochrony srodowiska i dopuszczony do uzytku przepisami oddzielnymi.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym samowytadowczym $rodkiem transportu, ktére spetniajg
wymogi ochrony srodowiska i dopuszczenia do ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Materiat mozliwy do powtdrnego wykorzystania powinien by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni, kraweznikow:

— rozebranie nawierzchni, kraweznikéw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;



b) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drég gminnych wraz z
infrastrukturg techniczng - ETAP I” w miejscowosci Konikowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

llosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢é nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ls=Pd/ Pds
gdzie:

Pq - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),

pgs - Maksymalna gestosé objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B- 04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:



U=dgo/d10

gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo=E2/E1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S- 02205:1998 [4],

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S- 02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jedn. | Grupy gruntéw
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty Mato wysadzi -nowe:
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta,
. liniast glina zwiezta, glina pylasta
- Zwir , gliniasta N 2wiezta
- pospotka - rumosz gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - zwir gliniasty _
- piasek $redni - posp6ika gliniasta | Bardzo wysadzinowe:
. - piasek gliniasty
- piasek drobny _ pyh, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc %
czastek
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0




bierna Hy,

Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypOw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwno-waznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inspektor moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢
srodkéw trans-portowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykop6éw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.




Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatlg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za do-wieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badania

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
i __ _ poziomicg lub niwelatorem, w odstepach:

2 | Pomiar szerokosci dna rowow co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

co 100 m na tukach o R>100 m

3 | Pomiar rzednych po-wierzchni Korpusu | oo 50 m na jukach o R<100 m oraz w miejscach,
ZIemnego : ktére budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci po-wierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ (1 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.




8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

b) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

¢) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

d) Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drég gminnych wraz z
infrastrukturg techniczng - ETAP I” w miejscowosci Konikowo.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST -04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot



Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi chodnika w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Wykonywanie koryta w sasiedztwie drzew i krzewdéw musi sie tak odbywac¢ aby nie naruszy¢ ich
korzeni.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé np. réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is dla:

Innych drég

Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,0

Na gtebokosci od 20 do 50 0,98
cm od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.



Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 2 razy na dzialke robocza, nie rzadziej niz co 25m
2 Rownosé podtuzna co 25m
3 Rownosé poprzeczna 2razy na dziatke roboczg, nie rzadziej niz co 25m
4 Spadki poprzeczne 2razy na dzialke roboczg, nie rzadziej niz co 25m
5 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

nie rzadziej niz co 25m

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. RGwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.



Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgodIne zasady obmiaru robé6t podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2koryta obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

YV V VYV V

10. przepisy zwi gzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

E
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drég gminnych wraz z
infrastrukturg techniczng - ETAP I” w miejscowosci Konikowo.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3.Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakresem robét jest objete:
» wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. 15 cm (chodniki),

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g06Ine wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miescic sie pomiedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej.

kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-2
1-3

kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 |PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz |1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub 11

wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 | BN-EN 933-8
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku

do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,

%(m/m), 5 PN-EN 1367-1

nie wiecej niz
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz
10 | Wskaznik nosnosci w,.s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102

2.3.3.Woda




Nalezy stosowa¢ wode wedlug PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2.Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialbw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gd6lne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2.Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

ds < b 1)
gdzie:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

O < 1,2 (2)

w ktorym:

dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Og - umowna S$rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.0dcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wkasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,



» okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m* do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotycz ace kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajgca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki




Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazde;j
dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 500 m®iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wilasciwosci kruszywa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla

. < 2,2

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4.Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.




Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.Réwnos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢é mierzona 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7.Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia
a zageszczeni | pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
z kruszywa | a IS nie
o] mniejszy niz
wskazniku
wnos$ nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne wymagania dotycz gce obmiaru rob6t
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne wymagania dotycz ace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0g6Ine wymagania dotycz ace podstawy ptatno s$ci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
» prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
» zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,
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zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego
wykonania rob6t lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania rob6t budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu

PN-EN 933-1 . A .
ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
PN-EN 933-4 . L
ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 5:
PN-EN 1097-5 : Y : .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanlc;r]th i fllzycz.nyc.h wfasuwosm kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
PN-EN 1367-1 n . ) .
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

PN-EN 1097-2 . -
odpornosci na rozdrabianie
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci

BN-64/8931-02

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997.

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czeé¢ 2. Zatgcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa dr6g gminnych wraz z infrastrukturg
techniczng - ETAP I” w miejscowosci Konikowo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 —
~Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:

— ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 25cm o RM=2,5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkoéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,

a w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukornczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Podlo ze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. Cement



Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy
32,5N lub hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by ¢ sypki, bez zawarto sci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza € trzech miesi ecy. Cement
zawieraj gcy grudki lub przechowywany na budowie diu  zej niz 3 miesiagce moze by¢ uzyty za
zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wyka zg zadowalajgacg wytrzymalo §¢ na
$ciskanie i zadowalaj gca mrozoodporno $¢. Badania cementu nale zy wykona ¢ zgodnie z PN-
EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno o dbywa ¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08
[19].

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do
wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki badarn laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na $Sciskanie i mrozoodpornosc
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug

1. | Uziarnienie

a) ziaren przechodzgcych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej
niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej

wiecej niz:

¢) ziaren przechodzgcych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
d) czgstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOj;, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28

[6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i
wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga byc¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Zaleca sie uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]



- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej
niz: 15
2. | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem barwa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badah
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikaciji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie speinig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej
Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lothe wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgodg Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speinia¢ wymagania

okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania




Dla stabilizacji Ry, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.8. Preparaty do piel egnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotworczych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogollne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
OgolIne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.



Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do ukfadarki oraz samochody o mniejszej
tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-
02.00.00 "Roboty ziemne". Podioze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze
wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma byé uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi ukfadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub krus zywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczyé
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane
w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszyw i gruntu,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),
- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
- wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej gruntu
z cementem,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENT OWO-KRUSZYWOWEJ

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.



Tablica 5. Maksymalna zawarto$s¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych

warstw ulepszonego podioza i podbudowy
MAKSYMALNA ZAWARTOSC CEMENTU, % W
Lp. Kategoria STOSUNKU DO MASY SUCHEGO GRUNTU
RUCHU ULEPSZONE PODBUDOWA
PODLOZE POMOCNICZA
1 |KR2 - KR6 8 -

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podio  za z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci

ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jegj
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W



mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byé ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢
do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ poszczeg6inych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem
Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikaciji.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacii
polegajgcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni



d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zakiad
o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za zgodg Kierownika
Projektu.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadania i zageszczania jest
wiasciwy
- okre$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosié 400 - 800m°. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podio za

Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Kierownika Projektu, gotowag podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikbw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po
okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
OgolIne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materialow i sporzadzi¢ recepte
zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw



Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na ulepszonego podioza
dziennej dzialce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu * 2 600m*
4. | Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400m°
7. | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400m?
8. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji pkt. 2.3.i 2.4.

6.3.3. Wilgotno $€ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno $¢ i gteboko $¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosc
warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo $¢ podbudowy lub ulepszonego podio  za

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.
6.3.8. Wytrzymalo $¢€ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem.



Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.3.9. Mrozoodporno $¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié wiasciwosci podane
w Specyfikacji dotyczagcych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wia $ciwo $ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych
poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szeroko$¢ ulepszonego podioza” ¥ | czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacji Projektowej

D2 czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwo$cig wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztaltowanie osi w planie” ¥ wsp6trzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej

5. Grubos¢’ ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

6 Rownosé podiuzna w sposOb ciagty albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ ulepszonego podio za
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5¢cm.

6.4.3. Réwno $¢ ulepszonego podio za



Nieréwnosci podiuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugos¢ taty nalezy dostosowac do ich
szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podio  za
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko s$ciowe ulepszonego podio za
Ro6znice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podio  za
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej

0 wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubo $¢ ulepszonego podio za

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otworéw na catg jej glebokosé,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podio za

6.5.1. Niewlas$ciwe cechy geometryczne ulepszonego podio  za

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokosé ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyc
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio za

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa wytrzymato $¢ podbudowy i ulepszonego podio za

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
0 odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt.
8. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
Z obmiarem, po odbiorze Robét.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podito za z gruntu stabilizowanego cementem  w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejs cu obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjng

- wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zageszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podito za z gruntu stabilizowanego cementem  w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w miesza rkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

— zakup i dostarczenie materiatow

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak prébnego

— roziozenie i zageszczenie mieszanki

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materiatéw

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego



- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
—  pielegnacje wykonanej warstwy
-  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

2. PN-88/B-04481
3. PN-76/B-06714-12

4. PN-91/B-06714-15
5. PN-78/B-06714-26

(o2}

. PN-78/B-06714-28

. PN-B-06714-37
. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39
0. PN-B-06714-42

= O 00~

11. PN-EN-197-1

12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012

18. PN-S-96035

19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. PN-S-02205

24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8931-10

10.2.

Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czas6w wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementow
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze 2z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

pucolanowej

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”.
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — 1997r.



D -05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdllne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drég gminnych wraz z
infrastrukturg techniczng - ETAP I” w miejscowos$ci Konikowo.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

SST obejmuje prace polegajace na:

- przygotowaniu podsypki cementowo-piaskowej

- skladowanie materiatu

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubosci 6 cm
- wykonanie wyptenien spoin

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek -umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa posiada¢ powinna nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w
katalogu producenta:

- nawierzchnia ulic i zajazdéw: kostka jednowarstwowa o wym. 200x100x80mm, kolor chodnik: szary

- chodniki: kostka jednowarstwowa o wym. 200x100x80mm, kolor chodnik: szary

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
niefazowanymi krawedziami gérnymi.



2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymagania
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Réznica pomie-
od zadeklarowanych wymiarow dzy dwoma po-
kostki, miarami gru-
grubosci Dlugo$¢ szerokos¢ grubosé | bosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
=100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania | C
(jesli  maksymalne  wymiary
kostki > 300 mm), przy Maksymalna (w mm)
dtugosci pomiarowej
300 mm wypukiosé wklestos¢
400 mm 15 1,0
2.0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masypo badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Whytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymato$e)
wytrzymatosci) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej Béhmego,
Sciernej, wg zat. H mormy -badanie
wg zat. G normy | alternatywne
—badanie
podstawowe
<23 mm <20000mm®/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na | | 1. jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana —zadawalajgca odpornosc,
2. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie  —nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ I <6%




3 Aspekt wizualny

3.1 | Wyglad J - gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskéw,

- nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé¢
poréwnane z prObkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

— ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we witasciwosciach  surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J Zabarwienie elementu powinno by¢ catkowite.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatlanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetlnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogag pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga byé skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

— do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-
05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialbw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach




suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
chodnikéw nalezy stosowac:

» krawezniki betonowe

» obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza nalezy ustawi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz SST

2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach -dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za-i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne



nalezy uktada¢ na podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w spos6b nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca
sie wykonywaé¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwe;j
OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
OgobIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
» wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin, wypetnienie szczelin
dylatacyjnych,

» pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

YV V V V

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.



Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, R28= 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po s$cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ ukiadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 00oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3g
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukilada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.



Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzenh
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

[J zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnod¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypehic spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypeione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdluz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.



Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SSTT, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14];
D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodg niwelacji) punktach dziennej | od projektowanej
dziatki roboczej: | grubosci +1 cm
grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych
w poréwnaniu z
dokumentacjg
projektowg i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej | -
projektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie | Co 50 m i we | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich  punktach | projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
C) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 15m w osi i przy | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we | +1 cm; -2 cm
wszystkich  punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiuznym fatg | J-W-. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowg)
e) réwnosé w przekroju poprzecznym | j-W. Prze$wity miedzy fatg
a powierzchnig do




(sprawdzona tatg profilowg z 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | j-W. Odchytki od
me-toda niwelacji) dokumentacii
projektowej do 0,3%
g) szerokosé nawierzchni | J-W. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do  +5
cm
h) szeroko$é i gleboko$é wypetnienia | W~ 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych
przymiarem liniowym po | dziennej dziatki
wykruszeniu diug. 10 cm) roboczej
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacii
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie zewnetrznego

wygladu

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 15 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuznai | Co 15 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych (wg metod [

dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetlnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,




— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

2.
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00

Wymagania ogélne

5

6. D-04.01.0110004.03.01  Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.001704.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8
9

D-04.04.04

Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.001104.05.04  Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw Iub kruszyw

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.01a
14. D-08.01.02a
15. D-08.03.01

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe



D.08.01.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drég gminnych wraz z
infrastrukturg techniczng - ETAP I” w miejscowosci Konikowo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi:

a) wykonanie taw betonowych z oporem,

b) ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22x100 cm

c) ustawienie kraweznikéw betonowych ulicznych 15x30x100 cm

SzczegoOlowa lokalizacja ustawienia kraweznikéw odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogélne” punkt 5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji
D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow
Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku,
masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki sktadowania, powinny byé zgodne z
wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.



2.3. Kraw ezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawezniki gatunku I. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu,

klasy nie nizszej niz C20/30.

Powierzchnie kraweznikdéw powinny byé bez rys , peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dlawysokosci + 3 mm,

- dla szeroko$ci i dlugosci £ 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzehn wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw
nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan .

2.4. Materialy na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi edzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg
PN-B-06711.

2.5. Materialy na taw e kraw eznika z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na fawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Materiatl na tawy - beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnyc  h

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetniac¢
wymagania normy BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobate techniczng IBDIM.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakciji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

Wytwérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania skftadnikéw.



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogélne”
pkt.4.

4.2. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podio za

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikbw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z
Rysunkiem i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraw  eznika

5.2.1. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm,
powinny by¢ wykonane pod fawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane masag
zalewowg wg pkt 2.6.

5.2.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grub 5 cm i przy
sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatosé po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa, po
28 dniach nie mniejszg niz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny na ztaczach kraweznikdéw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawg cementowsg , po
czym zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykOw. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm.
Zaprawa cementowa powinna mieé¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50
m., szczeliny powinny by¢ wypetnione masg zalewowg wg wymagan pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.



Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- prawidtowos¢ przygotowania koryta,

- prawidlowos¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwo6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy),

- wysokos¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow,

badania wytrzymatosci na Sciskanie na wycietych z gotowego elementu probkach szesciennych o
minimalnym wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do rob6t i w
przypadkach watpliwych,

- badania nasigkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu
wg PN-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

- badania odporno$ci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,
- badania $cieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do
robot i w przypadkach watpliwych.

- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikow pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie
odbioréw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania robot:

- tolerancje wymiaréw wykonanej tawy mogg wynosi¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,

- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosic¢ + 1
cm,

- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,

- spoiny muszg by¢ wypeione catkowicie na peing gtebokosé,

- przeswit pomiedzy gérng powierzchniag kraweznika i tatg 3 nie powinien by¢ wigkszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika o wymiarach 15x30x100 cm na
tawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci



OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

— wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem, zaspoinowanie
kraweznikéw zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

— wypehienie szczelin masg zalewowsa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88-06250
PN-63/B-06251
PN-79/B-06711

e

PN-80/B-10021

o

PN-86/B-06712
6. PN-B-19701

7. BN-88/6731-08
8. BN-74/6771-04
9. BN-80/6775-03/01

10. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych Wspélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.



D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa drég gminnych wraz z
infrastrukturg techniczng — ETAP I” w miejscowosci Konikowo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot .
1.3.Zakresrobétobj etychSST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego:

a) o wymiarze 30x8x100, kolor szary

1.4.0Okre sleniapodstawowe

1.4.1 chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

14.2.Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.3. Podsypka - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenia
obrzeza na grunt.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5.0gd6lnewymaganiadotycz gcerobot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdblnewymaganiadotyczgcemateriatow,ichpozyskiwaniaisktadowaniapodanowSST-
00.00.00,Wymaganiaogodlne” pkt2.

2.2.Stosowanemateriatydowykonaniarobot

2.2.1Zgodno $émateriatdwzdokumentacj gprojektow g
MateriatyMateriatydowykonaniarobétpowinnybyézgodnezustaleniamidokumentacjiprojektowejlubSST,
2.2.2.Stosowanemateriaty
Przyustawianiuobrzezynapodsypcecementowopiaskowejnalezystosowaénastepujgcemateriaty

1. obrzezebetonoweowym.8x30x100xm,

2. podsypkecementowopiaskowal:4

3. wode

2.2.3.0brze zabetonowe
2.2.3.1Wymagania ogdlne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
» obrzeza moga by¢ produkowane:
0 zjednego rodzaju betonu
0 z roéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm)
» skosne krawedzie obrzeza powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta
> obrzeze moze by¢ mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiar6w nominalnych obrzeza);
» zalecana diugosc¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm
» powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,



ryglowanie

2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane obrzezg betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-
EN1340 w sposoéb przedstawiony w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalonewPN-EN1340

» plaszczyzny czotlowe obrzeza powinny by¢ uksztattowane w sposdéb utatwiajgcy uktadanie lub

Lp. Cecha Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiar
1.1 Wartosci C Dopuszczalna Maksymalna odchytka
dopuszczalnych tolerancja w % w mm
odchytek od wymiaréw Dodatnia | uiemna
nominalnych, z _
doktadnoscig do mm dtugos¢ +1% +10 -4
Powierzchnia | + 3% +5 -3
Pozostate + 5% +10 -3
czesci
1.2 Dopuszczalneodchyiki | C Maksymalna odchytka w mm
odptaskosciiprostolinio
wosci,dladtugoscipomi
arowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymato$é na | F Charakterystycznawytrzymatosénazginanie3,5MPa
zginanie Minimalnawytrzymato$énazginanie2,8MPa
2.2 Odpornosé na|GiH Klasa QOdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie odpornosci Szerokiej Bdhmego,
(wgklasy4oznaczenia | sciernej, wg. | Wg zal. H normy-—
normy) zal. G normy — | badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla
3
4
2.3 Odpornos¢ na | | zadowalajgca
poslizg/poslizgniecie
3 Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne
3.1 Odpornos¢ na| D Ubytek masy pobadaniu w kg/m2
zamrazanie/rozmrazan Wartosé srednia< 1
ie z udzialem soli Przy czym Zzaden pojedynczy wynik>1,5
obladzajgcej
4 Aspekty wizualne




4.1 Wyglad J Powierzchnia kraweznikow nie powinna wykazywac
defektéw, takich jak rysy lub odpryski

Nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

Ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

4.2 Tekstura J Wymagania dotyczgce warstwy wierzchniej

Zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym wzorem
producenta i jednorodne w partii

Tekstura —zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta
i jednorodne w partii

2.2.3.3. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos$c¢ obrzeza.

2.2.4.Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
— cement powszechnego uzytku wg PN-EN197-1

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN13242 kategoria uziarnienia Gf 80, zawartos¢
pytéw 10,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN13242 kategorii uziarnienia Gf80/20, zawartosci pytow F
deklarowane (max do10%pytéw)

— woda — zaleca sie stosowaé¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan

Proporcje mieszania cementu i kruszywatol1:4 (w stosunku wagowym)

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkio, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonymi dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25kg,mozna przechowywaé do:

1. 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym

2. terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych

Cement dostarczony
luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt3.
3.2.Sprzetdoustawianiaobrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

4.2 Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe z nachyleniem w
kierunku jazdy.




Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST - M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Przed przystgpieniem do ustawienia obrzezy nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Podtoze pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jezeli w
projekcie przewidziane jest wykonanie koryta pod tawe, to wskaznik zageszczenia dna koryta
powinien wynosi¢ 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie podsypki

Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowo-cementowa, o grubosci warstwy 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.Ustawieniebetonowychobrze zychodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Obrzeza nalezy wbudowa¢ za pomocg rozciggnietych sznuréw
umieszczonych na wymaganych rzednych wysokosciowych.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szeroko$ci 1cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawag cementowo-piaskowg w
stosunku 1:8. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.1.kontrolaprzedprzyst agpieniemdorobot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow aprobaty
techniczne oraz w razie koniecznosci wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w n/n SST.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie Wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robo6t, skladajgcych sie na ogoélny element. Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnosé
wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 SST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w SST

6.3. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbi  oru robat.

6.3.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw:

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami w pkt. 2 SST

6.3.2 Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniem dopuszczalnego odchylenia linii obrzeza w planie: nie wiecej niz +2 cm na kazde 100m
ustawionego obrzezg

Sprawdzenie gornej powierzchni niwelety: rownosé gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzié
przez przytlozenie w dwéch punktach na kazde 100m obrzeza, 4 metrowej faty. Przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig obrzeza i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 12mm.

Sprawdzenie wypetnienia spoin: sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy badaé na kazde 10m
ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét



Ogodlnezasadyodbiorurob6tpodanowSST-00.00.00,Wymaganiaogdlne” pkt8.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z
biezgcej kontroli materiatow i robot.
8.2.0dbidrrobodtzanikaj agcychiulegaj gcychzakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» wykonane koryto,
» wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVVVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1340Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan
2.PN-EN206-1Beton.Czesél:wymagania,wtasciwosci,produkcjaizgodno$é
3.PN-EN1008Wodazarobowadobetonu.Specyfikacjapobieraniaprobek,badaniai
ocenaprzydatnosciwodyzarobowejdobetonu,wtymwodyodzyskanejzproceséwprodukcijibetonu
4.PN-B-06050Geotechnika,robotyziemne.Wymaganiaogéine

5. PN-EN 03010Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

6. PN-EN 450140g6Ine kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.



