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dla projektu przebudowy ul. Brzoskwiniowej, 

Truskawkowej i Jagodowej w m-�ci Niekłonice,  

gm. �wieszyno 
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I. WST�P 

 Niniejsz� opini� wykonano na zlecenie Przedsi�biorstwa Produkcyjno-

Usługowego „DACH” sp. z o.o., 75-325 Koszalin, ul. Szkutnicza 12. 

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunków gruntowo–

wodnych dla projektu przebudowy ul. Brzoskwiniowej, Truskawkowej  

i Jagodowej w m-�ci Niekłonice, gm. �wieszyno. 

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,  

w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz Rozporz�dzeniem 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430). 

II. ZAKRES PRAC 

W ramach prac polowych wzdłu� przebudowywanych dróg wykonano 5 

otworów badawczych do gł�boko�ci 3,0 m. Lokalizacja i gł�boko�� otworów 

została ustalona ze Zleceniodawc�. 

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno–

wysoko�ciowej w skali 1:500, metod� domiarów prostok�tnych dowi�zanych 

do punktów stałych w terenie. Z planu tego przyj�to przybli�one rz�dne 

powierzchni terenu w miejscach wierce�.  

W ramach prac kameralnych wykonano: 

− map� dokumentacyjn� w skali 1:500 (pomniejszenie mapy w skali 1:500), 

na której zaznaczono miejsca wykonywanych otworów badawczych oraz 

ich profile geotechniczne (zał�cznik nr 1), 

− obja�nienia symboli u�ytych w opracowaniu (zał�cznik nr 2), 

− cz��� tekstow�, któr� opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac 

i bada�, materiały archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne 

i rozporz�dzenia. 
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE 

Pod wzgl�dem geomorfologicznym przebudowywane drogi poło�one s� 

w obr�bie wysoczyzny morenowej, rozci�tej dolink� niewielkiego cieku 

(przecinaj�cego ulic� Brzoskwiniow� w rejonie otworu nr 1). W podło�u, do 

zbadanej gł�boko�ci 3,0 m, stwierdzono wyst�powanie utworów czwarto-

rz�dowych wieku holoce�skiego i plejstoce�skiego.  

Wszystkie otwory wykonano w osi istniej�cej drogi gruntowej. Od góry 

nawiercono utwory pochodzenia antropogenicznego. Konstrukcj� drogi 

stanowi przewa�nie warstwa gruzu, gruzu z tłuczniem lub �u�lu o mi��szo�ci 

0,1 – 0,2 m. Wyj�tek stanowi rejon otworu nr 1, zlokalizowanego w pobli�u 

przepustu DN600, gdzie mi��szo�� nasypów gruzowych wynosiła 0,7 m. 

Gł�biej wyst�puj� nasypy o zró�nicowanym składzie. W zale�no�ci od miejsca 

otworu, stwierdzono mi�dzy innymi: piaski z próchnic�, piaski gliniaste, gleb� 

a nawet grunty organiczne (otwór nr 1). W otworze nr 1 pod nasypami 

nawiercono równie� aluwialno-bagienne, wykształcone w postaci torfów, 

zalegaj�cych do gł�boko�ci 2,0 m. 

Plejstocen jest wykształcony głównie w postaci piasków gliniastych i glin 

oraz niewielkiej soczewki piasków �rednich (otwór nr 2). S� to utwory 

akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, które nie zostały przewiercone. 

 Zwierciadło wody gruntowej nawiercono jedynie w obr�bie piasków 

�rednich w otworze nr 1 na gł�boko�ci 2,0 m. W pozostałych otworach wod� 

stwierdzono w postaci s�czenia z laminacji piaszczystych w obr�bie gruntów 

spoistych. Obraz warunków wodnych odnosi si� jednak do okresu wierce�  

i mo�e ulega� okresowym zmianom w zale�no�ci od opadów atmosferycznych 

i pory roku. Przewiduje si� wahania ustabilizowanego zwierciadła w granicach 

± 0,5 m oraz zmian� intensywno�ci s�cze� zaznaczaj�c, �e badania 

prowadzono w suchym okresie. 

Dokładny obraz budowy geologicznej i warunków wodnych w miejscach 

wierce� został przedstawiony w cz��ci graficznej na profilach otworów 

(zał�cznik nr 1). 
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IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE 

 Wyst�puj�ce w podło�u grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych, 

o zbli�onych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziału wył�czono 

niekontrolowane nasypy, ze wzgl�du na zmienny skład i chaotyczne uło�enie 

cz�stek. Wyszczególniono nast�puj�ce warstwy geotechniczne: 

− warstwa geotechniczna I obejmuj�ca torfy. S� to grunty organiczne 

wyst�puj�ce w stanie �redniorozło�onym. Grunty te charakteryzuj� si� 

du�� �ci�liwo�ci� i małym oporem na �cinanie; 

− warstwa geotechniczna II obejmuj�ca piaski �rednie, wyst�puj�ce  

w stanie �redniozag�szczonym. Warto�� charakterystyczn� stopnia 

zag�szczenia  przyj�to w wysoko�ci ID
(n) = 0,50. Współczynnik 

wodoprzepuszczalno�ci dla piasków �rednich według Wiłuna1 wynosi  

k = 10-3 – 10-4 m/s; 

− warstwa geotechniczna IIIa obejmuj�ca piaski gliniaste, gliny i gliny 

pylaste, wyst�puj�ce w stanie plastycznym. Warto�� charakterystyczn� 

stopnia plastyczno�ci przyj�to w wysoko�ci IL
(n) = 0,35;  

− warstwa geotechniczna IIIb obejmuj�ca piaski gliniaste i gliny pylaste, 

wyst�puj�ce w stanie twardoplastycznym. Warto�� charakterystyczn� 

stopnia plastyczno�ci przyj�to w wysoko�ci IL
(n) = 0,20.  

Grunty warstw IIIa i IIIb nale�� do grupy B według PN - 81/B - 03020. 

Charakterystyczne warto�ci parametrów geotechnicznych ustalono 

metod� B i C według w/w normy i podano w tabeli 1. Warto�ci obliczeniowe x(r) 

poszczególnych parametrów geotechnicznych nale�y oblicza� według wzoru: 

x(r) = x(n) ⋅ γm 

gdzie: 

x(n) – warto�� charakterystyczna parametru geotechnicznego, 

γm – współczynnik materiałowy. 

Warto�� współczynnika materiałowego, dla wyst�puj�cych w podło�u 

gruntów mineralnych (warstwy II, IIIa i IIIb), nale�y przyjmowa� zgodnie  

                                                           
1 Wiłun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Ł�czno�ci. Warszawa 1982 
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z punktem 3.2 PN - 81/B - 03020 w wysoko�ci γm = 1 ± 0,1, natomiast dla 

gruntów organicznych (warstwa I), proponuje si� współczynnik 

niejednorodno�ci ustalony na podstawie do�wiadcze� z rejonu w wysoko�ci 

γm = 1 ± 0,2. 

Tabela 1.  Charakterystyczne warto�ci parametrów geotechnicznych ustalone metod� B i C według 

PN - 81/B – 03020 
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   ID
(n) IL(n)  

[%] [t/m3] [o] [kPa] [kPa] [kPa] 

I torf �rednio-
rozło�ony –– –– –– 300 1,05 0 15 M = 500 kPa 

22 2 II piasek �redni �rednio-
zag�szczony 0,5 –– –– 

naw* 2,00 
33 –– 97500 108333 

IIIa piasek gliniasty, glina, 
glina pylasta plastyczny –– 0,35 B 16 2,1 15,5 27 27000 36000 

IIIb piasek gliniasty, glina 
pylasta 

twardo-
plastyczny –– 0,2 B 13 2,15 18,3 32 37000 49333 

* grunty nawodnione 

V. WNIOSKI 

1. W �wietle rozporz�dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 

r., poz. 463), w rejonie otworu nr 1 wyst�puj� zło�one warunki gruntowe 

(zaleganie organicznych torfów), natomiast w pozostałych otworach 

warunki gruntowe s� proste. 

2. Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej  

z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430), wyst�puj�ce  

w strefie przemarzania grunty spoiste (piaski gliniaste, gliny i gliny 
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plastyczne) s� bardzo wysadzinowe. W rejonie otworów nr 2 – 5 wyst�puj� 

dobre warunki wodne (zwierciadło wody znajduje si� na gł�boko�ci  

> 2,0 m), natomiast w rejonie otworu nr 1 – przeci�tne (zwierciadło na 

gł�boko�ci od 1,0 do 2,0 m). Przyjmuj�c, i� niweleta drogi nie ulegnie 

znacznej zmianie oraz na podstawie warunków wodnych oraz 

wysadzinowo�ci gruntów w strefie przemarzania, grup� no�no�ci podło�a 

sklasyfikowano jako G3 (otwory nr 2 – 4) lub G4 (otwór nr 1). Zgodnie  

z w/w rozporz�dzeniem konstrukcje podatne i półsztywne powinny by� 

wykonywane na podło�u niewysadzinowym grupy no�no�ci G1.  

O sposobie doprowadzenia do takiego stanu zadecyduje projektant, po 

przeprowadzeniu sprawdzaj�cych oblicze� statycznych.  

3. Zwraca si� uwag� na konieczno�� odpowiedniego wzmocnienia podło�a  

w rejonie skrzy�owania ul. Brzoskwiniowej z rowem, gdzie w podło�u 

nawiercono grunty organiczne charakteryzuj�ce si� du�� odkształ-

calno�ci� i mał� wytrzymało�ci� na �cinanie. 

4. Projektowanie posadowie� bezpo�rednich i zwi�zane z tym obliczenia 

statyczne mo�na wykona� zgodnie z PN - 81/B - 03020 „Grunty 

budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli”. Przy wyznaczaniu 

warto�ci obliczeniowych parametrów geotechnicznych nale�y przyjmowa� 

bardziej niekorzystn� warto�� współczynnika materiałowego γm tj. 

zapewniaj�cego wi�ksze bezpiecze�stwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4. 

powy�szej normy warto�� współczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do 

wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nale�y zmniejszy� 

mno��c go przez 0,9 poniewa� warto�� parametrów geotechnicznych 

ustalono metod� B i C. Potrzebne do oblicze� statycznych współczynniki 

no�no�ci podaje si� w poni�szej tabelce. Zgodnie z w/w norm� 

wyznaczono je dla poszczególnych warstw geotechnicznych, w zale�no�ci 

od warto�ci obliczeniowych k�tów tarcia φu
(r) wynosz�cych: 

φu
(r) = φu

(n) ⋅ γm 
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gdzie:  

φu
(n)

 – warto�� charakterystyczna k�ta tarcia dla poszczególnej warstwy 

geotechnicznej podana w tabeli nr 1, 

γ m  –  współczynnik materiałowy wynosz�cy 0,9 dla gruntów mineralnych 

(warstwy II, IIIa i IIIb) oraz 0,8 dla gruntów organicznych (warstwa I). 

Tabela 2.  Warto�ci współczynników no�no�ci 

Współczynniki  no�no�ci 
Warstwa 

geotechniczna 
φu

(r) 

[o] ND NC NB 

I 0 1 5,14 0,00 

II 29,7 17,79 29,44 7,18 

IIIa 13,95 3,57 10,35 0,48 

IIIb 16,47 4,53 11,94 0,78 

 

5. Z uwagi na do�� du�e odległo�ci pomi�dzy otworami, warunki gruntowo-

wodne pomi�dzy nimi mog� nieco odbiega� od przedstawionych  

w niniejszym opracowaniu. Dlatego dno wykopów nale�y podda� 

dokładnym ogl�dzinom. W szczególno�ci dotyczy to rejonu skrzy�owania  

z istniej�cym rowem. 

6. Prace ziemne i ewentualne odwodnieniowe nale�y prowadzi� starannie, 

aby nie naruszy� naturalnej struktury gruntów, co obni�yłoby ich no�no��. 

Wykopy nale�y chroni� równie� przed zalewaniem wod� i zamarzaniem. 

Gromadz�c� si� na etapie prac ziemnych wod� nale�y odpompowywa� 

bezpo�rednio z dna wykopów poza zasi�g oddziaływania. Rozmoczone 

lub rozrobione partie gruntów nale�y usun�� z podło�a i zast�pi� podsypk� 

piaszczysto-�wirow� (lub chudym betonem).  

7. Gł�boko�� przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m według 

PN - 81/B - 03020. 


